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Imagina-te, Engenheiro Mecanico e responsavel maximo da sec¢édo de Testes de Colisao
de uma famosa marca de automoveis, a Mercedes.

A Mercedes esta prestes a lancar um novo modelo de automével e, como ja é seu habito,
faz questédo de mostrar que continua na linha da frente da Seguranga Automovel.

Um dos testes que a Mercedes pretende efectuar é o choque frontal entre o seu novo
modelo e um veiculo pesado. Para isso, na sua pista de Testes de Colisédo tera de colocar um
conjunto de aparatos (camaras de filmar, proteccdo especial, peritos em coliséo, etc...) no
local exacto da colis&o.

Como responsavel maximo teras que indicar aos teus subordinados em que local colocar
0s aparatos de observacado e analise do teste.

A figura que se segue ilustra a situagdo acima referida, assim apresenta todos os dados

necessarios para que tu determines o instante e o local da coliséo.
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-\0./ _________________
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% Distancia entre as partes de tras dos veiculos no instante em que atingem velocidades constantes |
? |
(local do sensor) 2000 metros

Para efectuares o relatério a apresentar aos Administradores da Mercedes, deves,
utilizando os teus conhecimentos matematicos essenciais a tua profissdo de Engenheiro

Mecanico, responder as seguintes questdes:

(Observagao: Considera as distancias a partir da parte da frente dos veiculos).

Q1 — O novo modelo da Mercedes circula a uma velocidade constante de 60 m/s e o veiculo
pesado a 40 m/s. Para que os clientes da Mercedes tenham uma melhor nocédo destas

velocidades, converte-as em km/h.

Q2 - Considera o instante t = 0 segundos, o instante em que os dois veiculos atingem
velocidades constantes. Nesse instante a que distancia se encontrava o novo modelo da

Mercedes, M, e o veiculo pesado, P, do sensor S.

Q3 - Passados 2 segundos, no instante t = 2, a que distancia se encontrava cada um dos

veiculos do local do sensor S. E qual a distancia entre os dois veiculos?
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Q4 - Tendo em atencao as alineas anteriores e as velocidades de cada um dos veiculos, M e

P, preenche a tabela abaixo:

t d; (o P

(Instante em segundos) | (Distancia de M a S, em metros) | (Distancia de P a S, em metros)

0 3 1993

OLIN |k

Q5 — Com os valores da tabela acima, representa no referencial cartesiano abaixo, em funcéo

do tempo t, as distancias d; e d,. (Observacso: utiliza cores diferentes para d; e da)

da

(metros)

1200

900

(segundos)

Q6 — Imagina que representavas, no referencial acima, as distancias d, e d, para todos os

instantes. Que graficos obtinhas? Representa-as.

Q7 - Assinala no referencial acima o ponto de colisdo dos veiculos. Indica um valor

aproximado para o instante e local da coliséo.
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Tens valores aproximados para as respostas ao teu problemal!!! Por vezes, isso nao

chega, é necessario o valor exacto. Por isso vamos calcula-los!!!

y=ax+b

Para isso vais ter que aplicar os conhecimentos que
adquiriste no 8° ano de escolaridade, nomeadamente as

funcbes afins. Uma funcdo afim  representa-se

analiticamente por uma expressdao do tipo y=ax+b e /b I

graficamente representa-se por uma recta.

Continuando o teu relatoério ...

Q8 — Tendo em atencdo que o parametro b, conforme podes observar na figura acima,
representa o ponto de interseccéo da recta com o eixo das ordenadas, indica qual o valor
desse parametro e o seu significado fisico para os gréaficos referentes as distancias dos
veiculos M e P ao sensor S.

Q9 - Considera que a expressdo di=at+b representa analiticamente a distdncia do novo
modelo da Mercedes ao sensor. Substitui nesta expressado o parametro b (encontrado na
questdo Q8), e as variaveis t e d; pelos valores corresponde ao instante t=1. Qual o valor
do parametro a?

Q10 - Efectuando um raciocinio anadlogo ao da questdo Q9, determina a expressao

analiticamente de d,, distancia do veiculo pesado ao sensor.

Q11 — Determinar o valor exacto do instante da colisdo, consiste em encontrar 0 ponto de
interseccdo das duas rectas. Analiticamente podes fazé-lo resolvendo o sistema com as

duas equacoes lineares determinadas nas questdes Q9 e Q10. Resolve entédo o sistema!

Q12 — Por vezes podemos utilizar a tecnologia para nos simplificar o
TI-84 Plus Silver Edition

trabalho, embora seja sempre indispensavel compreender e SIESESILE
criticar os resultados obtidos com a tecnologia. Vamos, agora,

usar as potencialidades das calculadoras gréficas TI-84 Plus.

Liga a calculadora na tecla [ON] e de seguida pressiona a tecla [Y=].

Flekl Flate Flob:
why =
Aparecera um ecrd semelhante ao que se encontra ao lado. :3:2
wMy=

Introduz em Y1 e Y2 as expressdes analiticas determinadas em Q9 e Q10.

Pressiona a tecla [WINDOW] e coloca os valores gﬂ;ﬁ:ig

iguais ao da imagem ao lado. ﬁnax;2188

Pressiona a tecla [GRAPH] para observares os graficos (rectas, neste caso).
Finalmente, para obteres o ponto de intersec¢cdo das rectas pressiona

consecutivamente as teclas [2ND] + [TRACE] e selecciona a opcao

[5:intersect]. Pressiona trés vezes a tecla [ENTER] e obterds as

coordenadas (tempo e distancia) do ponto de interseccéao.
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