Laboratorio de Matemáticas CUCEA

Matemáticas I
Práctica 1: Actividades de Calculo Diferencial

Víctor Gualajara / Ana Torres / Ricardo Solórzano

Solución de problema de máximos y mínimos
a) Enunciado del problema.
Según la Secretaría de Turismo del estado de Jalisco, la demanda de habitaciones en los hoteles de la Zona Metropolitana de Guadalajara depende del precio de habitación por noche. Según información proporcionada por la misma Institución cuando el precio promedio por habitación en un hotel de 4 estrellas en temporada baja es de $1,090 la demanda de habitaciones es aproximadamente 8,000 y cuando el precio es de $1,290 la demanda disminuye a 6,400 habitaciones. Suponga que exista una relación lineal entre el precio y la demanda por habitaciones.
Con la información proporcionada se podrá responder a las siguientes preguntas.
Pregunta 1: ¿A que precio por día se maximizará el ingreso diario en la temporada baja para un hotel de 4 estrellas?
Pregunta 2: Suponga que para un hotel con estas características, el costo promedio diario en el que incurre es de $4592 más $300 por habitación ocupada. ¿Qué precio maximizará la ganancia de dicho hotel?
b) Solución al problema:
Respuesta 1:
Con los puntos de la demanda de ocupación y los precios se formula una ecuación de demanda lineal, para luego construir una función de ingreso R(x) que dependerá de la demanda de habitaciones x.
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Las dos ecuaciones construidas las editamos en la calculadora grafica TI-84 plus SE, ocupando los lugares de Y1(x) y Y2(x), respectivamente la ecuación de demanda y la de ingreso.
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Determine el punto en el que se maximizan los ingresos diarios, es decir, la función Y2 de la calculadora. Si realizamos varios ZOOM en la grafica de la función visualmente no podremos observar algún intervalo donde la función crezca; por lo tanto, se toma la decisión de hacer un análisis de la tabla de la grafica.
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Observamos que desde x = 8000 hasta x = 8600 aproximadamente, el valor de la función crece, por lo tanto buscaremos en este intervalo el valor de x para el cual la función tiene un valor máximo. En primer lugar evaluaremos la función en un valor arbitrario perteneciente a este intervalo para estimar el intervalo para analizar sobre el eje y y determinar la amplitud apropiada de la ventana en la grafica.
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Posteriormente graficamos la función y visualizamos que ahí existe un valor máximo.
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Pulsemos las teclas 2nd [CALC] y elegimos la opción 4 (máximo), pulsamos la tecla [ENTER] y aparecerá en la pantalla la gráfica, y se nos pregunta el Extremo izquierdo? [ENTER] y Extremo derecho? Movemos el cursor y nuevamente [ENTER] pregunta Aproximadamente? [ENTER] y obtenemos y resultado correcto que es x = 8360 y y = 8736200.
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Finalmente, evaluamos la ecuación de demanda Y1 en x = 8360 para encontrar el precio en que se maximiza el ingreso. 
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Respuesta 2:
Ahora Construiremos la función de ganancia, editando en primera instancia en la función Y3 de la calculadora TI-84 plus SE la función de costo apoyándonos en los datos que da el problema en la segunda pregunta.
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Usando un procedimiento similar que para el maximizar el ingreso, y determinamos el punto en el cual se maximizará dicha ganancia:
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Finalmente, determinamos el valor del precio que maximiza la ganancia evaluando el valor de x = 7160 en la función de ganancia.
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c) Ejercicio para el alumno.
1.- Enunciado del problema: Tarifa óptima de un tren subterráneo.
Las autoridades de tránsito de una ciudad operan una línea de tren subterráneo desde un suburbio hasta el área metropolitana. En la actualidad, un promedio de 6000 pasajeros toman el tren diariamente, pagando una tarifa de $ 3.00 por viaje. Las autoridades están pensando en subir la tarifa a $ 3.50 para obtener mayores ingresos y solicitan un estudio a una empresa consultora. El estudio de esta empresa revela que por cada incremento de 50 centavos en la tarifa, la cantidad de pasajeros se deducirá en 1000 pasajeros por día. Así, la empresa consultora les recomienda mantener la tarifa en $ 3.00 por viaje, lo cual ya produce el ingreso máximo. Usando la calculadora TI-84 plus SE muestre que los consultores están en lo correcto.
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