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AULA DE MODELACIÓN

Dirigido a: Estudiantes de Nivel Medio Superior (Pre-Cálculo y Cálculo) 
A través de esta actividad se incidirá en el desarrollo de las competencias
 siguientes:

	Competencias Disciplinares(Matemáticas)
	Competencias Genéricas

	1. Construir e interpretar modelos matemáticos deterministas o aleatorios mediante la aplicación de procedimientos aritméticos, algebraicos, geométricos y variacionales, para la comprensión y análisis de situaciones reales o formales. 

2. Proponer, formular, definir y resolver diferentes tipos de problemas matemáticos buscando diferentes enfoques. 

3. Proponer explicaciones de los resultados obtenidos mediante procedimientos matemáticos y contrastarlos con modelos establecidos o situaciones reales. 

4. Argumentar la solución obtenida de un problema, con métodos numéricos, gráficos, analíticos y variacionales, mediante el lenguaje verbal y matemático. 

5. Analizar las relaciones entre dos o más variables de un proceso social o natural para determinar o estimar su comportamiento. 

6. Cuantificar, representar y contrastar experimental o matemáticamente magnitudes del espacio que te rodea. 

7. Elegir un enfoque determinista o uno aleatorio para el estudio de un proceso o fenómeno, y argumentar su pertinencia 

8. Interpretar tablas, gráficas, mapas, diagramas y textos con símbolos matemáticos y científicos. 


	· Expresar ideas y conceptos mediante representaciones lingüísticas, matemáticas o gráficas.

· Manejar las Tecnologías de la Información y la Comunicación para obtener, procesar e interpretar  información y expresar ideas. 

· Construir hipótesis, diseñar y aplicar modelos para probar su validez.

· Sintetizar evidencias obtenidas mediante la experimentación para producir conclusiones y formular nuevas preguntas.

· Definir metas y dar seguimiento a procesos de construcción de conocimiento.

· Articular saberes de distintos campos y establecer relaciones entre ellos y la vida cotidiana

· Participar y colaborar de manera efectiva en diversos equipos de trabajo.


Todos nosotros estamos familiarizados con el concepto de función como una relación de dependencia entre dos variables en donde, a cada elemento del dominio, le corresponde uno, y solo un valor de la imagen. 
Un aspecto fundamental de las funciones es su representación gráfica pues en ella es posible observar cómo cambia la variable independiente a medida que la otra variable cambia. A esto se le llama covariación. En esta sesión estaremos atendiendo preponderantemente al aspecto covariacional de las funciones.
En este momento, nos encontramos interesados en revisar algunos ejemplos de funciones relacionadas con fenómenos físicos, en particular, de la Cinemática auxiliándonos de algunas herramientas digitales como lo es la calculadora TI-Nspire y el sensor de movimiento CBR2. 
Para comenzar, describiremos algunos elementos básicos del manejo de la Nspire y el CBR2.
1. Conecta calculadora y sensor y, automáticamente la calculadora está lista para iniciar la toma de datos; solo basta pulsar ·. Es suficiente con mover el sensor o mover un objeto frente al sensor para obtener una gráfica posición vs. tiempo.
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Las coordenadas de cada punto de las gráficas anteriores (t, d) indican la posición d del cuerpo en movimiento, en un momento dado, t. 

Por default el origen del plano cartesiano de las gráficas obtenidas con el sensor, se encuentra en el  sensor mismo. Sin embargo, es muy sencillo, cambiar esta configuración. Por ejemplo, la gráfica 
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Lo anterior se ilustra con las figuras siguientes:
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¿Cómo se hace la operación de cambio de origen? Pulsamos b21 (Menú-Sensores-Cero) y colocamos el sensor frente a un cuerpo que se encuentre a la distancia a la que ahora deseamos ubicar el nuevo origen. Pulsamos ·, y ya se encuentra la calculadora lista para una nueva toma de datos.

Otro dato importante. Por default, la toma de datos dura 5 segundos con una frecuencia de muestreo de 5 centésimas. Sin embargo, para experimentos como caída libre o tiro vertical, cuya duración es sumamente breve, es necesario modificar la duración del experimento a 2 segundos con una frecuencia de muestreo de 0.02 seg. Para ello pulsa b y selecciona las opciones siguientes
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Así como es posible acortar el intervalo de toma de datos, es posible alargarlo.
Como vemos, la operación de estas herramientas es muy sencilla y accesible. 
ACTIVIDAD 1

I. Utilizando la calculadora Nspire y el Sensor de Movimiento CBR2, obtén gráficas que semejen a cada una de las que a continuación se muestran y bosqueja estas gráficas en los espacios correspondientes anotando, en los casos que aplique, las coordenadas de las intersecciones de las gráficas con el eje horizontal y las coordenadas de los puntos máximos/mínimos. 














II. Clasifica las gráficas obtenidas de acuerdo a la tabla siguiente
	Comportamiento
	Bosquejos de Gráficas
	Inciso(s) de la(s) gráfica(s)

	Función Positiva
	
	

	Función Negativa
	
	

	Función Creciente


	
	

	Función Decreciente


	
	

	Función Constante


	
	

	Función Lineal


	
	

	Función No lineal


	
	

	Cambio de

 Función Positiva a Función Negativa 

	
	

	Cambio de 
Función Negativa a Función Positiva 

	
	

	Cambio de

Función Creciente a Función Decreciente
	
	

	Cambio de

Función  Decreciente  a Función Creciente
	
	

	Desplazamiento del móvil a paso o velocidad constante
	
	

	Desplazamiento del móvil a paso o velocidad variable
	
	

	Sin cambio 

de posición
	
	

	Desplazamiento 

inicial rápido
	
	

	Desplazamiento

inicial lento
	
	

	Desplazamiento con uno o más cambios de sentido
	
	

	Con uno o más 

“Ceros” o “raíces”
	
	

	Sin “Ceros” o “raíces”
	
	



El móvil, a medida que el tiempo transcurre, se acerca al sensor





El móvil, a medida que el tiempo transcurre, se aleja del sensor





siguiente  es negativa en el intervalo 0 ≤ t < 3 y en intervalo 3 < t ≤ 4 es positiva. ¿Porqué? Porque el origen ahora se ubicó a 1.5 metros delante del sensor, de forma tal que toda posición ubicada entre el sensor y el cuerpo en movimiento ahora es negativa y toda posición ubicada adelante del nuevo origen ahora es positiva. Téngase presente que todas las posiciones son relativas al nuevo origen.
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� Competencias genéricas y  matemáticas a desarrollar de acuerdo al Marco Curricular Común (MCC) eje de la Reforma Integral de Educación Media Superior (RIEMS) de la SEP.*
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