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Introduccién

En esta actividad se presenta una aplicacion de la@ddmal grafica-Nspire a la ensefianza de

la geometria. Los estudiantes mediaran el area ¢iédngulo y el area de su triangulo medial.
Mediante observaciones llegaran a la conclusion queeenis relacion entre el area de un
triangulo y el area de su triangulo medial. Posteiorte escribirdn los argumentos que
demuestran que esta relacion es cierta.

Expectativas de la NCTM sexto a octavo grado

* Entender las relaciones entre angulos, longitud dedos |gerimetro, area y volumen de
objetos congruentes y similares.

« Crear y criticar argumentos inductivos y deductivos sal@as y relaciones geométricas,
tales como congruencia, similaridad y relaciones pitegsr

Estandar de contenido del DEPR

El estudiante es capaz de identificar formas geométdoadizar sus estructuras, caracteristicas,
propiedades y relaciones para entender y describir @hentisico.

Expectativas e indicadores del DEPR para séptimo grado

10.0 Identifica, justifica y aplica las relaciones entre lodngulos al describir figuras
geomeétricas.

G.FG.7.10.1 Desarrolla y sostiene argumentos convincentes relacisraatorelaciones entre
angulos usando modelos y dibujos con y sin ayuda derlaltsgia.

G.FG.7.10.2 Identifica, establece y aplica las propiedades basicat@mdas con angulos
complementarios, suplementarios y angulos formadosqusversales que
intersecan lineas paralelas.

G.FG.7.10.3 Identifica, establece y aplica las propiedades de la derdaagulos para los
triangulos y otros poligonos.
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12.0 Identifica, describe y aplica las relaciones de semejanzara hallar las medidas de las
partes correspondientes de figuras semejantes y aplica meds a escala en dibujos y
mapas.

G.FG.7.12.1 Define e identifica semejanzas para figuras bidimensignatdayendo las partes
correspondientes, la razén de semejanza y las matbdas partes
correspondientes.

G.TS.7.12.2 Determina la relacion proporcional entre las meditkabs lados
correspondientes de figuras semejantes.

G.TS.7.12.3 Resuelve problemas de medidas indirectas y problemasalasegae involucran
contextos del mundo real usando figuras semejantes.

G.TS.7.12.4 Interpreta y resuelve situaciones usando escalas, indayaguellas basadas en
rectas numéricas, dibujos, modelos, mapas y graficas.

Expectativas e indicadores del DEPR para noveno grado

5.0 Identifica figuras congruentes y justifica estas congemcias estableciendo condiciones
suficientes y hallando las transformaciones que preservan lamgruencia entre las
figuras. Resuelve problemas que involucran la congruencia en awariedad de
contextos.

G.TS.9.5.1 Analiza figuras en términos de sus simetrias por mediosdeonceptos reflexion,
rotacion y traslacion; y una combinaciéon de éstas.

G.FG.9.5.2 Compara y contrasta la igualdad, la congruencia y |l&jsexa.

G.FG.9.5.3 Identifica, contrasta, diferencia y aplica las coimgies suficientes para la
congruencia de triangulos (LLL, LAL, ALA, AAL, HL).

G.TR.9.5.4 Utiliza la geometria de coordenadas y las transformasioigidas (reflexiones,
traslaciones y rotaciones) para establecer la congeudadiguras.

7.0 Identifica figuras semejantes y justifica estas senagjzas estableciendo condiciones
suficientes y hallando las transformaciones rigidas que prasan la semejanza o las
dilataciones centradas en el origen entre figuras. Resuelgeoblemas de la vida real
gue involucran semejanza en varios contextos.

G.FG.9.7.1 Identifica las condiciones de semejanza LAL, LLL, A&mo condiciones
suficientes para establecer la semejanza de triandadcaylica y observa que la
congruencia es un caso especial de semejanza.

G.FG.9.7.2 Utiliza la semejanza para calcular las medidas dealdss correspondientes de
figuras semejantes, y aplicas la semejanza en una chdedzontextos en
matematicas y otras disciplinas.

G.MG.9.7.3 Construye una representacion de una figura semejantefaggoteadada su razén
de semejanza.
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G.FG.9.7.4 Utiliza triangulos semejantes para demostrar que laarde@ambio asociada a
cualquier par de puntos en una linea es la misma.
G.TS.9.7.5 Utiliza dilataciones centradas en el origen para d@seriinvestigar semejanzas.

Objetivos
Descubrir y describir propiedades de figuras en el plano.

El estudiante es capaz de organizar, analizar y evaluategrar ideas, usando el lenguaje
matematico para expresarse con precision, cohereotigigad en forma oral y escrita.

Conocimiento previo

Los estudiantes deben saber:
o Elteorema de las paralelas y las transversales.
o Determinar si dos triangulos son semejantes y susdagiines en las medidas de los
lados y angulos correspondientes.
o Determinar si dos triAngulos son congruentes y sus iagidines en las medidas de los
lados y angulos correspondientes.
o Dibujar puntos medios de segmentos y medir areas dedigur la TI-Nspire

Vocabulario

Rectas paralelas

Recta transversal
Angulos alternos internos
Angulos correspondientes
Tridngulo medial
Tridngulos semejantes
Tridngulos congruentes
Angulos correspondientes
Lados correspondientes

INSTRUCCIONES
Asegurese que todos los estudiantes tengan el arti@agulo _medial.tns en sus TI-Nspire y
una copia impresa de la actividad. Los estudiantes defaim ks instrucciones y contestar las

preguntas. Se recomienda que trabajen en grupos de dos.

Desarrollo de la actividad
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La actividad se inicia con la construcciéon dahngulo i 12 [P o avto RecT B
medial (el triangulo que se forma al unir los puntos mediog &7 = siaverte pana sparace et zngulo

los lados de un tridngulo). Los estudiantes deben neédir|,. _ .

area del triangulo original y del triAngulo medial. Dibuja los puntosiinedios de cada uno de los
Al comparar las medidas, los estudiantes deben llegauas
conclusion.  Estimule a los estudiantes a que escrign M # &rea de minguie que se forma. A
conclusidn en el espacio que se provee para ello. e

lados v dibuja el tiangulo que se forma,

1S

Pida a los estudiantes que muevan uno de los vértices [ERlia] > [EPoec avro recr B
triangulo para observar que la relacién se sigue mantenien Lem
Expligue a los estudiantes que estan construyendo yndalje 5

el &rea de una gran cantidad de triangulos y sus respecti
triangulos mediales y que esto no es una demostradion.
gue se esta haciendo es verificar que la conjetura és. clex C
demostracion debe seguir una serie de pasos que se datall

continuacion.

En el triangulo ABC se construyeron los puntos meBipE | S [Ta]is] s poes avro rect B

y F de los lado3lB, BC y AC respectivamente. La rech& o tem
es paralela a la recta que contiene al latd y el segmento

AB es una transversal. EBAF es congruente con etBDE
por ser angulos correspondientes entre paralelasgilcaan
B es comun a los triangulos DBE y ABC. Los angl&® y
BCA son porque los angulos internos de los triangulos| s
suplementarios.
De esta forma se puede concluir quaA£&BC es semejante ¢

4 15 B E] oes suto RECT ]
ADBE.

En la préxima pagina aparece el a ABC con
los puntos medios de sus lados. D es el

punto medio de AB, E es el punta medio de
ﬁy F es el punto medio de AB.

—_— I \ —_—
DE &s paralela la recta gque contiene a AC,

JFar qué puedes afirmar que el AABC es
semenjante al ADBE?

Al ser semejantes los trianguldsiBC y ADBE, sus lados (WEfES|ie] 7 oes avro rect B

. . AB AC ElAABCT ez semenjante al ADEBE,
correspondientes son proporcionales. Por taﬂgozDB i 2 4 Porqué puedes afirmar que DE &
(D es el punto medio de AB). Por tart6 es el doble dBE. | |ccnamente conAF?

ER la sigueinte pagina,  por gué puedes

Esto |mpl|Ca qUGDE = AF. afirmar que el AADF es congruente con el
ADBE?

La congruencia de los dos triangulos se obtiene pooritea
LAL ya queAD = DF; <BAF es congruente con etBDE y
DE = AF.
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De forma similar se demuestra la congruencia de

triangulosAFEC y ADBE.

Por transitividadAADF = AFEC = ADBE .

Los estudiantes deben observar que el triangulo orig&a
formado por cuatro partes, tres de ellas tienen la mise

por tanto la restante debe tener igual area (propieddd

resta).

M 1.10'1.11'1.12 DEG AUTO RECT i

de

lcm

Extensiones

Pida a los estudiantes que investiguen la relacion driireaede un cuadrilatero y el area de su

triangulo medial. La actividad se puede extender a otia@ppos.

11 [EE e P oeG auTO RECT | 14 |"DEG AUTO RECT | 14 |"DEG AUTO RECT |
| En la siguients pagina aparace eltrangulo 1?11
ABC.
: . 5
Tridngulo medial Mide su drea.
Ormar Hernéndez Rodriguez Dibuja los puntosimedios de cada uno de los 4
lados v dibuja el tiangulo que se forma,
Mide el drea del triangulo que se forma, $A e
qué conclusion llegas?
Mayo de 2009
1.4 [PDEG AUTO RECT | {15 B E] e suto RECT | 1.6 [PDEG AUTO RECT |
Eltridngulo que se farma uniendo los puntos En la préxima pagina aparece el a ABC con k 1?11
medios de los lados de un tridngule se lama los puntos medios de sus lados. D es el
triangulo medial. pUto medio de AB, E s el punto medio de
Escribe una conjetura sobre la relacién entre BC y F es el punto medio dz AB.
el area df un triangulo v el Area de su P , —
! . DE &s paralela la recta gue contiene a AC,
trigngulo medial, K ;
dPar qué puedes afirmar que el AABC es
£ Zamo puedes demostrar esa conjetura? semenjante al ADBE?
{aas]iE] 1 7 PoEs suTo RECT | e 15 PoEs suTo RECT | 1.9 [PDEG AUTO RECT |

ElAABC es semenjante al ADEBE.

¢ Forgué puedes afirmar que DE es
congruente con AF?

ER la sigueinte pagina, por gué puedes

afirmar que el AADF es congruente con el
ADBE?

lcm
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Utiliza un razonamiente similar para
demostrar que el AFEC es congruente con el
pDBE.

Con la informacién que tienes, como puedes
afirmar que el ADBE es conguente con el
AEFD.
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1 1.10PDEG AUTO RECT ]

lcm

1 111 DEG AUTO RECT

ptiliza I3 informacidn que tienes para concluir
que el drea del triangulo medial es una cuarta
parte del area del triangulo original,

|

1 112 DEG AUTO RECT

lcm
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