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INTRODUCCIÓN 

El siguiente trabajo explora la relación geométrica que producen las perpendiculares 
bajas desde un punto cualquiera en el interior de un triángulo equilátero a los lados con 
respecto a la altura de dicho triángulo (Teorema de Viviani's). Se realizará la 
comprobación numérica, otras geométricas, una demostración y la extensión a otras 
figuras  utilizando la aplicación Cabri en la VoyageTM 200.  

 

Teorema (Teorema de Viviani's): 
La suma de las perpendiculares bajadas desde un punto en el interior de un triángulo 
equilátero a los lados es siempre constante e igual a la altura del triángulo equilátero. 
 

Primera parte. Comprobación numérica 
 
1. En la primera parte construiremos un triángulo 
equilátero en base a Euclides. 
Construcción: Construir dos puntos A y B, construir 
una circunferencia con centro en A y radio AB, 
construir otra circunferencia con centro en B y radio 
BA, la intersección de ambas circunferencias 
determina el punto C. Por lo tanto triángulo ABC es 
equilátero. 

 
2. Crear un punto P en el interior del triángulo.  

 
 

3. Construir las perpendiculares desde P a los lados 
del triángulo.  
 

   
  
4. La intersección de las perpendiculares con los lados 
las definiremos con las letras D, E y  F.  
 

   
 
 
 
 
 

 
5. Medir los segmentos PD, PE y PF.  

   
6. Calcular PD+PE+PF.  

 
7. Mover el punto P en el interior del triángulo. ¿Qué observas? 

 
8. Construir la altura del triángulo desde el vértice C al lado AB y medirla. ¿Qué 
observas? 
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Segunda parte.  
Comprobación y demostración geométrica 
 

(1) Para realizar una comprobación geométrica trazaremos por el punto P rectas 
paralelas a los lados para formar tres triángulos equiláteros que contienen las 
perpendiculares como alturas y utilizando transformaciones geométricas como una 
traslación y rotación de los triángulos para que las tres perpendiculares desde P a los 
lados del triángulo queden en la misma orientación y así se pueda comparar con la 
altura del triángulo original, por lo tanto h = PF + PE + PD 
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(2) Demostración en base a áreas de regiones triangulares.  

Unimos con segmentos el punto P y los tres vértices del triángulo ABC, determinando 
tres triángulos. 

(1) PD+PE+PF = h 

(2) ( ) ( ) ( ) ( )ABCAreaCPAAreaBPCAreaAPBArea =++  

(3) ( ) ( ) ( ) ( )hABPFACPEBCPDAB ⋅⋅=⋅⋅+⋅⋅+⋅⋅
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El lado AB es igual a los otros dos lados, ya que es un triángulo equilátero, por lo tanto 

CABCAB ≅≅  

Reemplazando en el punto (3) tenemos: 

( ) ( ) ( ) ( )hABPFABPEABPDAB ⋅⋅=⋅⋅+⋅⋅+⋅⋅
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Factorizamos por AB⋅
2

1
 

( ) ( ) ( ) hABPFPEPDAB ⋅⋅=++⋅⋅
2

1

2

1
  

Dividimos por: AB⋅
2

1
 y obtenemos: hPFPEPD =++ , lo que se quería demostrar. 
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Tercera parte. 
Extensión de la relación. 
 
a) Cuadrado 

 
b) Pentágono 
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c) Hexágono 
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CONCLUSIONES 

  
La geometría dinámica de Cabri en la VoyageTM 200, nos permite explorar y 

recrear conceptos matemáticos, que habitualmente no se presentan en forma gráfica, con 
lo cual el aprendizaje resulta más completo y participativo. 

Además la tecnología (software, calculadora gráfica) provee un rico ambiente 
para la resolución de problemas complejos, y puede ser pensado como una herramienta 
cognitiva o bien como un agente didáctico. La representación de un mismo objeto 
matemático en distintos sistemas de representación semióticos y la conexión entre los 
mismos permite que el encuentro entre el sujeto y el medio sea fructífero, y que el 
sujeto se apropie del conocimiento de una manera más efectiva.  
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