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INTRODUCCION

El siguiente trabajo explora la relacion geométrica que producen las perpendiculares
bajas desde un punto cualquiera en el interior de un tridngulo equilatero a los lados con
respecto a la altura de dicho tridngulo (Teorema de Viviani's). Se realizara la
comprobacion numérica, otras geométricas, una demostracion y la extension a otras
figuras utilizando la aplicacion Cabri en la Voyage™ 200.

Teorema (Teorema de Viviani's):

La suma de las perpendiculares bajadas desde un punto en el interior de un tridngulo
equilatero a los lados es siempre constante e igual a la altura del triangulo equilatero.

Primera parte. Comprobacion numérica

1. En la primera parte construiremos un triangulo
equildtero en base a Euclides.

Construccion: Construir dos puntos A y B, construir
una circunferencia con centro en A y radio AB,
construir otra circunferencia con centro en B y radio
BA, la interseccion de ambas circunferencias
determina el punto C. Por lo tanto triangulo ABC es
equilatero.

2. Crear un punto P en el interior del triangulo.

3. Construir las perpendiculares desde P a los lados
del triangulo.

4. La interseccion de las perpendiculares con los lados
las definiremos con las letras D, Ey F.

5. Medir los segmentos PD, PE y PF.

6. Calcular PD+PE+PF.

7. Mover el punto P en el interior del tridngulo. ;Qué observas?

8. Construir la altura del tridngulo desde el vértice C al lado AB y medirla. ;Qué

observas?



PF=0,97 cm
PE=3,18 cm
PD=1,79 cm

PF=3,48 cm
PE=1,00 cm
. PD=1,47cm




Segunda parte.
Comprobacion y demostracion geométrica

(1) Para realizar una comprobacioén geométrica trazaremos por el punto P rectas
paralelas a los lados para formar tres tridangulos equilateros que contienen las
perpendiculares como alturas y utilizando transformaciones geométricas como una
traslacion y rotacion de los tridngulos para que las tres perpendiculares desde P a los
lados del tridngulo queden en la misma orientacion y asi se pueda comparar con la
altura del tridngulo original, por lo tanto h = PF + PE + PD




(2) Demostracion en base a areas de regiones triangulares.

Unimos con segmentos el punto P y los tres vértices del triangulo ABC, determinando
tres triangulos.

(1) PD+PE+PF =h
2) Area(APB) + Area(BPC ) + Area(CPA) = Area(ABC )

3) % [{4B PD)+ % {BC PE) +% faccpF)= % {48 @)
El lado 4B es igual a los otros dos lados, ya que es un tridngulo equilatero, por lo tanto
ABOBC ICA

Reemplazando en el punto (3) tenemos:

% [{4B PD)+ % [{4B PE)+ % [{4B (PF)= % {48 )
Factorizamos por % [UB
% [{4B){PD + PE + PF) = % [{4B)h

Dividimos por: % [MB y obtenemos: PD + PE + PF = h, lo que se queria demostrar.




Tercera parte.

Extension de la relacion.

a) Cuadrado
D ot
c
P
[ d
a
A =

b) Pentagono

a=4,72cm

b= 6,37 cm
c= 3,40 cm
d=1,74 cm

a+b+c+d=: 16,23 cm
P= 4,06 cm

Apothem x 4= 16,23 cm

a=5,59cm
b=6,60 cm
c=4,83cm
d=2,73cm
e=3,20cm

a+b+c+d+e=22,95 cm

Apothem = 4,59 cm

Apothem x5=22,95 cm



¢) Hexagono

a= 4,14 cm
b= 6,39 cm
c= 7,38cm
d= 6,11 cm
e=3,86cm
f= 2,88cm

at+b+c+d+e+f=30,76 cm

Apothem=p= 5,13 cm
Apothem x 6=30,76 cm

CONCLUSIONES

La geometria dinamica de Cabri en la Voyage™ 200, nos permite explorar y
recrear conceptos matematicos, que habitualmente no se presentan en forma grafica, con
lo cual el aprendizaje resulta mas completo y participativo.

Ademas la tecnologia (software, calculadora grafica) provee un rico ambiente
para la resolucion de problemas complejos, y puede ser pensado como una herramienta
cognitiva o bien como un agente didactico. La representacion de un mismo objeto
matematico en distintos sistemas de representacion semioticos y la conexion entre los
mismos permite que el encuentro entre el sujeto y el medio sea fructifero, y que el
sujeto se apropie del conocimiento de una manera mas efectiva.
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