Los asistentes matematicos una estrategia mediadora en la construccion de conceptos.

“Primer Simposio Latinoamericano para la integracién de la tecnologia en el aula de ciencias y matemaéticas”. Julio del 9 al
11 de 2009, Texas Instruments e Instituto Tecnolégico y de Estudios Superiores de Occidente (ITESO)
Guadalajara, Jalisco -México

Veamos a continuacidn varias situaciones problema exploradas y resueltas con el
asistente matematico TI-Nspire; desarrolladas en un ambiente de trabajo colaborativo,
en el que la mediacion, es una estrategia mas para la aprehensién de los conceptos.

Taller practico.

Situacién problema Construcciéon de las secciones coénicas: parabola,
elipse e hipérbola como lugar geométrico.

Proposito Verificar en forma dindmica las definiciones de las
secciones conicas como lugar geométrico, utilizando
un asistente matematico.

Contenidos subyacentes Definicion de: seccidon coénica, punto medio,
mediatriz, recta perpendicular, lugar geomeétrico,
distancia entre dos puntos, segmento, punto libre,
punto en...

Asistente matematico utilizado | TI-Nspire o Cabry Il Plus

“El asistente matematico TI-Nspire una estrategia p edagbgica en la
conceptualizacién de las secciones coénicas”. La tecnologia TI-Nspire™ facilita el
aprendizaje colaborativo a través de las diferentes representaciones de una situacion
problema. Al ver la Matemética de diferentes modos: ecuaciones, tablas, graficos,
escrita, conectados dindmicamente, por medio de los cuales los estudiantes
desarrollan un conocimiento mas profundo y dindmico de los conceptos matematicos.

Estrategia metodoldgica utiliza en el aula de clase comprende las siguientes
etapas:

Etapa 1. Ideas previas, los estudiantes a través de la maninpulaciéon de papel y por
medio de plegados construyen una parabola, una elipse y una hipérbola

Para la construccion de la parabola.  Trace una linea recta y un punto P exterior a
ella, que representa el foco, haga coincidir un punto Q de la linea, con el punto exterior
P, pliegue y trace la linea que genera el plegado, repita este proceso varias veces con
diferentes puntos de la linea. (Utilice el anexo 1)

Para la construccion de la elipse.  Trace una circunferencia y un punto P interior a
ella distinto del centro, que representa un foco, haga coincidir un punto Q de la
circunferencia, con el punto exterior P, pliegue y trace la linea que genera el plegado,
repita este proceso varias veces, con diferentes puntos de la circunferencia. (Utilice el
anexo 2)

Otra forma de construir la elipse es la siguiente. Sobre un octavo de cartén paja
coloque dos chinches, ate a ellos las puntas de un hilo de longitud mayor que la
distancia entre los chinches, tensione el hilo con un lapiz, muévalo hasta trazar una
elipse.
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Para la construccién de la hipérbola.  Trace una circunferencia y un punto P exterior
a ella, que representa un foco, haga coincidir un punto Q de la circunferencia, con el
punto exterior P, pliegue y trace la linea que genera el plegado, repita este proceso
varias veces con puntos diferentes de la circunferencia. (Utilice el anexo 3)

Etapa 2. Utilizacion traza dinamica , utilizando el asistente matematico TI-Nspire se
realiza una simulacién de la actividad hecha a través del plegado.

Proceso.

» Active el programa TI-Nspire
« Haga clic en las opciones: insertar, graficos geometria.

2 TI-72spire’

w Computer Software - Teacher Edition
# N

Insertar =

% Problema
Pagina Chrl+1

Calculadora

Geometria

e Haga clic en el segundo icono y active la opcién ver plano de geometria

e Trace una recta, haga clic en el sexto icono y active la opcién recta

* Rotule la recta con la palabra directriz, haga clic en el primer icono y active la
opcién texto

« Trace un punto sobre la recta, haga clic en el sexto icono y active la opcién punto
en

* Rotule el punto con la letra A

I%B

= &~ Punto en
EEE DL P —a R
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Profesor José Luis Orozco Trochez
Bogota Colombia-Colegio Champagnat
Péagina 2 de 10



Los asistentes matematicos una estrategia mediadora en la construccion de conceptos.
“Primer Simposio Latinoamericano para la integracién de la tecnologia en el aula de ciencias y matemaéticas”. Julio del 9 al

11 de 2009, Texas Instruments e Instituto Tecnolégico y de Estudios Superiores de Occidente (ITESO)
Guadalajara, Jalisco -México

M B B e
F'untero =

.-;]t_. Seleccionar

Ocultar/Mostrar
Atributos
@ Eliminar tada

« Trace por el punto A una recta perpendicular a la recta trazada directriz. Haga clic
en el noveno icono y active la opciéon perpendicular, luego haga clic sobre la recta
y sobre el punto.

e Trace un punto pro fuera de la recta directriz, rotulelo con la palabra foco.

» Haga clic en el icono nueve y active la opcion bisectriz, luego haga clic sobre los
puntos A, foco

e Haga clic en el icono cinco y active la opcién representacién geométrica, luego
haga clic sobre la bisectriz e inmediatamente mueva el punto A

%LJI@@J@L‘J

x " .2 2
Configurar representacion grafica

Directriz

entacio

Etapa 3. La parabola como lugar geométrico.  Se utilizan las herramientas propias
del TI-Nspire y se construye la parabola con lugar geométrico (Locus)

» Active el programa TI-Nspire

» Haga clic en las opciones: insertar, graficos geometria.

e Haga clic en el segundo icono y active la opcién ver plano de geometria
* Trace el segmento AC

» Trace el punto (B) sobre el segmento AC.

e Trace un punto F1, sera el foco de la parabola.

» Trace una linea recta perpendicular al segmento AC, por el punto B.
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e Trace el segmento F1B le halle la mediatriz , rotule el punto de interseccién con
la letra D, trace los segmentos F1D y el segmento DB.

« Defina el punto de interseccién de la mediatriz con la linea recta perpendicular
como punto de interseccion y rotllelo con la letra P.

» Halle lalongitud de los segmentos F1D  y DB.

e Trace con linea discontinua los segmentos F1P y PB, halleles la longitud

» Halle el lugar geométrico del punto P con respecto al punto B.

* Mueva el punto B.

La longitud del segmento F1P, es igual a la longitu  d del segmento PB

FI1P=6.02551 cm
FPE=6.02551 cm

Fli

LA ELIPSE

Las etapas 1y 2, se repiten para la construccion d e la elipse.

» Active el programa TI-Nspire

» Haga clic en las opciones: insertar, graficos geometria.

e Haga clic en el segundo icono y active la opcién ver plano de geometria

e Trace un segmento AC.

e Trace un punto sobre el segmento y rotulelo con la letra B.

» Trace los segmentos AB y BC.

e Trace una linea recta paralela al segmento y sobre ella ubique dos puntos, los
rotulo F1y F2.
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e Trace una circunferencia con centro en el punto F1 y de radio igual a la longitud
del segmento AB.

» Trace una circunferencia con centro en el punto F2 y de radio igual a la longitud
del segmento BC.

» En caso de que las dos circunferencias no se intercepten, mueva los puntos F1 y
F2 hasta cuado las dos circunferencias se intercepten.

» Defina los dos puntos de interseccion de las dos circunferencias como puntos de
interseccién y rotulelos con las letras P y Q, respectivamente.

e Halle el lugar geométrico del punto P, con respecto al punto B.

» Halle el lugar geométrico del punto Q, con respecto al punto B.

* Oculte las dos circunferencias.

La suma de la longitud del segmento PF1 con la long itud del segmento PF2, es
constante y es igual a la longitud del segmento AC.

LA HIPERBOLA
Las etapas 1y 2, se repiten para la construccion d e la elipse.

» Active el programa TI-Nspire

» Haga clic en las opciones: insertar, graficos geometria.

e Haga clic en el segundo icono y active la opcién ver plano de geometria

» Trace una recta y sobre ella ubique dos puntos (opcién puntos sobre el objeto),
oculte la linea recta y rotulo los tres puntos con las letras A, B, C.

* Trace los segmentos AC y BC.

e Trace una linea recta paralela a la anterior y sobre ella ubique dos puntos (opcion
puntos sobre el objeto), rotulelos como F1y F2, (focos de la hipérbola).

» Trace una circunferencia con centro en el punto F1 y de radio igual a longitud del
segmento AC (opcién compas).

» Trace una circunferencia con centro en el punto F2 y de radio igual a longitud del
segmento BC (opcién compas).
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» Defina los puntos de interseccion de las dos circunferencias como puntos de
interseccién y rotulelos como P1y P2,

» Trace los segmentos P1F1y P1F2, con linea discontinua.

» Halle el lugar geométrico del punto P1, P2 con respecto al punto C.

» Ladistancia del punto P hasta el punto F1, menos la distancia del punto P hasta el
punto F2, es constante, es igual a la longitud del segmento AB.

OTRA SITUACION PROBLEMA (Utilizando la opcién trans ~ ferencia de medida)

Situacién problema

Construccion de la elipse como lugar geométrico.

Contenidos subyacentes

Definicibn de: seccidon coénica, punto medio,
mediatriz, Teorema de Pitagoras, recta
perpendicular, lugar geométrico, distancia entre dos
puntos, segmento, punto libre, punto en...

Asistente matematico utilizado

TI-Nspire o Cabry 1l Plus

55117 BC=2.3 cm
AD=33cm
AD &
r (23,33)
13 05 BC
-1.49
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Proceso

» Active el programa TI-Nspire

* Haga clic en las opciones: insertar, graficos geometria.

* Mueva con el Mouse, el centro del plano cartesiano a la esquina inferior izquierda.

» Construya una circunferencia en al esquina superior derecha, active el icono ocho
y utilice la opcién circunferencia.

» Trace sobre la circunferencia el radio AB y la cuerda BC, utilice el icono seis y la
opcién segmento. (Los objetos se rotulan, haciendo clic en el primer icono y
utilizando la opcion texto)

» Halle el punto medio D, utilice el icono nueve y la opcién punto medio.

» Trace el segmento AD, utilice el icono seis y la opcién segmento.

* Mueva el punto C o el punto D

e Halle la longitud de segmento BC, active el icono siete y utilice la opcién distancia,
pase el Mouse por encima del segmento, haga clic, luego otro clic en otro lugar de
la pantalla.

e Haga doble clic sobre el resultado numérico y escriba al comienzo de la expresion
numérica BC=

» Halle la longitud de segmento AD y AB

e Transfiera la medida del segmento BC, active el icono nueve, utilice la opcion
transferencia d medida , pase el Mouse por encima de la longitud del segmento,
haga clic, luego haga clic sobre el eje X (abcisa).

« Transfiera la medida del segmento AD, active el icono nueve, utilice la opcion
transferencia d medida , pase el Mouse por encima de la longitud del segmento,
haga clic, luego haga clic sobre el eje Y (ordenada).

e Por cada uno de los puntos marcados sobre los ejes, trace una perpendicular a
cada eje, activo el icono nueve, utilizo la opcion perpendicular , haga clic sobre el
punto y sobre el respectivo eje.

» Marque el punto de interseccion de las dos rectas perpendiculares, active el icono
seis, utilice la opcién punto(s) de interseccion.

» Halle el lugar geométrico del punto de interseccion con respecto a uno de los
puntos: B o C; active el icono nueve, utilice la opcion lugar, haga clic sobre el
punto de interseccion , luego sobre uno de los puntos: Bo C

Observe la construccion realizada y responda las pr~ eguntas

¢La construccién obtenida forma parte de: una circunferencia, una hipérbola, una
elipse o de una parabola?

¢, Qué segmento de la construccidon representa el radio de la circunferencia?
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¢Teniendo en cuenta la relacién principal del Teorema de Pitdgoras y los
segmentos trazados en la construccién de la circunferencia a que es igual el radio
AC?

¢, Qué pasa en la gréafica del lugar geométrico, si el punto se C se mueve sobre la
circunferencia y llega un momento en que coincide con el punto B?

¢, Qué pasa en la grafica del lugar geométrico, si el punto D coincide con el punto
Ay los puntos se B, Ay C son colineales?

¢,Cuales son las coordenadas del centro de la seccién cénica?

¢,Cudl es la ecuacion de la seccion conica?

Describa el procedimiento que utiliz6 para obtener dicha ecuacion.

OTRA SITUACION PROBLEMA. (Utilizando la opcidn tran  sferencia de medida)

Situacién problema La funcién cuadratica como modelacion del area de
un cuadrado, utilizando variables.

Contenidos subyacentes Conceptos: de seccién cénica, Teorema de
Pitagoras, recta perpendicular, lugar geomeétrico,
distancia entre dos puntos, segmento.

Asistente matematico utilizado | TI-Nspire o Cabry Il Plus
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Active el programa TI-Nspire

Haga clic en las opciones: insertar, graficos geometria.

Mueva con el Mouse, el centro del plano cartesiano un poco hacia abajo.
Construya un cuadrado, active el icono nueve vy utilice la opcién poligono regular.
Haga clic sobre dos punto diferentes de la pantalla, gire en sentido de las
manecillas del reloj, hasta obtener un poligono de cuatro lados, finalmente haga
clic.

Halle la longitud de un lado , active el icono siete y utilice la opcién distancia ,
haga clic sobre el punto inicial y luego sobre el punto final del segmento; luego
haga clic en otro lugar de la pantalla.

Halle el &rea del cuadrado , active el icono siete y utilice la opcién area, pase el
Mouse sobre el cuadrado, haga clic finalmente haga clic en otro lugar de la
pantalla.

Transfiera la medida del lado sobre el eje X, active el icono nueve, utilice la opcion
transferencia d medida , pase el Mouse por encima de la longitud del lado, haga
clic, luego haga clic sobre el eje X (abcisa).

Transfiera la medida del area del cuadrado sobre el eje Y, active el icono nueve,
utilice la opcién transferencia d medida , pase el Mouse por encima de la longitud
del lado, haga clic, luego haga clic sobre el eje Y (abcisa).

Por cada uno de los puntos marcados sobre los ejes, trace una perpendicular a
cada eje, activo el icono nueve, utilizo la opcion perpendicular , haga clic sobre el
punto y sobre el respectivo eje.

Marque el punto de interseccion de las dos rectas perpendiculares, active el icono
seis, utilice la opcién punto(s) de interseccion.
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e Almacene la longitud del lado en una variable de nombre X; haga clic con el boton
derecho del Mouse, sobre el nUmero que representa la longitud del lado, active la
opcién almacenar , donde dice var: escriba X y presione la tecla enter

* Enla parte inferior de la pantalla  digite X y presione enter.

Feciente b
Atributos
Ccultanhdostrar

Eliminar

Deswincular
2
wincular con: b f1 ()()=)( _

e Active el Mouse y mueva uno de los vértices del cuadrado.
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