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Propuesta Didáctica        
Menos por menos ¿positivo?... ¡en el plano cartesiano; sí!
Multiplicación de funciones básicas con apoyo de la TI-83 Plus
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La enseñanza y aprendizaje de las matemáticas con apoyo de la tecnología

Miahuatlan de Hgo. Ixtapan del Oro, México, Mayo de 2009.

DESARROLLO DE LA PROPUESTA
A continuación se presentan las actividades; en el epígrafe titulado comentarios
 se brindan pautas generales, recomendaciones y reflexiones sobre el trabajo en el aula para los alumnos, se distinguen con un margen izquierdo; lo primero será organizar la puesta en escena, organizando en equipos de 3 ó 4 alumnos, luego se les propondrá la siguiente secuencia didáctica.

Situación:
Dadas las funciones: y = x + 2    &    y = 2x -1
Actividad 1
a) Bosqueja cada una de las funciones en un solo plano cartesiano.

b) Localiza de cada una de las rectas sus raíces, para marcar las regiones de análisis.

c) Analiza el comportamiento de las funciones en cada región y sombrea la parte positiva o negativa según el producto.

d) Bosqueja la gráfica del producto de las  funciones factores anteriores.

e) Comprueba con la TI-83 tú análisis y resultado, posteriormente contesta los siguientes enunciados con verdadero (V)  o falso (F), según sea el caso, justifica tu respuesta y utiliza la calculadora graficadora.

     
      e1) “El producto cruza el eje X donde las rectas cruzan al eje X” __________
      e2) “La curva resultante del producto de dos funciones lineales crecientes (pendiente positiva), decrece hasta tomar su valor mínimo y luego crece” ______

      e3) “La curva resultante del producto de dos funciones lineales decrecientes (pendiente negativa), crece hasta tomar su valor máximo y luego decrece” _____
      e4) “La curva resultante de una función lineal creciente por una función lineal decreciente, es cóncava hacia abajo”                                                        ______

Comentarios: Para resolver la situación planteada, los alumnos pueden utilizar diferentes caminos de acuerdo a su conocimiento previo, como puede ser el graficar una recta a través de conocer su pendiente y su ordenada al origen. Es necesario que cuando se termine la actividad realicen una puesta en común en la que  expongan sus estrategias de solución, de manera que se pueda confrontar los distintos procedimientos para resolverlo y reconocer la validez de los mismos. 
Actividad 2

1.- Tomando en cuenta lo trabajado hasta el momento realizar el producto de las siguientes funciones que representan una recta y una parábola.

      Dadas las funciones y = -x-2     &    y = x2-x-2
a) Bosqueja las dos funciones en un solo plano cartesiano.
b)  ¿Cuáles son los valores de X donde las gráficas cortan al eje de las abscisas (raíces de la función)?
c) Localiza y marca las regiones de análisis.
d) ¿Redacta un mensaje de manera que tus compañeros puedan visualizar la gráfica producto?

e) Comprueba cada uno de los pasos anteriores con la calculadora graficadora.
2.- A continuación en las siguientes pantallas se muestra la representación gráfica de dos funciones lineales.

A)
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Para cada una de las gráficas:

a) Calcula la pendiente de cada recta. 
b) Localiza donde cruzan las rectas el eje de las ordenadas.

c) Escribe la expresión de cada función factor.

d) Indica si son rectas crecientes o decrecientes.

g) Puedes visualizar, ¿Cuales serán las características de  la gráfica resultante (producto).
h) Encuentra la gráfica resultante al multiplicar ambas funciones. 
Nota: Puedes apoyarte de la calculadora graficadora en todo momento.
3.- De manera similar a la actividad anterior, en las pantallas siguientes se muestran dos o más funciones, que representan una recta, una parábola o una cúbica o la combinación de dos o más de estas funciones.
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a) Escribe la función de cada una de las gráficas anteriores.
b) Localiza todos los cruces de cada función con el eje de las X

c)  Analiza el comportamiento de las funciones en cada región y sombrea la parte positiva o negativa según el producto.

d) Bosqueja la gráfica del producto de las  funciones factores anteriores.

Este es el momento de generalizar e institucionalizar nuestro conocimiento, el criterio que vamos a tomar para la multiplicación de varias funciones es el mismo que en las actividades anteriores. Sólo hay que poner atención en los siguientes aspectos
:

* Cruces de la gráfica de la función con el eje X. Es decir, en las raíces de la función.

* Multiplicidad de las raíces.
* Zonas en el plano. Es decir, si es positiva o negativa.
 4.- Bosqueje las siguientes funciones sin hacer operaciones gráficas. Comprueba tus conjeturas con la calculadora 
a) ( x – 2 )2 ( x – 4 )3 
b) ( x + 1 )2 ( x + 2 )

c) ( x ) (x + 1 ) ( x – 3)2 

Comentarios: Esta actividad es la esencia de la propuesta ya que plantea a los alumnos un  reto y un desafió resolverla, visualizando como deben ser las condiciones para bosquejar las funciones de una manera rápida y eficiente, sin dejar pasar por alto el arte de la visualización gráfica.(  Dejamos para el docente que lea o trabaje esta propuesta los criterios de generalizar el producto de dos o más funciones sugerida por Cantoral & Montiel, en esta ocasión para los alumnos sólo trabajaran con las herramientas cognitivas adquiridas hasta este momento. 
CONCLUSIONES

Las actividades diseñadas en este trabajo han sido elaboradas con los elementos necesarios para adecuarlos a la propuesta curricular actual y persiguiendo los propósitos de estudio de la enseñanza y el aprendizaje de las matemáticas en la educación secundaria, en toda la secuencia didáctica se enfrenta a los alumnos a un conjunto de problemas que evolucionan en dificultad, de tal manera que el conocimiento que se quiere que aprendan lo utilicen como herramienta eficaz para resolverlos, sin dejar por alto la visualización gráfica, ya que le da un significado y el medio de control de diversos objetos matemáticos y sientan las bases para que los estudiantes puedan abordar, en grados posteriores, el estudio de funciones más complejas.  Agradezco también a mis alumnos del tercer grado por su cooperación y su disposición al trabajo en actividades de la enseñanza de las matemáticas con apoyo de la tecnología, en especial de la calculadora graficadora.
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� Variable didáctica utilizada en un proyecto de investigación, para obtener el grado de maestro en Educación Matemática, ENSEM.


� R. Cantoral & G. Montiel. “Funciones: Visualización y pensamiento matemático”. Prentice Hall. México. Pp. 97-98


( Esta actividad permite vincular diferentes temas del plan y programas de estudio vigentes en secundaria y sienta un antecedente de bases sólidas hacía el nivel posterior. 
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