Funciones un campo fértil para la exploracion con V. oyage 200

Resumen

El presente trabajo pretende motivar el uso de la
calculadora Voyage 200, para explorar el tema de
funciones, dando al maestro y al alumno una vared
de temas de bachillerato en donde se pueden genera
actividades y ambientes propicios para la creatdd

la exploracion y el andlisis. Facilitando asi la
compresion de las ideas fundamentales de estostema

Introduccion

La palabra funcion es algo que en bachillerato el alumno relaciona con un grupo de puntos en
un plano cartesiano, que son arrojados a partir de una regla dada por el maestro y que se
unen con un segmento de recta.

Esta es una realidad en la mayoria de las aulas de bachillerato, por lo cual hay que
redireccionar de como enseflamos a los alumnos el tema de funciones, dejando atras el trazo
mecanizado, tedioso que solo conlleva a una representacion sorda de una curva.

Una alternativa viable para afrontar el tema es el incorporar tecnologias al tema de funciones,
esto nos abre las posibilidades: de encontrar la solucion a cualquier tipo de ecuaciones, no
s6lo las que son ensefiadas de manera tradicional en el aula, mas aun las ecuaciones
cubicas y dejando atras las bicuadradas tipicas, el analisis de los comportamientos que
sufren las funciones al modificar pardmetros, la exploracion automética de tablas y la
posibilidad de realizar complejos calculos numéricos y aun mas trabajar con valores exactos
(raices y fracciones).

El uso de la calculadora Voyage 200 es una alternativa para los propdsitos que se pretenden
lograr en el aula tales como:
* Generar un ambiente acorde a las nuevas necesidades de
nuestros alumnos.

» Propiciar la exploracién de conceptos de manera natural

* Incrementar la curiosidad de los alumnos

Facilitar la interpretacion de resultados.

En cuanto a nuestro tema buscamos ofrecer una serie de actividades que pueden ser
implementadas de manera sencilla y con un gran impacto sobre los alumnos tomando en
cuenta los beneficios que puede ofrecer la Voyage 200 en el aula.

Importante: Es necesario tomar en cuenta que la calculadora no suple al maestro en el aula 'y
tampoco atrofia los métodos que usualmente se imparten en las sesiones matematicas. Al
contrario, la calculadora es un aliado del docente el cual debe cambiar su manera de abordar
temas, dejando atras las formas tradicionales de ensefar y tomar la decisién de incorporar
actividades con calculadora, las cuales acorto plazo rendiran frutos en beneficio de los
alumnos y de las matematicas.
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Actividad 1

Objetivo:
Identificar las funciones basicas a partir de su grafico y lograr establecer su representacion
algebraica.

1.- Iniciemos graficando las siguientes funciones usando Voyage 200 para después realizar
un bosquejo en cada uno de los recuadros.

f(x)=3 £ = I
F0=[ (=%
() =x

Iniciemos la exploracion con f(x) = (x-2)°

¢, Qué sucede al agregar -2 sobre x ?

Ahora qué pasa con f(x) = (x+1)*

¢ Qué sucede al agregar +1 sobre x ?
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Reflexiona con la funcién f(x)=|x+1

¢, Qué paso al sumar 1 sobre el valor absoluto  ?

Ahora qué pasa con f(x) =(x+1)’

¢, Qué sucede al agregar +1 sobre x ?

Reflexiones en el eje de la x Reflexiones en el eje de la 'y

h(x)=-f(X) h(x)= f(-X%)

Ahora qué sucede con f(x)=+/x en g(x)=-Vx

¢ Qué ocurre?

Ahora qué pasa con f(x)=+/x en h(x)=+-x

¢, Qué efecto observas?
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2.- Determina la expresion para cada una de las graficas y comprueba tus resultados con la
Voyage 200.

Expresion Expresion Expresion
Expresion Expresion Expresion
f 2
14
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o]
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-14 .2—\
Expresion Expresion Expresion

RETO
Usa la gréfica de f (X) =x - 3)(2, para determinar la expresion de los siguientes graficos.

B N -
2.6 22)
A o
0.2
Expresion Expresion
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Actividad 2
Objetivo:
Identificar y representar, por el alumno, el dominio de una funcién, a partir de su gréfico.
Funcion Gréfico Dominio
1
f(X)=——
X+1

f(x) =+ -9

X
f(x)=—————
) X —3x+2
um:m(%—ﬂ
Importante:

lleva a resultados como ERROR, el

La exploracion de el dominio a través de tablas con
de la recta numérica donde la

cual debe comentarse con el alumno como los puntos
funcién no esté definida.

Comentarios
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Actividad 3
Objetivo:

Conocer una justificacion por parte del alumno de por que la derivada de seno es cosenoy la
derivada de coseno es menos coseno.

Dos gréficas especiales.

Funcion Gréfico Funcion Gréfico
cosx—1 ‘ senx
f(x)= | (0=
X : X

¢, Quién no ha estado en un curso de calculo? y ha escuchado jprofe!, ¢porqué la derivada
de seno es coseno?. Las siguientes son algunas de las respuestas mas comunes.

“Cuando estés en la universidad lo veras”.

“No lo comprenderias en estos momentos”.

“No te preocupes es una ley”.

Iniciemos la demostracion de por que la derivada de seno es coseno. (Usemos la definicion
de derivada).

ser( x I)- senx

—h -

3

[send =i
h

o

[

Usando las equivalencias de suma para senos tenemos

[im

h- 0

ser{ Ycosh+ seft Jros x senx
: =

Factorizando y reordenando tenemos

. se cosh—1)+ senhos X
fjm e ]
hi—» 0

Aplicando los teoremas correspondientes

(cosh-1) senh

sendim-—;— +cos Mim—;- = COSX

Lo anterior se basa por que X no depende de h. Retomemos las funciones iniciales y al
observar los comportamientos de las funciones alrededor de x=0. Tenemos que el primer
limite es cero y que el segundo es uno, por lo tanto solo nos queda cosx que en
consecuencia es la derivada de senx.

Propuesta
De manera analoga se puede encontrar la derivada de coseno y explorar el tema de limites
usando el graficador y la tabla de la calculadora.
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Actividad 4

Objetivo:
Conocer por parte del alumno dos aplicaciones, donde las funciones racionales juegan un
papel importante en situaciones reales como son el béisbol y la economia.

Problema 1

El mejor bateador de la liga amateur de Saltillo ha bateado 35 hits en sus dltimos 140 turnos
al bat, para un porcentaje de 0.250. Si tiene una buena racha de bateo. ¢Cuantas veces
consecutivas debe conectar de hit para que su porcentaje pase de 0.250 a 0.300 ?

Turno al bat donde
alcanza el porcentaje
Usando el cursos
sobre la grafica

Funcién que modela Bosquejando la gréfica

¢, Concuerda con la solucién analitica?

Problema 2

Con el fin de conmemorar el aniversario de una empresa de refrescos, los directivos
decidieron regalar un calendario, cuyo disefio costo $800 pesos y cada calendario tiene un
costo de impresion de $3.25 pesos. Sea x el numero de calendarios impresos.

a) Escribe una funcién que modele el costo total C(x)

c(¥

X
b) Gréfica la funcién y determina una ventana adecuada.

Ahora definamos el costo promedio comoC ( X) =

c) ¢Cual fue la ventana adecuada?,

d) ¢Cuantos calendarios se necesitan imprimir para que el costo promedio sea de $3.65
pesos?

e) ¢Qué pasa con el costo promedio cuando x es suficientemente grande?
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Actividad 5

Objetivo:
Que el alumno logre apreciar el efecto de parametros en una familia de funciones polares

definidas por I =acos(b9)

Funcion Polar Gréfica

r =5cos(26) e

r =5cos(36) e

r =5cos(46) e

r =5cos(56) e
¢ Qué efecto tiene los parametros sobre la funcién?

Propuesta
Analizar el efecto de los pardmetros sobre la funcién seno y el fenébmeno de usar nimeros
menores a uno en el argumento.



Primer Simposio Latinoamericano para la Integracioén de la Tecnologia en el Aula de Mateméticas y Ciencias
Prof. Gonzalo Medina Ramirez gonzalov666@hotmail.com

Conclusiones

El uso de calculadoras gréficas en el aula abren un camino a un campo tan amplio
que espera ser explorado. La facilidad de cambiar informacién permite a los alumnos
agilizar sus exploraciones, generando un ambiente que logra que los conocimientos
sean asimilados y que el niamero de casos a estudiar aumente de manera
considerable. Asi mismo, la verificacion de conjeturas previas es mas facil de
confirmar.

Los temas donde podemos aplicar la tecnologia son:

* Productos notables.

= Analisis de solucién de sistemas de ecuacionesgbonétodo grafico.
= Exploracion de funciones exponenciales y logaritasc

= Verificacion de propiedades geométricas en triangsll

= Comportamiento final de funciones polinomiales.

» Problemas de optimizacién

= Integrales.

Entre muchos otros temas que son impartidos en los diferentes niveles de ensefianza.
Busquemos dar a oportunidad a los problemas que pueden incorporar tecnologia, no
es necesario inventar nuevos problemas. Cada uno tiene problemas significativos que
con solo darles un giro podemos lograr actividades que cambien nuestra forma de
ensefar matematicas.
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