La Razón de Oro en la Clase

Introducción:

Hay algunos patrones numéricos que aparecen por todos lados en la naturaleza y también en las matemáticas.  Esta actividad tiene que ver con la Razón de Oro:  vamos a explorar su aparición en las medidas de nuestros propios cuerpos, y más tarde, en una famosa secuencia de números.

Referencia Cultural e Histórica:
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Los griegos y muchos de las artistas del Renacimiento en Italia basaron un gran parte de su teoría de la belleza en la proporción.  Para ellos, habían proporciones lindos, que representaron ideales.   Pensaron que una de las más bellas proporciones fue la Razón de Oro, que viene en la siguiente situación:
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Si un segmento es dividido en dos partes, la Razón de Oro viene cuando la razón de la medida del trazo largo con el tamaño total sea igual a la razón del trazo corto con el trazo largo:
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Los griegos usaban Rectángulos de Oro (rectángulos cuáles lados tienen esa proporción) en su arquitectura.  El Partenón es un ejemplo muy famoso.  El artista Leonardo da Vinci la usaba en muchos de sus pinturas.  Científicos griegos y renacentistas descubrieron la razón en muchos fenómenos y estructuras naturales. Descubrieron la razón en muchas partes del cuerpo humano, en particular.  Trabajando en grupos de 2 o 3, vamos a explorar un ejemplo:  
Rutina:

1. Mide las dos alturas de tu compañero, dando cuenta de la incertidumbre de tus medidas.  Nota las medidas en la tabla a continuación.

2. En sus calculadora, pongan las medidas de la Altura del Ombligo en L1; y las medidas de la Altura del Cuerpo Entero en L2.

3. Usando el valor de la Altura del Ombligo para el variable X y la Altura del Cuerpo Entero para el Y, grafica los datos.  (2 puntos, o 3 si hay 3 personas en el grupo)

4. Calcula la ecuación de la recta que pasa por estos 2 puntos.  Si hay 3 personas, eligan una recta que te parece “representativa” para los 3 puntos.

	Nombre
	L1 Alt Cuerpo (cm)
	L2 Alt Ombligo (cm)
	Incertidumbre

	
	
	
	

	


	
	
	

	
	
	
	


Ecuación de la recta “representativa”

Y1(X) =  _______________________________________________

Ahora.  Vamos a combinar  pares de grupos.  A continuación pon los datos de los 2 grupos juntos:
	Nombre
	L1 Alt Cuerpo (cm)
	L2 Alt Ombligo (cm)
	Incertidumbre

	
	
	
	

	


	
	
	

	


	
	
	

	


	
	
	

	
	
	
	


Ecuación de la recta “representativa” elegida por el grupo.

Y2(X) =  _______________________________________________

Después de unir los datos en el Centro de Actividades, todos tenemos todos los datos de la clase.  Grafícalos.  Cada uno va a crear la recta que le parece la mejor “representativa” para el conjunto de datos.  Para hacerlo visualmente…

1) Usamos Stat > Calc > Manual-Fit.  Enter (para seleccionar) y Enter (para empezar).

2) Usa las flechas para ubicar un primer punto de tu recta.  Pulsa “Enter” para guardarlo.

3) Usa las flechas para ubicar un segundo punto de tu recta.  Pulsa “Enter” para guardarlo.

La calculadora dibuja la recta.

Pulsa “2nd Quit” para salir de este modo.  La ecuación de la recta está en Y1

Y1(X) =  _______________________________________________
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La Secuencia de Fibonacci y la Razón de Oro.

La secuencia de Fibonacci se construye recurrentemente con las reglas:

F(1) = 1

F(2) = 1

F(n) = F(n-2) + F(n-1)

Entonces los primeros ocho términos de la secuencia son:  1, 1, 2, 3, 5, 8, 13, 21, ….     Vamos a explorar las razones sucesivas de esta secuencia.  (es decir, las razones F(i+1)/F(i)).

Rutina:

1. En la calculadora, escribe las primeras 20 terminas de la secuencia en la lista L3.

2. Queremos tener una lista con las terminas números 2-21. Para hacer esto rápidamente, puedes:

a) Copiar la lista L3 a L4.

b) Borrar el primer elemento de L4

c) Añadir el termino #21 al final de L4

3. Definir L5 = L4/L3

¿Qué observas de la lista L5?  ¿Los términos aproximan algún valor?  ¿Cuál es?

Valor: _______________________________________

Vamos a discutir los resultados.

Referencia Matemática:

Para encontrar el valor de la razón, suponemos que la medida “Total” sea 1, y que la medida “Largo” sea el incógnito, “X”.  Entonces, la medida “Corto” es “1-X” y tenemos que resolver la ecuación:

1/X = X/1-X

or

X^2+X-1 = 0
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Cuando X=0.61803, la razón 1/X = 1.61803.  ¿Este valor es muy cerca del valor que encontramos en la discusión?  (el valor de: Altura del Cuerpo Entero/Altura de Ombligo?)

(Extensión:  ¡Fíjate que 1/X = X+1/1!  Esto implica que el rectángulo con lados 1 y X también es un Rectángulo de Oro.  ¡El patrón se repite!) 
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