Un curso de Calculo de 2y 3 Variables apoyado con la Voyage 200

Ing. Miguel Angel Lépez Marifio

Profesor Asociado

Coordinador de Ciencias Basicas

Senador Académico de la Rectoria Zona Sur

Division de Profesional

Tecnoloégico de Monterrey, Campus Central de Veracruz
Rectoria Zona Sur

malm@itesm.mx

El curso de Matematicas lll para estudiantes de Ingenieria permite formalizar
gran parte de las herramientas necesarias para un considerable numero de materias
del curriculum de cualquier carrera de Ingenieria. Entre los temas que se incluyen se
encuentra las superficies cuadricas, el dominio e imagen de funciones, derivadas
parciales y diferencial total, integrales dobles y ftriples, coordenadas polares, entre
otros.

Sin embargo, en este curso se necesita que los estudiantes adquieran la
habilidad para visualizar e interpretar graficas en 2D y 3D, ademas de la habilidad para
llevar a cabo desarrollos analiticos y numéricos, cosas que en ocasiones no se logran
y se termina, en el mejor de los casos, en la aplicacion de formulas como si fueran
recetas de cocina. Esto conduce a un bajo rendimiento de los alumnos en el curso.

Como parte de la estrategia para apoyar este aspecto en el curso, se incluyé el
uso de la calculadora Voyage 200 con el propdsito de aprovechar sus capacidades
analiticas, numéricas y graficas, tanto en el desarrollo de la clase por parte del
profesor, como en la realizacion de Laboratorios, donde se incluyen ejemplos de como
usar la herramienta en la solucién de cierto tipo de problemas y al final se presentan
otros que los alumnos, en equipo, deben resolver, tanto analiticamente como con
ayuda de la tecnologia Tl. Ademas, se permitio el uso de la Voyage 200 en la solucion
de los examenes parciales y final de la materia.

A continuacién, se muestran dos ejemplos de problemas y las soluciones
dadas con ayuda de la calculadora Voyage 200

PROBLEMA 1
Encuentra la grafica, en 3D:

1. Graficando por planos y
2. con ayuda de la calculadora Voyage 200 de la siguiente ecuacién

z=x*+y’
LA SOLUCION.

Analitica
Para analizar como es la grafica, analicemos su comportamiento por planos; es
decir, veamos lo que sucede en el plano z=0, en x=0 y en y=0.



cuando z=0 — 0=(x?+y?)

cuando x=0 — 0=y*z

cuando y=0 — 0=x*z

si x=0 — y=0 si z=0 — y=0 si x=0 — z=0
si y=0 — x=0 si y=0 — z=0 si z=0 — x=0
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1.- La presente pantalla muestra la funcion que
se graficara posteriormente. Nétese que se
encuentra en funcién de (x,y), por lo que
trabajaremos en 3D.

2.- En Windows, asignamos los valores, tanto
minimos como maximos, para cada eje de la
funcion a graficar. Grid sirve para delimitar el
numero de divisiones que tendra cada eje.
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3.- WIRE FRAME nos muestra la grafica de la
funcién en tercera dimension. El grid que
asignamos fue de 22, por lo que obtuvimos una
imagen bien definida.

4.- HIDDEN SURFACE, nos permite observar
sombreada la superficie. Para funciones como la
que utilizamos, es muy util el hidden surface,
pues identificamos facilmente la forma de su
grafica.

1E EFDEJN Tr*ac,eTEegr*aphTHFastTh D:*E;w]t? F';? E':-’:E

1 Fzr Fz FEw FE™ B
- E Zoom|Trace Regr‘aph Math I:Ir*aL-LITF F:?

z

MAIN EAD AUTO D

! i el
21T AT :'Ir
Ry LR

HMAIN EAD AUTO 1]




5.- CONTOUR LEVELS nos permite visualizar
las curvas de nivel de la funcion, que en nuestro
caso son circulos.

6.- WIRE AND CONTOUR se puede accesar con
F1, y eligiendo la opcion 9, FORMAT,
seleccionamos la modalidad wire and contour.
Obtenemos la grafica delimitada por las curvas
de nivel, asi como con el grid asignado.

PROBLEMA 2

Encontrar el area dentro de r, =2co0s @, pero fuerade , =1.
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1.- Se configura la calculadora para | 2.-El
trabajar en coordenadas polares y se

declaran r, y r,.

encuentra sombreada. (Es el area interior
ar1, pero exterior a r2)

area solicitada es la que se

rFi T B FE FE™ ']’ ]
E Fllgebr*a I:alc DtherTPPngDTEleah Up

1 FE FET ']’ ]
E Fllgel-:nr*a Ealc, Dther‘-TF‘r‘--ngDTElean [1]=]

kL 4 Fyr

s
_jz [4-[coscen®]ae n
J{4cos<02>2.0. 0,072

FAIN kRD AOTD FOL_ i7%0 RN

o
-J; [4-(coscan?]as n
I
"1z 3—:1 (12)as z
3

ERD AUTO FOL 220

3.- El area de 1, se obtiene por medio de

la integral mostrada, dando como
resultado 7.

4.- El area de r, que toca a I, se obtiene
integrando desde —Pi/3 a Pi/3.
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5.- El resultado se obtiene restando el

area de r, menos el area de I, que toca
r.

Gracias a las presentaciones realizadas por el profesor utilizando la Voyage 200 y el Tl
Presenter, hubo una mayor comprension de los conceptos expuestos y por lo tanto,




una mayor participaciéon de los alumnos en la clase. El promedio de calificaciones de
los alumnos que utilizaron la Voyage 200 de manera mas profunda y rigurosa, es
mayor que el obtenido por lo alumnos de otro curso similar donde no se uso la
tecnologia TI.

Se espera que los alumnos, en cursos subsecuentes, sigan considerando como apoyo
la calculadora Voyage 200 para llevar a cabo no sdélo la solucion de problemas
miscelaneos, sino problemas que requieran analisis y toma de decisiones.



