Fiche professeur L Ol ELTIH TN T NTTELLE

P1 - ADEQUATION
A UNE LOI EQUIREPARTIE

TI-82 STATS - TI-83 Plus — TI-84 Plus

Mots-clés : loi équirépartie.

1. Objectifs

Expliquer, avec un exemple simple, la notion d’adéquation a une loi équirépartie du programme de terminales
S ou ES.

2. Scénario de l'activité

La veille des vacances de Noél, le professeur :

« Vous profiterez de vos vacances pour lancer 100 fois un dé et vous noterez tous les résultats obtenus les uns
apres les autres. »

Le lundi de la rentrée, une piqire de rappel :

« Je vous rappelle que je vous ai demandé de lancer 100 fois un dé et de noter les résultats. Demain je
n’accepterai pas en cours ceux qui n’auront pas fait ce travail. »

Les éleves sont un peu surpris : jamais ce professeur n’a mis d’éleve a la porte.

Le lendemain :

« Sortez votre feuille de lancers de dé. »

Et c’est tout juste si le professeur vérifie que le travail a été effectué !

« Je suppose que certains d’entre vous, au lieu de lancer le dé, ont inventé la suite de nombres.

J’émets donc I’hypothese : « Tu n’as pas triché ».

Une premiere remarque : il est bien évident que je ne pourrai jamais étre siir 2 100 % que vous n’avez pas
triché.

Une autre facon de le dire est : « cette hypothese ne peut pas étre rejetée avec un risque d’erreur de 0 %. »

Je vais donc pouvoir rejeter ou non I’hypothese, mais toujours avec un risque d’erreur.

Maintenant, je vais vous demander de compter le nombre de doubles.

La séquence 4 2 2 6 sera comptée comme comportant 1 double, la séquence 4 2 2 2 6 sera comptée comme
comportant 2 doubles, etc.

Notez soigneusement votre nombre de doubles ainsi comptabilisé ! »

Et le professeur fait afficher les résultats du programme (EKIKISIM) de sa super calculatrice.

« Ce programme simule 100 fois I’expérience consistant a lancer 100 fois un dé et compte le nombre de
doubles obtenus. Vous pouvez constater que ce nombre varie énormément.

Maintenant le programme est terminé et nous donne le nombre moyen de 53

doubles trouvés que nous appellerons M dans la suite (écran 1). E

Pour chaque expérience, la calculatrice (programme EKIKIDIV) va calculer le %3

nombre : ie.al
d? = (nombre de double trouvés — M)2.

Ensuite on demande un histogramme des résultats obtenus. » écran 1

Les manceuvres techniques

On définit I’histogramme (écran 2). En demandant Zoomstat (ZOOM 9), on obtient 1’histogramme sur lequel
apparaissent grace a TRAGE des résultats (écran 3). La fenétre obtenue (écran 4) est alors simplifiée (écran 5)
pour une meilleure lecture des résultats.
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Remarque : le professeur a eu beaucoup de chance de tomber juste sur 90, mais, en général, ’histogramme a
toujours cette forme.

Le professeur, s’arrétant a 1I’écran 8 (cumul 90) :

« Pour ceux qui ont un d? supérieur a 45, je rejette I’hypothése “ ils n’ont pas triché ” avec un risque d’erreur
de 10 %.

Alors combien d’entre vous sont-ils dans ce cas ? » 4 éleves se manifestent.

«Y en a-t-il parmi vous qui n’ont pas triché ? »

« Oui » répond une éleve.

«Y en a-t-il qui ont triché et qui ne sont pas pris 7 » 2 éleves levent le doigt, mais disent : « on était tres pres
de 45 ».

On continue en observant I’écran 10 (cumul 95 : le professeur a eu beaucoup de chance aujourd’hui) :

« Maintenant, je rejette I’hypothese “ ils n’ont pas triché > avec un risque d’erreur de 5 % pour ceux qui ont
un d? supérieur a 75. Combien étes vous ? »

2 et I’éleve qui n’a pas triché est dans le lot !!!

3. Les programmes

* Le programme EKIKI simule 100 lancers de dé et compte le nombre de doubles dans la variable D (écran 11).
Astuce de programmation :

Le test L1(1 = 1) = L1(l) vaut 1 si le test est vrai et O sinon.

If... Then... pouvait aussi étre utilisé.

* Le programme EKIKISIM simule 100 réalisations du programme EKIKI et stocke les résultats dans L2
(écran 12).

* Le programme EKIKIDIV calcule le d? pour chaque expérience et le stocke (écran 13).
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