ACTIVITES PEDAGOGIQUES

Al - SYMETRIE ORTHOGONALE — PROPRIETES FONDAMENTALES

. Quvrir I’application Cabri Jr. Préparer I’écran pour une
ﬁj BiY nouvelle figure : [F1] / Nouveau / [ENTER).
Tracer une droite : [F2) / Droite / {ENTER).
Mo - Placer le premier point servant 4 définir la droite [ENTER],
", déplacer le curseur jusqu’a la position choisie pour le
™, deuxiéme point [ENTER].
*, Placer un point dans le plan en dehors de la droite :
n, / Point » Point / [ENTER].
Nomumer le point M et la droite D (on ne peut pas mettre de
parenthéses).

o Image du point M par la symétrie d’axe D :
&._—l Bt ol / Réflexion / [ENTER]).

'1;-._’. Montrer le point M [ENTER], la droite D {ENTER}. Nommer N le
A g point image ainsi obtenu.

"‘-\ Vérifier la propriété : la droite D est la médiatrice du
., seement [MN] :

n, / Médiatrice / [ENTER.

Montrer le point M [ENTER], le point N [ENTER].

On observera que la médiatrice semble coincider avec la

droite D.

. Sur la figure précédente, effacer le point M :
...'l, " LS / Effacer » Objet / [ENTER]. Montrer le point M [ENTER].
., ., On remarqguera que Ie nom du point s’efface automatiquement
C ainsi que le point image construit précédemment.

1 % o Image d’un segment : / Segment / [ENTER).

b " Tracer un segment en validant chaque extrémité par [ENTER].
‘*“q. Tracer I’image de ce segment par la symétrie d’axe D ¢

/ Réflexion / :

Montrer le segment , la droite D [ENTER].

Conservation des longueurs : Mesurer les deux segments :
[F5] / Mesure » Dist. & Long / [ENTER].

ﬁ \’{f‘ l“'u. 32 | Montrer le premier segment [ENTER] et placer la mesure a
., - I’endroit choisi{ENTER], montrer le segment image [ENTER},

q k\.. m placer la mesure [ENTER].
b ""-.5 Déplacer une extrémité du segment initial : pour sortir
!'!, AN 2 de I'instruction précédente, [ALPHAJ: aprés s’étre approche
2,2 l|:| "‘z.y_l d’une extrémité pour obtenir fa main, on peut modifier fa
o L] longueur du segment avec le pavé directionnel. On observera

que le segment et son image varient et que les longueurs
varient de méme, mais restent égales entre elles.
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Effacer les longueurs précédentes :

/ Effacer » Objets / [ENTER].

Montrer chaque longueur [ENTER].

Conservation du milieu : [F3] / Milieu / [ENTER].

Montrer successivement les deux segments [ENTER].

Tracer I’image du milieu du segment initial et observer qu’il
semble coincider avec le milieu du segment image.

Effacer les segments précédents : on rematquera que les
points extrémités du segment ne s’effacent pas, ni le milieu. 11
faut donc pointer une extrémité (le milicu disparait) puis
I’autre extrémité.

Image d’un cercle : tracer un cercle, et son image par la
symétrie d’axe D. Déterminer les points d’intersection des
deux cercles : [F2) / Point » Intersection / [ENIER).

En s’approchant assez prés d’un des deux points
d’intersection des deux cercles on voit les deux cercles et la
droite clignoter [ENTER]Jon obtient directement les deux points
mvariants de la construction.

T
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Conservation des ravons, des périmétres :
{[F5] / Mesure » Dist. & Long / [ENTER].

Montrer le centre du premier cercle [ENTER], un point sur ce
cercle [ENTER]: on obtient le rayon ; faire de méme pour le
deuxiéme cercle. Pointer ensuite chaque cercle [ENTER] : on
obtient les périmétres.

Conservation des aires : [F5] / Mesure » Aire / [ENTER].
Pointer chaque cercle [ENTER] : on obtient les aires des disques.
On fera varier le rayon du cercle initial en déplagant un point
de ce cercle pour observer que toutes les mesures du cercle
image restent ¢gales a celles du cercle initial,

Effacer les deux cercles et ne garder que la droite D.

Tracer deux droites perpendiculaires :

/ Droite / [ENTER].

Placer dans Ie plan les deux points permettant de déterminer la
premiére droite. Pour tracer la perpendiculaire a cette droite
en un point quelconque : [F3] / Perp. / [ENTER].

Placer le pointeur sur la droite tracée la
perpendiculaire et le point d’intersection sont crées.

Image de ces denx droites perpendiculaires par la symétrie
d’axe D : [F4] / Réflexion / [ENTER].

Montrer une droite [ENIER], la droite D .
Recommencer pour la seconde droite.

On pourra faire observer & 1’aide de la mesure des angles que
les deux droites images semblent étre perpendiculaires.

10
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A2 - SYMETRIE CENTRALE — PROPRIETES FONDAMENTALES

Placer le centre de symétrie O.

Image d’un point par une svmétrie centrale : Placer un
point dans I’écran et le nommer M. Construire I'image du
point M par la symétrie de centre O :

/ Symétrie / [ENTER).

Pointer le point M dont on veut I'image [ENTER], le centre O
[ENTEH]. Le point image se construit.

Effacer le point M_: {F5] / Effacer » Objet / [ENTER).
Montrer le point M [ENTER]. Le point M et son image sont
effaces.

Image d’un segment : Tracer un segment, nommer A et B scs
extrémités. Tracer son image : [F4] / Symétrie / [ENTER].
Pointer successivement le segment [ AB] [ENIER], le point O
ENTER].

Nommer C et D les images respectives de A et de B. (Ne pas
oublier que si I’on est assez proche du point pour qu’il
clignote, le nom restera attaché au point en cas d’animation).
Remarque . on pourra conjecturer que les diagonales du
quadrilatére ABCD ont méme milieu O et préciser la nature
de ce quadrilatére.

Vérifier le parallélisme des deux segments :

/ Paraliéle / [ENIER].

Pointer le seement [AB], le pointeur devient une fléche noire
pleine horizontale [ENTER), déplacer & I’aide du pavé
directionnel la paralléle tracée en pointillés jusqu’a ce qu’elle
passe par le point C. On observe alors que la paralléle semble
coincider avec le segment [CD].

Taper pour sortir de 1*instruction.

Vérifier 1a conservation des longuenrs:
[F5] / Mesure » Dist. & Long / [ENTER].

Pointer le segment [AB], le curseur crayon se transforme en
fleche noire [ENTER], la mesure apparait, tenue par une main, fa
positionner a 1’endroit choisi [ENTER]. Faire de méme pour le
segment [CD].

Faire varier la longueur du segment [AB] en animant le pomnt
A : s’approcher du point A et taper {ALPHA], la main
apparait ; déplacer le point A a I'aide du pavé directionnel.
Observer que la mesure du segment [CD] semble rester égale
a celle du segment [AB].

Remarque : /es mesures restent a leurs places , elles ne sont
pas attachées aux segments.
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Image d’un cercle par la symétrie de centre O : sur une
nouvelle figure, dessiner un cercle et placer un point O.
Construire I’image du cercle par la symétrie de centre O :

/ Symétrie / [ENTER].

Approcher le curseur crayon du cercle, il doit se transformer
en fléche noire [ENTER), le cercle « clignote », approcher
ensuite le curseur crayon du point O [ENTER]. Le cercle image
se trace.

Vérifier la conservation des ravons . des périmétres et des
aires ;

En procédant comme sur la fiche « symétrie orthogonale », on
pourra illustrer la propriété de conservation des longueurs, des
périmeétres et des aires.

Modifier le ravon du cercle initial :

On peut faire varier la mesure du rayon du cercle initial et
observer que le rayon du cercle image varie de méme :
s’approcher de I'extrémité du rayon du premier cercle, taper
(ALPHA], faire varier le rayon a l'aide du pavé
directionnel. On peut de la méme manicre observer la
variation du périmétre des cercles ou la variation des aires des
disques.

Image d’un angle par la svmétrie de centre O :

Tracer un angle en le définissant par 2 segments ayant une
extrémité commune, placer et nommer le centre O de la
symeétrie.

Tracer I'image de I'angle :

/ Symétrie / [ENTER].

Pointer successivement un des ¢otés de ’angle [ENTER], le
centre O [ENTER], le deuxitéme cété de I’angle [ENTER], le centre
O [ENTER].

Vérification de Ia conservation de la mesure des angles ;
/ Mesure » Angle / [ENTER].

Pointer les trois points définissant chaque angle, les mesures
g’inscrivent a ’écran. On peut faire varier 'angle de départ
pour observer la conservation des mesures.

12
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A3 - DU PARALLELOGRAMME AU CARRE

Parallélogramme ABCD : Tracer deux segments [BA]
et [AD], nommer les extrémités. Tracer la parali¢le a
(AD) passant par B : [F3] / Paraliéle / [ENTER].

Montrer le point B puis la droite (AD) [ENTER].
Tracer de méme la parallele a (AB) passant par D.
Nommer C le point d’intersection des deux droites ainsi
tracées.

Définir le quadrilatére ABCD : [F2] / Quad. / [ENTER).
Montrer successivement les points A, B, CetD
aprés chaque point. Cacher les paralléles.

1 — En utilisant les diagonales :

Tracer les diagonales JAC] et [BD] et les mesurer.
Déplacer un sommet du parallélogramme jusqu’a obtenir
deux diagonales de méme longueur.

Conjecturer la nature du quadrilatére obtenu.

Définir le point d’intersection des diagonales.

Mesurer un des angles formé par les diagonales. Déplacer
un sommet pour que Pangle entre les deux diagonales
mesure 90°, les deux diagonales conservant des longueurs
épales.

Conjecturer Ia nature du quadrilatére obtenu.
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2 — En utilisant deux c6tés consécutifs :

Effacer la figure précédente :

/ Effacer » Tout / [ENTERL.

Tracer le parallélogramme ABCD comme précédemment.
Mesurer ’angle en A. Déplacer le point A jusqu’a obtenir
un angle droit.

Conjecturer la nature du quadrilatére obtemu.

Mesurer ensuite les c6tés [AB] et [BC] en montrant leurs
extrémités, car si I’on montre un coté on obtient une
valeur approchée du périmétre du quadrilatére.

Déplacer le point B afin que les deux cdtés aient la méme
longueur tout en conservant ’angle droit.

Conjecturer la nature du quadrilatére obtenu.

Remarque : Les conjectures résultant de U'observation des figures fournies par le logiciel de
construction géométrique seront accompagnées des démonstrations nécessaires pendant ou
apres la manipulation.
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A4 — THEOREME DES MILIEUX — POSITION DU CENTRE DE GRAVITE

1 — Théoréme des milieux :

Tracer un triangle, nommer A, B, C ses sommets.

Placer les points M et N milieux respectifs des cotés [AB] et
[AC] : [F3] / Milieu / [ENTER).

Construire le symétrique K de N par la symétrie de centre M :
/ Symétrie / [ENTER](voir fiche A2).

Tracer le quadrilatére AKBN qui est par construction un
parallélogramme de centre M.

Tracer le quadrilatére NKBC. Observer & 1’aide des mesures
que NK =~ BC et 3 ’aide de I"instruction :

/ Paralléle / que (NK) est paraliéle & (BC).
Enoncer une conjecture concernant la direction des droites
(NM) et (CB) et la longueur des segments [NM] et [CB].
Modifier le triangle pour mettre en évidence la généralité de
’observation ; se positionmer sur un sommet :
et déplacer ce sommet.

Remarque : Tous les éléments sont en place pour faire
démontrer le théoréme des milieux dans un triangle.

Effacer les éléments précédents pour ne garder que le triangle
ABC et les points M et N :

/ Effacer » Objet / [ENTER].

Montrer successivement tous les objets 4 effacer [ENTER).

2 — Intersection des médianes :

Tracer les médianes [BN] et [CM], noter G leur point
d’intersection. Construire le point T syméirique de A par
rapport 3 G, modifier éventuellement le triangle en déplagant
un sommet pour que le point T figure a I’écran. La droite (AT)
coupe (BC) en un point noté L. Construire le quadrilatere
GBTC. Observer que c’est un parallélogramme de centre L ;
conjecturer le réle joué par le segment [AL] dans le triangle
ABC.

hi:
[rAH o
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3 — Position du centre de grayité :

Effacer le point T.

Placer les points I et ], milieux respectifs des segments [CG]
et [BG].

Tracer le quadrilatere MJIN. Vérifier que ce quadrilatere est
un parallélogramme de centre G.

Mesurer les segments [NG], [GJ], [JB] et vérifier 1" ¢galité de
leurs mesures,
Conjecturer la position du point G sur la médiane [BN].

14
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A5 - DROITE ET CERCLE D’EULER

Tracer un triangle et nommer A, B et C ses sommets.
Tracer les médiatrices de deux cotés :

/ Médiatrice / [ENTER].

Montrer un coté [ENIER], 1’autre coté [ENTER).

Déterminer le point d’intersection des deux médiatrices :
/ Point » Intersection / [ENTER].

S’approcher suffisamment du point d’intersection pour que les
deux médiatrices clignotent. Nommer O ce point.

Afin de ne pas charger le dessin, il v a possibilité de cacher
les deux médiatrices, (elles existent toujours) :

/ Cachetr/Montrer » Objets / [ENTER).

S’approcher d’une médiatrice, le pointeur fléche noire
horizontale se transforme en gomme, ['objet a cacher clignote,
(ENTER]. Recommencer Paction pour la deuxiéme médiatrice.

Remargaue : dans ce menu, ¢ chaque fois que ['on passe sur
un objet « caché », il réapparait en pointillés, il suffit de
valider par [ENTER] pour le « montrer ».

Tracer deux hauteurs :

/ Perp. / [ENTER].

Montrer successivement un sommet [ENTER], le c¢6té opposé
ENTER;.

Recommencer pour un deuxiéme sommet et déterminer
comme précédemment le point d’intersection des deux
hauteurs que Pon nommera H.

Cacher les deux hauteurs en suivant 'explication précédente.

Remarque : i/ est indispensable de déterminer le point
d’intersection des deux droites avant de les cacher.

Tracer les svmétriques de 'orthocentre H par rapport 4
chacun des ¢6tés du triangle :

/ Réflexion / {ENTER].
Montrer le point H [ENTER], un ¢6t¢é du triangle [ENTER],
recommencer 2 fois les deux actions.

Nommer K, L, M les trois symétriques de H ainsi obtenus.
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Tracer deux médianes :

/ Milieu / .

Pointer deux des ¢dtés du triangle afin de déterminer leur
milieu, valider par aprés chaque action.

Tracer les segments joignant un sommet et le milieu du cHté
opposé : [F2] / Segment / [ENTER).

Déterminer le point d’intersection des deux médianes ainsi
tracées et le nommer G.

Cacher les deux médianes.

Déplacer éventuellement un sommet et/ou un nom de point
afin que e dessin reste bien lisible.

Tracer la droite d’Euler :

/ Droite / [ENTER].

Pointer le point O [ENTER], le point H [ENTER].

Observer que la droite d’Euler semble passer également par le
point G.

Mesurer les segments [OG] et [OH].

g—g . [ / Calculer / [ENTER),

Montrer OH [ENTER], taper [£] , montrer OG {ENTER] .
Observer la constance du rapport si on déplace un des
sommets du triangle.

Calculer le rapport

Tracer e cercle circonscrit au triangle :

/ Cercle / [ENTER].

Pointer le point O, centre du cercle circonscrit puis
pointer un des sommets du triangle {ENTER].

Observer la position relative du cercle et des frois symétriques
de I"orthocentre.

Déplacer un sommet du triangle pour voir se modifier les
différents éléments de la figure et observer les invariants.

16
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A6 — THEOREME DE THALES — COSINUS D’UN ANGLE AIGU

Tracer deux droites sécantes en O, Prendre un point A sur
une des deux droites :

/ Point » Point sur / [ENTER).

Construire la perpendiculaire en A a la droite (OA) :

/ Per./ .

Montrer le point A {ENTER].

Nommer B le point d’intersection de cette perpendiculaire
avec la seconde droite.

Tracer Ia perpendiculaire a 1a droite {OB) passant par A :
(F3] / Per. / [ENTER].

Montrer le point A {ENTER], la droite (OB) {ENTER].
Nommer H le pied de la hauteur issue de A dans le triangle
ABO.

Tracer la perpendiculaire en B a la droite (OB) .

Nommer C le point d’intersection de cette droite avec la
droite (OA).

Tracer la perpendiculaire en C 4 la droite (OA), elle coupe
(OB)en D.

CHE Y, -
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Ecrire en vue d’une présentation claire OH, OB, OD, OA,

OC:

/ Alph-Num / {ENTER].

Positionner le curseur & gauche de 1"écran taper OH
(ENTER]. On remarque que le curseur passe directement a la
ligne suivante [ENTER], taper OB [ENTER]. Recommencer la
manipulation pour écrire les éléments suivants.

Mesurer les segments [OH], [OB], [OD], [OA] et [OC] :
/ Mesure » Dist. & Long / {ENTER].

Montrer pour chaque segment, une extrémité [ENTER), la
deuxiéme extrémité [ENTER] et positionner la longueur
obtenue en face de son nom [ENTER).

OA OH OB

Calculer les rapports —; —;—:
OC OB OD

/ Calculer / [ENTER).

Montrer la mesure de [OA] [ENTER], taper (3] , montrer la
mesure de [OC] [ENIER]. Positionner la réponse obtenue a
droite de I’écran et recommencer la manipulation pour les
autres rapports.

Comparer les valeurs approchées de ces rapports, faire une
conjecture et justifier.
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Calculer ensuite les rapports — ; —; ——; ——

0A 0OC OB OD

Comparer les valeurs approchées de ces rapports, faire une
conjecture et justifier.

Déplacer un des points d’une des droites, par exemple le
point D, observer les modifications et les invariants.
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Partager un segment en 5 parties égales :

Sur un écran vierge, tracer un segment [OA] puis une droite
passant par O.

Graduer réguliérement cette droite a partir du point O : pour
cela placer un point I sur cette droite, construire le
symétrique J de O parrapport 4 1:

/ Symétrie / [ENTER).

Montrer O [ENIER), montrer 1 [ENTER], nommer J ce point ;
construire de la méme maniére le symétrique K de I par
rapport a J, le symétrique L de J par rapport 2 K, le
symétrigue M de K par rapport 4 L.

Tracer le segment [MA] :

/ Segment / [ENTER).

Tracer la parallele & (MA) passant par L :

/ Paralléle / [ENTER].

Montrer la droite (MA) et déplacer la paralléle en
pointillés jusqu’au point L qui doit clignoter {ENTER].
Tracer de méme les parall¢les 8 (MA) passant par K, J, 1.

Déterminer les points d’infersection de ces paralléles avec le
segment [OA].
Mesurer i titre de vérification les segments ainsi obtenus.
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