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TI-82 Stats — TI-83 Plus — TI-84 Plus

Mots-clés : fonctions composées, sens de variation de la composée de deux fonctions.

1. Objectifs

Introduire la composée de deux fonctions. Introduire le théoréme relatif au sens de variation de deux
fonctions de sens de variation connus. Controler les résultats a 1'aide de la calculatrice.

2. Enoncé

Voir fiche éléve.

3. Mise en place
1) Exemple 1

On trouve g(f(x))=—0,5x+4 et f(g(x))=—0,5x+1. Grarhl GrarhE Grarh:
iy - : , wMNEn=2

Afin de saisir dans 1'éditeur de fonctions (touche Y=) les composées ~MeB-A, S54+30

sous la forme Y1(Y2(X)) et Y2(Y1(X)), ne pas taper Y suivi de 1 sur le W=

clavier mais procéder comme suit : “y=

¢ On appuie sur la touche Y= 5"3 = o

On saisit l'expression de f'(x) et g(x) en Y1 et Y2 (écran 1). __."'_-._l_, g ;

éecran 1

¢ On désactive les fonctions Y1 et Y2 en mettant le curseur sur le signe = et en appuyant sur la touche ENTER
(écran 2).

® On place le curseur sur la ligne Y3 (menu Y=) et on appuie sur la touche VARS. On sélectionne alors le
menu Y-VARS, on appuie sur ENTER pour entrer dans le sous—menu 1 : Fonction (écran 3).

e On appuie sur ENTER deux fois de suite pour saisir l'instruction Y1, on procéde de méme pour saisir Y2
(écran 4).

Grarhl Grarhs Grarhz Grarhl Grarhs Grdarhz
O i s !E'EH O i s
~MNe=-ELDEES Mz ~Me=-EL SEES
nMr= KR SRV ECRD
~My= 42y ~yBYe ORI
nMNe= o e nMNe=
wME= SHA wME=
M= il M=

éecran 2 éecran 3 ecran 4
11 est alors possible de demander 1'affichage de la table aprés avoir réglé # Wz Wy
les paramétres de celle-ci , touches 2" TBLSET. Seuls seront affichés n |EN y
les résultats associés aux seules fonctions activées, soit Y3 et Y4 % |:|5 %-5
(ecran 5). = -C :c
y =1 s
c =1L i1t
[ s 1
=K
écran 5
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4) Etude du sens de variation d’une fonction a I’aide de sa décomposition

Les tableaux de variations demandés dans 1'exemple 2 en fin d'activité sont les suivants :

z
2

T x |3

-1 0 1 3

.

cos(2x)

-1

/

1)

NN

Les écrans suivants permettent le controle des résultats précédents :

orarhl Grarhz GFAEhz FEHMETFE

W Bcos (2K amin=H

WM e= Anax=3. 1413926,

W= :“:'E'I‘_'“Elj:j. . . .
Wy = Wmin=-1,2

o= Ymax=1,:

WNE= Warad=1

W= ares=1

Grarhl GFArhz GFARhZ FEHMETFE ]
~Wi1BakhsCKe—-12 mmin= -3 L
e AMER=3 [
”‘-I‘|'|3= H'Elr_'“a-:l=1 [
WYy = Wmin=-1 [
W= Ymax=5 '
e Yo ad=1 Pt BN
ahin= Ares=1

© Texas Instruments 2005 / Photocopie autorisée



TI-82 Stats — TI-83 Plus — TI-84 Plus

1) Etude d’un premier exemple

fet g sont les fonctions affines définies sur R par: f(x)=x—-2et g(x)=-0,5x+ 3.

a) Calculer I’image f(3) du réel 3 par f, puis ’image par g de f(3). Ce nombre se note g [f'(3)] ou gof (3) et

se lit g rond fde 3.
Calculer de méme les réels gof (1), gof (2), gof (0).

b) Expliquer comment la figure ci-contre permet, en utilisant les —
courbes représentatives de f et g, la construction du point de --"'-.,_h
coordonnées (3 ; gof (3) ).

¢) En utilisant un repére orthonormal (unité graphique le centimétre)
tracer les droites d’équations respectives : y =x — 2,y = — 0,5 x + 3,

y =x, puis construire plusieurs points de la représentation graphique de i —
la fonction gof. S | ST =T
n= V=25 .

Quelle remarque peut-on faire?

écran 1
d) Exprimer gof (x) en fonction de x puis vérifier la réponse en utilisant le graphique.
A-t-on gof (x) = fog (x) ?
e) On se propose de vérifier les réponses précédentes. Grarhl Grarhe Grarhz
Saisir les fonctions f; g, gof et fog sur la calculatrice (écran 2) : N s
les instructions Y1 et Y2 sont obtenues a l'aide de la touche VARS menu _‘="r' z=-H.,Sx+3
Y-VARS, option 1 : Fonction. AV O R
Remarque : les fonctions Y1 et Y2 ont été désactivées afin de ne faire Yy EITI S
apparaitre dans la table que Y3 et Ya. ::E E R
Faire afficher la table de valeurs pour quelques réels : régler la table |w%'7=
(2nd TBLSET), puis afficher les valeurs choisies (2" TABLE). écran 2

2) Etude d’un deuxiéme exemple

On se donne maintenant les fonctions fet g définies sur R par f(x)=—x+ 1 et g(x) =x>

a) Quel est le sens de variation de f'sur R ?

b) Quel est I’ensemble des images des réels de / =[-2 ; 1] par f ? On notera J cet ensemble.
¢) Aprés avoir rappelé le sens de variation de g sur R donner I’image K de J par g.

d) Etablir le sens de variations de gof sur [-2 ; 1] puis sur [1 ; 2].

e) Dresser le tableau de variations de fog sur [-2 ; 2].

f) Vérifier les résultats a 1’aide des graphiques de f, g, gof et fog construits a I’écran de la calculatrice.

3) Généralisation

a) f'est une fonction définie et strictement croissante sur / = [a ; b].
SoitJ I’image de I par f et g une fonction définie et strictement croissante sur J.
Démontrer que gof est strictement croissante sur /.

. , Sens de variation | ImageJ de I par f | Sens de variation | Sens de variation de
b) Recop ier et compléter le de fsur/=[a; b] de g surJ gof'sur I =[a;b]
tableau ci-contre, f et g étant croissante croissante
des  fonctions  définies croissante décroissante
respectivement sur / et J. décroissante croissante
décroissante décroissante
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4) Etude du sens de variation d’une fonction a I’aide de sa décomposition

Exercice 1

a) Rappeler le sens de variation de f'définie sur R par f(x) = |x| .
b) Etudier le signe de g(x) = -2 x + 3.

¢) Dresser le tableau des variations de la fonction fog sur [0 ; 3].

d) Controler vos réponses a I’aide de la calculatrice.

Exercice 2

a) La fonction x — cos(2 x) , définie sur [0 ; «] est la composée de la fonction x +— 2 x par la fonction
x> cos x . En déduire le sens de variation de la fonction x — cos(2 x) sur [0 ; 7].

, définie sur [-3 ; 3] est la composée de la fonction x — x> — 1 par la fonction
, définie sur [-3 ; 3].

b) La fonction x |x2 -1

X |x| . En déduire le sens de variation de la fonction x |x2 -1

¢) Recopier et compléter les tableaux de variations ci-dessous.

X 0 T X -3 3

cos(2 x) 21|
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