Fiche professeur

F6n — CLORE UN JARDIN

Auteurs : Tom Reardon et Jean-Pierre Bouvier TI-Nspiredl CAS

Mots-clés : optimisation, recueil de données, ajustement, sgtétion graphique, maximum, dérivée.
Fichiers associés : F6nElev_CloreJardin_CAS.tns, FénProf CloreJardinS@As

1. Objectifs

Résoudre un probléme d’optimisation en utilisantsf@urs registres : géométrie, recueil de données,
graphique, calcul algébrique et analyse.
Utiliser les fonctionnalités de TI-Nspire pour parsd’un registre a l'autre.

2. Enoncé

On souhaite entourer un jardin rectangulaire d’'une| ™ @ & B O 2
cléture grillagée.

Le jardin est limité d'un co6té par le mur dune
grange muni d’'une porte (cf. figure, ci-contre).

On utilisera la totalité du grillage disponible,itso
25 m, pour limiter lesrois autres c6tés du jardin.
L'objectif de cet exercice est de déterminer Ielijar
répondant aux conditions ci-dessus, de plus grande
aire possible. largeur ?

aire ?

longueur ?

[ 1 ]
Mur de la grange

3. Commentaires

Ce probleme, classique, est ici traité de troistiagdifférentes.

Dans la premiere méthode, I'éléve, invité & comsrdes jardins possibles, fait un relevé de dosn€e
relevé permet alors de tracer un graphique. Il gaecensuite a une recherche de maximum a parta de
courbe.

Dans la deuxieme méthode, I'éleve détermine I'esgiom de I'aire du jardin en fonction de la longueu
d'un des cotés perpendiculaires au mur. Il demaaddes le tracé de la représentation graphique de la
fonction. Il procéde, de méme qu’é) pour déterminer une valeur approchée du maximum.

Dans la troisieme méthode, I'éléve utilise lesleude la classe de Premiére (dérivation) pour deéter le
maximum de la fonction.

Selon le niveau des éléves, on pourra ne traiteinguartie de cette activite.

En seconde, on traitera les deux premieres métheddsn a exposé les fonctions usuelles et, en
complément, considéré quelques paraboles.

On ne travaillera que sur la deuxieme méthode batdBannée (au moment de I'approche de la « nat®n
fonction »). Dans ces deux cas, il est possiblehdmger la longueur totale du grillage (par exepnitem)
pour obtenir directement la valeur exacte du marirat compléter I'étude en opérant les vérifications
nécessaires : dans le cas de 26r(x) = 2x (13 —x). On vérifie alors que (x) = 84,5 — 2¢- 6,5)2 et on
valide que le maximum est bien atteint en 6,5 (poér aire de 84,5).

En Premiere, aprés avoir €tudié la dérivation, @mia proposer aux éléves les trois méthodes.

Dans les fichiers F6nElev_CloreJardin_CAS.tns etnF¥6f CloreJardin_CAS.tns, certains écrans
comportent des « Questions-Réponses » a utiliserutdorsque les éleves possédent tous la versiarade

de TI-Nspire. Ces écrans peuvent étre remplacésipajuestionnement simple (choix de padditeur
mathématique) ou I'éleve est invité & répondre oralement oussur cahier.
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4. Conduite de I'activité
1) Premiére méthode

L'éléve formule plusieurs propositions de jardinsgibles et recueille, daiableur & listes, les données
expérimentalesécranl). Il doit représenter les points obtenus dangraphique (largeur en abscisse, aire
en ordonnée)Qraphiques & géométrie, écran?2).

E & R X E s N EEEER DA 15
Dans la colonne A gf & largew@aire 3 Y .
de la table I . *
ci-contre, entrer Qg 5 42 (largeur aire)
les valeurs de la 4 68 .
largeur de chacun .
5 75
des rectangles,
puis dans la 8 72
colonne B, les 10 50
aires 12| 12 10 ’ .
correspondantes. | Al |2 I
écranl écran2
Si I'éléve a bien réparti ses « essais », en phEIc ~NBEE B o = .
s'il n'a pas eu la volonté d’adosser systématiquame
au mur le c6té le plus grand du rectangle, il peut v
alors reconnaitre une parabole, ce qui justifie le (6_3(, 73)
choix de la régression. Dans le tableur, TI-Nspire
opeére alors un ajustement par une fonction du secon (largeuraire)
degré : choisir Statistiques, Calcul statistique,
Régression de degré 2).
L’éleve demande ensuite de tracer la courbe
correspondanteg€ran 3) et peut obtenir des valeurs
approchées des coordonnées du sommet de I
parabole. 10
1 X
A noter: la précision d'affichage choisie ici est \
Flottant 2 (choisir Fichier, Réglages, Réglages du écran3
classeur).
2) Deuxiéme méthode N & o . = =
L’éléve détermine I'expression de 'aire du jarein Tracer. sur le ~ v
fonction de Ila longueurx d'un des cotés "
perpendiculaires au mur. graphique
. . ci-contre, la
I demande alors le tracé de la courbe represehia.nt représentation de
fonctiong : x+— x (25 — 2x) et peut la encore obtenir la fonction g
des valeurs approchées des coordonnées du somm déterminée dans
de la parabole.
la page 8 de
l'activité 1.
Déterminer, avec
l'outil araphiaue ™

écran4
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3) Troisieme méthode e
La fonction g (aire en fonction dex) étant -
déterminée, 'éleve utilise les outils de la cladse i(g(x)) 25—4-x
Premiére (dérivation) pour déterminer le maximum || dx
de la fonction. Il définit la fonction airel. solve(25—4-x=0,1) B
Il obtient, par cette méthode, les valeurs exacias, # 4
6,25 m et 78,125 M la longueur du terrain étant de
25 625
12,5 m. g = 222
4 8
25-2.2 =
2 -
5/99
écran5

Il est enfin demandé a I'éleve de comparer les tmaéthodes et leurs solutions.

Le travail effectué dans les deux premieres méthedeici assez pertinent. Toutefois, on n'estspasdans
ces cas, que le maximum soit atteint exactemer@, &ni en 6,25. Par une recherche graphique, kuval
obtenue pour le maximum est une valeur approché@lus est, dépend de la précision choisie.

On pourra signaler la solution qui consiste a di@rde rectangle de périmétre donné qui a la ptaadg
aire. Il suffit de considérer la figure formée parectangle et son symétrique par rapport au @arobtient
alors le carré de périmetre 50 m, ce qui confiraserésultats précédents.
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