ST TR ITI (LI Algebre linéaire - Premiere
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TI-82 STATS - TI-83 Plus — TI1-84 Plus

Mots-clés : systeme, matrice, équation de plan.

1. Objectifs

Résoudre un systeme de trois équations a trois inconnues avec un parametre. Interpréter géométriquement
les différents cas obtenus en donnant plusieurs valeurs au parametre.

2. Mise en place

Da=21
On remplace a par 2,1 dans le systeme.
2,1x+3y+4z=9
Le systeme { 6x + 9y +12z7 =6 peut s’écrire sous forme matricielle A X X = B, avec :

2x—-y+z=5
2,1 3 4 X 9
A=|6 9 12|, X=|y |etB=|6|.
2 -1 1 Z 5

On entre les matrices A et B dans la calculatrice (écrans 1 a 3).

MOMS MATH [y MATRICELA] 3 =3 MATRICEIE] 3 x1
e ppi e ‘2 a
I [C] [z -1 i 1 [lh 1
4:[0]

S5:[E]

&: [F1]

vl [5E] 122=3 xa1=0

écran 1 écran 2 écran 3

On calcule alors le déterminant de la matrice A sous forme rationnelle : 2" [MATRIX] MATH 1 (écran 4).
On écrit la séquence : det( [A]) »Frac, puis ENTER donne le résultat : 21/10.

Note : Pour obtenir un résultat sous la forme d’une fraction, accéder au menu MATH et choisir 1 : Frac

(écran 5).
Le déterminant de la matrice A est différent de zéro, donc le systeme a une solution unique X = A-! X B, soit
402 543
(x,y,2)=(70, —, - —— | (écran 6).
7 7
I:IHS EDOIT i HUM CPx PREE [A1-%*[B] kFrac
5& g rac [[VA
T Dec, [482-F ]
Jidimd 3 [-543-7]]
diRemrlirg 4: 34’(
Stidentitéd =)
EimatAléat o & xfMing
Tlchained Tt Maxd
écran 4 écran 5 écran 6

e Interprétation géométrique

2,1x+ 3y +4z=9 représente un plan P,.

6x + 9y +12z = 6 représente un plan P,.

Ces deux plans se coupent suivant la droite /.
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2x—y + z =5 représente un plan P;.

Les plans %, et %; se coupent suivant la droite 7.

Les droites I, et I, sont coplanaires, car elles sont toutes deux incluses dans 9.
Elle se coupent en un point S, avec S (70, g, - 5;;3 )
2)a=19

On modifie la valeur de a dans la matrice A (écran 7). Le calcul du déterminant de [A] donne — % 1l est

différent de zéro, donc le systeme admet une solution unique que I’on calcule (écran 8). La solution est fort
différente, Victor s’est avancé un peu vite.

MATRICELIAR] 3 =3 [H]'M[E{I]{tggac
- L [-335.7]
[z 1 1 1 [5377~7F 11
1.1=1.9

écran’l écran 8

3a=2

On modifie la valeur de a dans la matrice A.
Le calcul du déterminant de A donne alors 0.
Comme il est nul, il y a deux plans paralleles.

* Interprétation géométrique

[\

Le plan %, a pour équation 2x + 3y + 4z =9. Il a donc pour vecteur normal n; = | 3 |.

4

6
Le plan %, a pour équation 6x + 9y +12z = 6. Il a donc pour vecteur normal 77, = | 9

12

Les vecteurs ﬁ] et ﬁ'z sont colinéaires (visiblement ﬁz = 3;[1).
Donc P, et P, sont paralleles.

Mais sont-ils confondus ou strictement paralleles ?

On regarde le second membre : 3 X 9 est différent de 6.
Donc les plans sont strictement paralleles.
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AL2 - RESOLUTION DE SYSTEMES

ax+3y+4z=9
Soit le systeme : { 6x+9y +12z=6.
2x—-y+z=5

1) Résoudre le systeme pour a = 2,1.
Interpréter géométriquement le résultat obtenu.

2) On se propose maintenant de résoudre ce systeme avec a = 1,9.
Victor affirme : « 2,1 ou 1,9 c'est presque pareil. On doit donc obtenir a peu pres la méme solution ».
A-t-il raison ?

3) Maintenant, on remplace a par 2.
Expliquer géométriquement ce qui se passe.

(Daprés Mathématiques 17 S option, Editions DIDIER, exercice 64)
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Interprétation géométrique des systéemes

e Systeme 1

Le plan %, d’équation 2,1x + 3y + 4z =9
est hachuré en bleu.

Le plan P, d’équation 6x + 9y +12z = 6 est
hachuré en rouge.

La droite 7, intersection de %, et P, est
dessinée en rouge.

Le plan P; d’équation 2x — y + z = 5 est
hachuré en vert.

La droite I, intersection de P, et P; est
dessinée en vert.

Le point S est le point d’intersection de /, et
de I,.

e Systéme 2

Le plan %, d’équation 1,9x + 3y + 47 =9
est hachuré en bleu.

Le plan P, d’équation 6x + 9y +12z = 6 est
hachuré en rouge.

La droite 7, intersection de %, et P, est
dessinée en rouge.

Le plan P; d’équation 2x —y + z = 5 est
hachuré en vert.

La droite I, intersection de %, et P est
dessinée en vert.

Le point S est le point d’intersection de 7, et
de I,.

* Systéme 3

Le plan %, d’équation 2x + 3y + 4z =9 est
hachuré en bleu.

Le plan P, d’équation 6x + 9y +12z = 6 est
hachuré en rouge.

La droite I, intersection de P, et P est
dessinée en bleu.

Le plan P; d’équation 2x —y + z = 5 est
hachuré en vert.

La droite I, intersection de %, et P est
dessinée en rouge.

Les droites 1, et I, sont paralleles.

LY
R\
7 =
5 .
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