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Pourquoi un enseignant devrait-il utiliser des outils 
TICE dans sa classe de mathématiques ?

La technologie permet de réduire l’effort consacré à des calculs fastidieux et développer la
concentration de l’élève sur des points de mathématiques plus importants. Il est tout aussi important de
noter que la technologie peut représenter les mathématiques de manière à les aider à comprendre
certains concepts.  Associées, ces caractéristiques, peuvent permettre aux enseignants d’améliorer ce
que les élèves apprennent et la manière dont ils l’apprennent. 
 
Deux raisons d’utiliser la technologie : Calcul et Représentation 
 
L’utilisation de la technologie pour enseigner les mathématiques ne date pas d’hier. De nombreuses 
sociétés, par exemple, introduisent l’arithmétique à l’aide d’un boulier, et ce pour deux raisons. Tout
d’abord, le boulier facilite le calcul. Ensuite, il présente une image tangible des mathématiques, ce qui
aide les élèves à comprendre les concepts difficiles.  
 
Le calcul et la représentation vont de paire, tant par le passé qu’à l’heure actuelle. Par exemple, en
primaire, de nombreux enseignants utilisent du matériel de manipulation concret, tel que Geoboards
(permettant aux élèves de construire des figures géométriques en étirant des rubans en caoutchouc sur
une grille de clous) ou Dienes Blocks (donnant aux élèves un modèle physique du concept de valeur de
position, dans lequel « 473 » signifie 4 centaines, 7 dizaines et 3 unités).  Dans le secondaire, les 
chercheurs ont découvert que des outils plus avancés étaient nécessaires. Ces outils avancés favorisent
l’apprentissage des élèves en facilitant le calcul et en donnant aux idées abstraites une forme plus
tangible. Les chercheurs ont découvert que si le matériel physique de manipulation constituait la forme
tangible adaptée aux élèves de primaire, les outils TIC étaient ceux qui convenaient aux élèves du
secondaire (Kaput, 1992 ; Kaput 2007).  
 
Des chercheurs ont découvert que les TIC peuvent faciliter l’apprentissage lorsqu’ils sont correctement 
intégrés aux techniques d’apprentissage, au programme et aux évaluations (Means & Haertel, 2004). De
nombreuses recommandations spécifiques sur l’utilisation intégrée des TIC dans l’enseignement des
mathématiques sont disponibles pour les enseignants. dans ce mémoire consacré à la recherche, nous
discutons de deux éléments favorisant la réussite d’une intégration : concentrer la réflexion de l’élève et
rendre les idées tangibles. 
 
Concentrer la réflexion de l’élève 
 
Tous les élèves ont des limites quant au nombre d’étapes ou au niveau de détails qu’ils peuvent suivre
lors de la résolution d’un problème. Outre la difficulté liée au problème mathématique lui-même, les 
élèves peuvent être confrontés à une charge cognitive supplémentaire (des difficultés de réflexion, par 
exemple) venant des matériels et outils qu’ils utilisent.  Les enseignants doivent minimiser la charge qui
ne revêt aucun intérêt pour l’objectif d’apprentissage en cours et diriger l’activité de l’élève vers la 
réflexion se rapportant à ce qu’ils doivent apprendre (Sweller, 1988). La technologie peut être utile dans
la mesure où elle concentre la réflexion de l’élève sur des choses apparentées à ce qu’ils doivent
apprendre et non pas sans rapport. 
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Ce qui est important ou en rapport dépend du champ mathématique et de l’âge de l’élève. A l’école 
primaire, il est important d’apprendre à maîtriser l’arithmétique. Utiliser la technologie pour exécuter
cette réflexion à la place de l’élève serait inapproprié. Dans le secondaire par contre, les élèves 
maîtrisent déjà l’arithmétique et doivent se concentrer sur des compétences et concepts plus avancés.
Une aide au calcul pour les tâches de niveau inférieur peut alors être très intéressante. 
 
Par exemple, les chercheurs ont découvert que lorsque les calculatrices permettent de se décharger des
calculs détaillés, les enseignants peuvent davantage se concentrer sur (Burrill et al., 2002; Ellington,
2003) : 

• des problèmes plus réalistes ou plus importants ; 
• l’exploration et l’explication des représentations multiples ; 
• le développement de stratégies alternatives ; 
• l’interprétation et les concepts mathématiques. 

 
Les outils TIC modernes ne gèrent pas seulement les calculs arithmétiques ; ils peuvent également être
utilisés pour la modélisation, la manipulation des expressions mathématiques, le calcul utilisant des
propriétés géométriques et bien plus encore. 
 
Rendre les idées tangibles 
 
Piaget a découvert que les enfants commencent par développer concrètement les idées avant de 
progresser vers les choses abstraites (Piaget, 1970). Lors de la conception des environnements
d’apprentissage, il est souvent utile d’appliquer ce principe dans le sens inverse : pour aider les élèves à
s’approprier un concept abstrait, il faut leur donner plus de visualisations tangibles. Par exemple, il est
plus facile de comprendre ce qu’est le paramètre m dans l’expression f(x) = mx + c lorsque la fonction 
est graphiquement représentée et que les élèves peuvent explorer le lien entre m et la pente de la droite 
(Roschelle et al., 2007). 
 
Bien que des schémas sur du papier ou sur le tableau de l’enseignant puissent rendre des idées
tangibles, les schémas statiques ne parviennent souvent pas à transmettre les concepts mathématiques.
Par exemple, de nombreux élèves pensent qu’un triangle est isocèle s’il ressemble à un triangle isocèle
et ne savent pas démontrer formellement la propriété. A l’aide d’un outil TIC de géométrie, les élèves 
peuvent saisir et déplacer un sommet d’une construction géométrique d’un triangle et étudier son 
comportement lors des transformations. Sous forme de jeu, cette image tangible peut préparer les
élèves à comprendre la preuve formelle, qui est beaucoup plus abstraite. 
 
Les chercheurs ont découvert que lorsque la technologie permet de transformer les idées abstraites en 
idées tangibles, les enseignants peuvent plus facilement (Bransford, Brown, & Cocking, 1999 ; Roschelle
et al., 2001 ; diSessa, 2001) : 

• développer les connaissances et compétences acquises des élèves ; 
• mettre en évidence les liens entre les concepts mathématiques ; 
• relier les abstractions à des situations réelles ; 
• discuter des malentendus courants ; 
• introduire des idées plus avancées. 
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Mieux enseigner les mathématiques et enseigner de meilleurs mathématiques 
 
Comme nous en avons discuté dans d’autres mémoires de recherche de la série, l’intégration de la
technologie en classe permet d’améliorer l’enseignement des mathématiques. En outre, les enseignants
peuvent utiliser la technologie pour mieux présenter les mathématiques (Roschelle et al., 2000). Par
exemple, les enseignants peuvent consacrer moins de temps à la mémorisation des faits et à l’exécution
de calculs courants et se concentrer sur le développement d’idées, l’exploration des conjectures, la 
justification des résultats et la compréhension des liens – le cœur même des mathématiques (Heid, 
1988).  En outre, les enseignants peuvent présenter plus tôt des concepts mathématiques plus avancés.
L’opportunité de mieux enseigner les mathématiques et d’enseigner de meilleures mathématiques
devrait être prise en compte dans les programmes technologiques scolaires et dans le développement
professionnel de l’enseignant.  
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