UNA APROXIMACION AL
CONCEPTO DE LIMITE

Fernando Juan

El concepto de limite, como todo lo
relacionado con el infinito, es uno de los
mas dificiles en mateméticas. El uso de las
nuevas tecnologias favorece una
aproximacion intuitiva a este concepto
mediante procedimientos numéricos Yy
graficos. Estos sustituyen, casi siempre con
ventaja, a los procedimientos formales de
tipo algebraico.

En particular, los procedimientos
graficos implican especialmente un salto
cualitativo en el trabajo didactico, porque
facilitan una conexidon conceptual muy
estrecha con los objetos matematicos
representados. Sin embargo, a pesar del
hecho de que el trabajo con soporte grafico
establece de manera implicita una buena
aproximacién conceptual, cabe también
plantearse la necesidad de introducir en
clase actividades cuyo objetivo sea
directamente una sélida fundamentacion
conceptual. Se trata de ayudar a clarificar el
sentido de expresiones que aparecen con
frecuencia en las clases de Mateméticas y en
los libros de texto, cuyo significado es dificil
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El primer paso puede ser desconfiar de
la maquina. ¢Es constante la sucesién, tal
como aparece en la pantalla, a partir de
alguno de sus términos?

de precisar: frases como “tiende a’ y “se
acerca al limite tanto como se quiera’. Se
trata por lo tanto de intentar despejar alguna
incognita sobréo que pasa en € infinito.

La siguiente actividad es un ejemplo
gue pretende ir en esa direccion. Lo he
experimentado en clase (2° de Bachillerato
LOGSE) y os recomiendo que probéis.

Se trata de analizar la convergencia de
la siguiente sucesion:

u(n-2)+u(n-1)
u(n)=
2
, paran=3
donde consideraremos, para tener un

ejemplo concretoy (1)=3 iu(2)=9.

Los primeros términos son:
{3,9,6,7.5, 6.75, 7.125 ..}

La representacion gréafica (funcional)
de los primeros términos de la sucesiéon (en
la grafica tenemos los 50 primeros), es
suficiente para establecer, de manera
intuitiva pero con gramonviccion que esta
sucesion converge hacia 7.

Pero, ¢cual es el significado de la
palabra convergencia para  nuestro
alumnado?

Podemos, ahora si, usar el algebra para
Ver que no es asi:

i m=min{n/u(n+1)=u(n)},
tendremos quai(m+1)=u(m). Pero, por
la definicion de u,



u(m-1)+u(m)

u(m+1)= De ambas

relaciones se deduce que u(m-1)=u(m),
lo cual contradice la condiciébn de minimo.

Vamos a utilizar otra forma de
representacion gréafica para intentar observar
la forma en que se produce ese acercamiento
hacia el siete. Para ello simularemos con la
calculadora una representacion sobre la recta
real. Utilizaremos el formato de
representacion en fasev), con la ayuda de
una sucesion auxiliav, (n) cuyo valor sera
una constante cualquiera. Si representamos
los dos primeros términos, tendra este
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Tenemos ahora
establecer sucesivas

la posibilidad de
aproximaciones. En

cada una de ellas vemos que la situacion es
en esencia equivalente a las anteriores.

Cambia la

considerado, pero

amplitud

intervalo
se

del

los términos

distribuyen siempre de la misma forma

aspecto: sobre él:
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¢, Qué ha ocurrido con el 7 durante todo t
este proceso? Mas importante: ¢qué r
ocurriria si continuaramos adelante? Estas e
preguntas y otras parecidas son las que

nuestros alumnos deberan plantearse. e
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2.8->Xmin:9.2->Xmax
1-nMin:2->nMax
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Para poner en practica esta actividad
en clase, es imprescindible trabajar con un
programa. El siguiente esta disefiado para la
TI-83. Los Pic tendrdn que haberse
definido previamente.

RecallPic Picl
Trace

3->nMax
RecallPic Pic?2
Trace:25»>nMax
RecallPic Pic3
Trace
For(I,5,23,6)



[-PlotStart
(u(I+1)-u(I))/30-M
u(I)-M>Xmin
u(I+1)+M->Xmax

If I=5
RecallPic
If I=11
RecallPic
If I=17
RecallPic
If I=23
RecallPic
Trace

End
ClrDraw
RecallPic
Trace
ClrDraw
RecallPic
Trace
5@->nMax
RecallPic
Trace

Pic4

Pich

Picé

Pic/

Pic?2

Pic/

Pic8



