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Estas actividades se han
llevado a cabo con alum-
nos de 3° de ESO que ya
han realizado construc-
ciones geométricas ele-
mentales. En ella, me he
planteado la utilizacién
de MACROS para sim-
plificar ciertas tareas, en
este caso para construir
algunos de los fractales
mas corrientes. Se parte
de construcciones senci-
llas, el triangulo equila-
tero para el triangulo de
Sierpinski ; el cuadrado
para el fractal de Besico-
vitch y la division de un
segmento en tres partes
iguales por el teorema de
Thales y nuevamente la
construccion del triangu-
lo equilatero para la cur-
va de Koch. Tengo que
sefalar que en este ul-
timo caso el programa
ofrece una alternativa
mas rapida para dividir
un segmento en partes
iguales utilizando la cal-
culadora y la herra-
mienta de transferir me-
didas, pero he preferi-
do en este nivel utilizar
el teorema de Thales.

Si bien se puede aprove-
char las construcciones
para explicar de forma
poco rigurosa qué es un
fractal, creo que el
hecho de que los alum-
nos aprendan a grabar y
utilizar un “macro” tiene

interés para futuras
aplicaciones.
Tridngulo de Sier-

pinski.
Partimos de un segmen-

to sobre el cual cons-
truimos un triangulo
equilatero. Para ello,

trazamos dos circunfe-
rencias con vértices los
extremos del segmento y
radio hasta el otro vérti-
ce.
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Sefialamos el punto de
interseccion de las dos
circunferencias y con la
herramienta  Triangulo
seflalamos los tres vérti-
ces. Sobre el triangulo
vamos a realizar nuestra
construccion.

En primer lugar sefiala-
mos los puntos medios de
los lados del triangulo y
dibujamos sobre ellos
cuatro triangulos usando
otra vez la herramienta
Triangulo. Llenamos
tres de ellos de color con
la herramienta Relleno
de Color tal y como se
puede ver .

CABRI I

Utilizamos la herra-
mienta que oculta las
figuras para dejar sola-
mente el triangulo gran-
de y los tres méas peque-
fos rellenos de color.
Para que este proceso
que hemos llevado a cabo
pueda ser aplicado a
cualquier triangulo equi-
latero en sucesivas veces
necesitamos grabar un
MACRO que nos realice
esta operacion nada mas
sefalar el triangulo.
Pulsamos sobre el icono
marcado con una X y se-
fialamos Objetos Inicia-
les (son los elementos de
los cuales partimos). Se-
fialamos con cuidado el
tridngulo grande. Segun
la parte que sefialemos
con el raton, el progra-
ma puede que pregunte
cual es el triangulo que
gueremos utilizar. Te-
nemos presente para ello
que el triangulo grande
se dibujo primero y es la
primera opcidon que apa-
rece escrita. Una vez
hecho esto, notaremos
que el triangulo grande
aparece resaltado inter-
mitentemente, prueba de
que hemos sefalado
bien.

Pulsamos sobre Objetos
Finales (es el resultado
gue queremos que se
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produzca después de se-
fialar el tridngulo grande
) y marcamos los tres
triangulos coloreados
rellenos de color . Si el
programa nos pregunta:
¢, qué triangulo ?, ten-
gamos en cuenta que
ahora hay que sefalar el
gue aparece en segundo
lugar, pues los pequefos
se dibujaron después del
grande.

Por dltimo, pulsamos
sobre  Definir  Macro
asignandole un nombre:
Sierpinski Podemos
cambiar el icono por de-
fecto por otro que de idea
de lo que hace el Macro y
lo grabamos en un archi-
vo para poder utilizarlo
cuando queramos en otra
sesion.

Aplicando este Macro
sucesivamente sobre un
triangulo equilatero ten-
dremos los tres triangu-
los del Macro, pero ahora
podemos continuar este
proceso sobre cada uno
de los triangulos que van
resultando para obtener
tridngulos indefinida-
mente.

Conjunto de Besico-
vitch.

Partimos, en este caso,
de un cuadrado que sera

necesario dibujar sin uti-
lizar la herramienta de
Poligono Regular. Hay
que sefialar después los
cuatro puntos que lo de-
finen con la herramienta
Poligono.

Deberemos dividir los
lados del poligono en
cuatro partes iguales.
Los podemos dividir en
dos con la herramienta
Mitad. Sefalar los dos
segmentos que se gene-
ran al dividirlos en dos
partes y volver a dividir
en dos estos segmentos.
De esta manera, dividi-
remos el cuadrado en 16
cuadrados.
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Seflalamos mediante Po-
ligono los cuadrados que
ves en la figura .
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Grabamos un Macro en
gue el objeto inicial es el
cuadrado grande y el fi-
nal son los cuatro cua-
drados coloreados. Apli-
camos el Macro sobre los
cuatro cuadrados y asi
sucesivamente.
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Curva de Koch.

Partimos de un segmen-
to y lo dividimos en tres
partes utilizando el teo-
rema de Thales.

Sobre una segmento que
parta del primer punto
del segmento, que que-
remos dividir, llevamos
tres medidas iguales a la
primera mediante la
herramienta Circulo.
Unimos la dltima divi-
sion con el segundo pun-
to del segmento, traza-
mos paralelas y sefiala-
mos los puntos en que
éstas cortan al segmento
original como podemos
ver en la figura.
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Para nuestra construc-
cion, marcamos los seg-
mentos primero y tercero

Sobre los dos puntos
centrales se construye
un triangulo equilatero
pero sefialamos so6lo los
lados superiores.
Ocultamos todos los ele-
mentos salvo el segmen-
to de partida y el trian-
gulo equiléatero.
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Grabamos un Macro en
gue los Objetos Iniciales
son el segmento origi-
nal. Ocultamos el seg-
mento original para que
no salga en los Objetos
Finales y sefialamos co-
mo Objetos Finales el
primero de los tres seg-
mento en que hemos di-
vidido el segmento origi-
nal, los dos superiores
del triangulo equilatero
y el tercer segmento.
Aplicando este Macro
sobre un segmento repe-
tidamente generamos la
curva de Koch.
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