Polynomapproximation av sinus

| denna laboration ska du studera hur det ar mdtigapproximera funktionen

y =sinx med en polynomfunktion.

| bilden intill ser du ett Graphs &
Geometry fonster med de bada
funktionerna f1(x) =sinx och

f 2(x) = x ritade. | en omgivning till
origo kan man saga atnx= x och felet
beror, som framgar av graferna, pa hur
stort varde p& som anvands.

Hur stor &r avvikelsen dﬁzg dvs 30°?

| laborationen ska du efterhand lagga til

flera termer i polynomet for att forbattra
approximationen och for att utvidga der

till storre x-varden. Det som du kommer

att gora kallas for en Taylorutveckling a
funktionensinx.

| bilden harf2(x) redigerats. Ytterligare
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Hur stor ar nu avvikelsen cbazg?

Hur stor ar avvikelsen d§=§ dvs 60°?

Ytterligare uppgifter

» Utfor efterhand féljande férandringar av funktiorf@(x) och studera vad som
3 3 5

hander med approximationefi2(x) = x — % sedanf 2(x) = x - % + %
3 5 7
och darefterf 2(x) = x - XXX
3 8 7

* Hur god ar den sista approximationen ovanxXérn?

« Tillfoga efterhand flera termer enligt ovanstaenutinster och undersok hur
manga termer du maste ta med for att fa en appatiomi hela intervallet
—2n<x<2n som ar battre an 0,001.

Extrauppgift

Forsok fundera ut hur du med hjalp av ovanstaeadeskudera en polynomutveckling
av funktioneny = cosx. Hur ser utvecklingen ut? Studera pa motsvaraatiessm

ovan approximationens giltighet.
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Lararanvisning

Matematisk niva

Kunskaper motsvarande matematik kurs D och inleelddgjskole- och

universitetskurser.

Teknisk niva

Tidigare erfarenhet av TI-Nspire ar nddvandig.

Nagra steg:

Skarmbilderna intill visar nagra av de
pafoljande stegen.

Som framgar ger redan sjundegrads-
polynomet en hyfsad approximation i
hela intervallet-n<x<n.

Det kan vara lampligt att infoga en Lists
& Spreadsheet-applikation for att jamfo
funktionsvardena for funktionerrid(x)
ochf2(x). Bilderna nedan visar exempel
pa hur detta kan genomforas.

Forst genereras i kolumn A en serie me
x-koordinater i steg om 0,1. Sedan
studeras i kolumnerna B och C
funktionsvardena for funktionerna geng
att infoga lampliga uttryck i formel-
cellerna.

Slutligen bildas i kolumn D differensen
mellan de bada kolumnenra for att snal
fa en dverblick dver avvikelserna.
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For att nd onskad noggrannhet hos
approximationen i hela intervallet
—-2n<x<2n behovs det termer i
utvecklingen upp till och med grad nitto
Detta framgar i bilden till hbger dar de
bada funktionerna ar jamforda i en r2(2-n)-r1{2x) D.001048
Calculator-applikation. I
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Extrauppagift

¢ IS | o avro en

Eftersomsinx= x—-— kan vi skapa en r
3 Define f3{e}=—=-{7v(x))

15 f I

Dare

polynomapproximation focosx genom
att derivera de bada leden i ovanstaendd r3(x] cosfx)
"ekvation”. For att genomfora detta i steg

k) Daome
definierasf3(x) ochf4(x) s& som bilderna| | Define 72(x)-x ’;—I
intill visar. . :
&y . d
For att bygga upp 6vningen fran bérjan|s Thﬁ"&ﬁixﬁ-'d—xiﬂ_ixlll
omdefinierag2(x) forst innanf4(x) =
definieras. 393
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Antalet termer utokas efterhand och 4 14 RAD ALUTO REAL
Overensstammelsen studeras. P4 sa satf ”
. . . PR Dinpe
kan eleven finna strukturen i utvecklingg| pefine r2(x)=c-=—+2—
bl
E

av CosxX. 38l

Intill finns fjardegradspolynomet och Define ffijmj.iﬁ(x)] pone
nedan sjattegradspolynomet tillsammann :
med grafen av detta. Att utvecklingen ha) w2
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framgar, och inses ocksa av derivatione B

4 1.4 RAD ALUTO REAL 7 :ﬁm RAD ALUTO REAL 7

Y ~y
¥ F 7 Doge
= 4 v
B T tafx)- {12}

Define _.fﬁ‘l,rx:lmj iz bone

X

7] N
—_—r 1
720 24 2 \

11535

Sa studerar vi slutligen da(x) ar av nittonde graden sa som évningen med sinus
avslutades tidigare. Resultaten fér artongradspohet for cosinus framgar av
bilderna nedan.
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