Tangenter till tredjegradsfunktio

ner

| bilden intill ser du grafen av en tredje-
gradsfunktion som har tre nollstéllen
namligen x =2, x =1 och x = -1.

Om man ritar en tangent till funktions-

grafen kommer den i allménhet att skarna /
x-axeln. FOr vissa tangeringspunkter /
kommer tangenten att skara x-axeln i eft (-1,0) | of
av nollstéallena. Finns det ndgot monster - &~ "4

for nér detta intraffar? Undersok dettal

Starta med den funktion som du ser
avbildad i figuren intill. Definiera andra
tredjegradsfunktioner som har tre
nollstallen och unders6k om samma sak
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Grafen av f1(x) = x® —2[X? - x+2

galler for dem. Ar det du observerat
generellt? Bevisa dina iakttagelser
algebraiskt!

Nagra steg pa vagen

Extra

Observera forst i bilden ovan tangeringspunktersdioater och
koordinaterna for skaringspunkten med x-axeln.

Borja sedan din egen undersokning genom att dediieanstaende funktion.
Placera en punkt pa grafdm Points & Lines, Point On) och redigera dess x-
koordinat genom att klicka pa den. Andra dess viilide=0. Rita en tangent
till grafeni denna punkto Points & Lines, Tangent).

Dra tangeringspunkten utmed grafen tills det ifénéén ny skarningspunkt
mellan tangenten och x-axeln i ett nollstalle. Buefit behéver du skriva in x-
koordinaten som ovan.

Nar du tycker du har funnit ett monster for natalsker bor du definiera en
ny tredjegradsfunktion, for att se om det du upgtgéller mera generelit.
Enklast redigerar du den befintliga funktionen.g@ena till, att du har
heltalsvarden pa nollstallena. Tank efter hur dudadiniera din funktion for
att gora det pa enklast mojliga satt.

Bevisa slutligen dina observationer algebraiskiogemtt infoga en
Calculator-sida dar du definierar en generell #gdadsfunktion som har tre
nollstallen.

Undersdk om en generell tredjegradsfunktion, dusam inte nddvandigtvis har tre
nollstallen uppvisar ett likartat beteende medige som skar grafen i tre punkter.

Matematiklaboration — Tangenter till tredjegradsfimner 1
T3-Sverige



Matematisk niva

Kunskaper motsvarande matematik kurs C.

Teknisk niva

Tidigare erfarenhet av TI-Nspire ar nddvandig.

Lararanvisning:

Undersokningen bor leda fram till, att

(;F
en tangent ritas i en punkt pa grafen valrs

x-koordinat &r medelvardet av tva av
nollstéllena, sa skar tangenten x-axeln
det tredje nollstallet. Bilden intill
illustrerar ytterligare ett sadant tillfalle.

For att definiera en annan funktion visa
inmatningsraden om den inte ar synlig
(b,View, Show Entry Line). Darefter
definieras funktionen i faktoruppdelad
form.
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| bilden visas en annan funktidi(x)

med en tangent ritad sa som beskrivits
ovan. Genom att flytta till de 6vriga bad
lagena kan eleverna 6vertyga sig om a
det, som de tidigare observerat, fort-
farande géller.

Det verkar med andra ord troligt att
observationen géller generellt. Det
aterstar att bevisa detta.
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Det ar viktigt att diskutera en strategi m
eleverna, dvs. vad som behovs for att
kunna bestamma skarningspunkterna
mellan tangenten och x-axeln.

Nar planeringen ar klar ar det dags att
infoga en Calculator-sida&,(Calculator)
och definiera ett generellt
tredjegradspolynom med tre nollstallen
som f(x) =al(x—-b)[(x—c)[(x—d).
Detta kan ske mell, Actions, Define.

Lampliga steg i beviset visas i skarm-
bilderna till héger och pa féljande sida.
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Define mp= A2
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&)y e mittpunkten mellan boch «
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E mp ar mitpunkten mellan b och o & $\)sr detivatn v ﬂx] &
. o g ” one Define f{x?ﬁﬁlimp:l'lzx—rnpjl+ﬁn?gr:l Dane
Diafine ()= q'_,._ ]:I & U:a] ar tangentens ekvation § enpunktefonm
@ fdfx) sr derivatan av fix) et} 0
Define fx)=filmp ) (x—mp |+ mp) Dogpe @ Eftersom f[d:l=ﬂ skar angenten i nollstillet
= 1{5] ar tangantens ekvation i enpunktsfom S armed det &t bevisat!
| g | bl
. 745 10499
Det ar naturligtvis ocksa bra att l[6sa : : RAD AUTO REAL
ekvationert(x) = 0 for att visa vilken - TRl Sh AT 1 QRE I e
eller vilka I6sningar som kan uppkommg| ¢+ 0
Detta visas i bilden intill. Diskutera med | © Eftersom t{d =0 skar tangenten i nollstallet
eleverna vad den andra lésningen © Varmed dat 4r bevisatl
betyder. £ Losning med Solve
aolvél:flzx:lﬂ_‘l,xj x=F org- Ibﬁ_g.b.ﬁ_:—? :],;g
I v
k 12498

Extrauppgift

Extrauppgiften illustreras i Graphs & Geometry. Bet for det hela 6verlates at den
intresserade.

Som framgar av bilden till hoger kommg RAD AUTO REAL [
tangenten i punkten P som &r belagen m Ay
emellan B och C i x-led, att skéra kurvan
i punkten A.

Om linjen vrids kommer fortfarande a5 i
ovanstdende att galla vilket framgarav| [ 7 .:U/”“ D
bilderna pa néasta sida. F ()= -2

Med andra ord tycks det rimligt att den £
uppstéllda hypotesen ar giltig.
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