Laboration: Avstandet mellan tva punkter via en tre dje

Du befinner dig i en punkt A och ska till en puigktmen maste pa vagen komma ner

till en flod vid en punkt P.

Punkten A befinner sig 72 meter fran floden ochkpen B 38 meter fran den. Langs
floden &r avstandet mellan A och B 105 meter. Pédestracka finns punkten P.
Beroende pa laget av P kommer avstandet APB atolika langt. Undersok hur det

varierar beroende pa laget av P!

Oppna filenA B_via_flod.tns dar det finns en konstruktion att utgd ifran.

Se bilderna nedan!

Wi RAD AUTO REAL

Avstand fran A till B via floden

Undersék hur avstandet varierar om du ska
qa fran A till B wia en punkt P vid enflod. Se
hild nasta sidal

Vilket ar det kortaste avstindet?

kAt avstdnden AP och BP och studera hur
surnman av dern forandras da du flytitar P,

B
]
~

iﬁ RAD AUTO REAL i
10 m
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72 m ' B
{38 m
. 105
R P fod

- Mat de bada avstanden AP och BP och berakna darama.

- Studera hur denna summa varierar nar avstandeh@Bsi

- Vilket ar det kortaste avstandet?
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Matematisk niva

L('js;ningen i foljande lararanvisning ar indelacki steg utifran erforderlig matenatisk
niva.

Steg 1 kan anvandas fran grundskolans senare ld@hatematik kurs A.

Steg 2 kan anvandas fran kurs B och for avancesteder aven i kurs A.

Steg 3 forutsatter kunskaper fran kurs C.

Teknisk niva
Tidigare erfarenhet av TI-Nspire ar nédvandig. 8gljer i lararanvisningen.

Lararanvisning:
Efter anvisningarna finns en extrauppgift for daalsbe eleven.

Steg 1: Finn en graf

Konstruera de bada strackorna AP och m RAD AUTO REAL 7]
BP (Points and Lines, Segment).

10 m
Mat de bada strackorna (Measurement
Length). Mat ocksa avstandet OP.

7
e

Skriv en formelsl+s2, darsl ar den ena
stréckan ocls2 den andra. (Actions,
Text)..

Berakna summan (Actions, Calculate)
och placera matvardet intill uttrycket.

73 m

iﬁ RAD AUTO REAL i 12 RAD AUTO REAL i

b

10m 10m
sT+s2 165365

75,8947 m 75,8947 m

'2’2 I 89,4707 m : B T2 m 89,4707 m : B
{38 m 138 m
C2am® o C2am® o
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Lagra summan med namraesst och
avstandet OP med namnet(Klicka

forst pa det ena vardet. Tryck sedarhp3
och skriv in namnet. Upprepa for det
andra vardet).

Flytta punkten P langs floden och stude
hur vardena férandras.

D6lj ontdiga objekt, s& som bilderna
nedan visar (Actions Hide/Show)

1t

RAD AUTO REAL

sT+:2  avst=165365

75.8947 m

73 m

kaD AUTO REAL

avst=182.271

73m

RAD AUTO REAL

avst=164.504

—

10 m

)(\J':'DI.S I Aod

Infoga en sida med Lists & Spreadsheg
och valj automatisk datainsamling av d¢
bada variablernav ochavst (Data, Data
Capture, Automated Data Capture).

Dop kolumnerna A och B med lampliga|
variabelnamn, h&koord ochykoord.

Atervand till sidan 1.2 (G&G) och dra
punkten P langs floden.

Atervand till sidan 1.3 och studera hur

tabellerna fyllts i med varden.

RAD AUTCO REAL

ywkoord
=capture(xy, 1) [=capturelavst, 1)
1.5 182,271

£ | ykoord: =cap!we[avstj 1)
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Infoga en ny sida med Graphs & _ﬁm RAD ALUTO REAL i
Geometry och valj punktdiagram (Grap 13007

Type, Scatter Plot).

=y

Oppna dialogrutorna for x- och y-vardens
och gor lampliga val. 5

Andra fonsterinstéllningarna sa att grafel-2o 2 20
blir synlig (Window, Zoom Data).

Andra attribut for grafen sa att (i ol

iy i
markorerna blir punkter istallet for fyllda [ w7 xe
cirklar (Actions, Attributes). — Koo

14| RAD AUTO REAL B

) 7] o o ren B

185,297 t125:03”
(xkaordjykaom':l (xkaordjykaom':l
Rk
x 2 o £
149.05 148.79 N
Aktivera sparningsfunktionen och _ﬁm RAD AUTO REAL 7]
undersok vilket som &ar det kortaste 181.417
avstandet mellan A och B via punkten P. *. ckoord yhkoord)
(Trace, Graph Trace).
Den forsta delen av undersékningen arin "
avslutad. Vi har en tabell och en graf sorj,
visar hur avstandet varierar. Vi vet y
dessutom att det kortastre avstandet
troligen &ar 152 meter. (a J .
; ; , . 68.5, 152.069
Nésta steg ar att finna ett funktions- 145.17
samband for avstandet.
Matematiklaboration - Avstandet mellan A och B eraflod 4

T3-Sverige




Steg 2: Finn ett funktionssamband

Teckna uttryck for AP och BP med hjal
av Pythagoras sats. Strackan OP
betecknas x. Avstanden betecknas y1(
respektive y2(x).

Definiera ocksa en funktion som summ
av y1(x) och y2(x)total (x).

Atervand till sidan 1.4 (G&G) och
definiera pa inmatningsradéh(x) som
total(x). DAlj sedan inmatningsraden
(View, Hide Entry Line).

Diskutera den kontinuerliga modellen
jamfort med den diskreta.

Anvand sparningsfunktionen for att finn
minimipunkten (Trace, Graph Trace). D

ar nédvandigt att flytta mellan punkt-
diagramet och grafen d¥(x) genom att
anvanda pil-upp-tangenten

Déarmed ar undersokningen enligt steg

avslutad. Eleverna har fatt se en annan

|

) D Teckna vitryok foir strdckorna Dane [
}"j ._ J722+x2 DO.??E
B y2l)i=382+{ 1052 Lone

@;t;f.(..l...ﬂ.(x?ﬂ?.x!‘|

™

399

. RAD AUTO REAL B

5‘14?’}f

al xkoord Jfkaom’

(S

1 {x)=totallx)

y
C6RiaT3, 152,069 )

typ av funktion namligen en summa av o3 (68.5,152.069 ]
tva kvadratrotsfunktioner.
Steg 3: Undersokning med hjalp av derivata
Derivatan av funktionetotal (x) 15| RAD AUTO REAL 7]
definieras sonditotal (x). Det skulle oA
givetvis gatt lika bra att anvandix) for _[382+{105-x)2 Done
definitionen (Calculus, Derivative).

. . fofal (x): =7 (x)+y2(x) Done
Ekvationendtotal (x)=0 lI6ses med )
avseende pé’l X. @ Undersdic med dertvata Dane

. , " y d Do
Funktionsvérdet atotal (x) beréknas for d!arm’(x:':=a(rara!(x” e
derivatans nollstéalle, saval exakt som
narmevarde. solve|dtotallx]=0,{ =

6/99

a’roraf(x:l: =£(:ora!(x) :l

Done

(?56J
fofall ——
11

25957 [l

B
W
v
9

solveldtosailx)=0) 756 756 152,069
= fOfHJ? -
11 11
(756J 5. f37 756 68,7273
fofall —— -
11 11
| | 1
ETE 10/39
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Extrauppgift: Att enbart finna det kortaste avstandet.

Finns nagon alternativ I6sning om det enbart galiestudera vilket avstand som ar
det kortaste. Om sa behovs kan eleven fa ledtratiespegla punkten B (eller A) i
den linje som definieras av flodkanten.

Spegla punkten B i den linje som W RAD AUTO REAL 7]
definierar flodfaran (Transformation, —

Reflection). 0m

Spegelbilden av B kallas BS. Det kortast A
avstandet mellan A och BS &r en rét linje ;

Mat langden av strackan A-BS " 72
(Measurements, Length).

152,069 m

Strackan P-B ar lika lang som strackan W RAD ALUTO REAL i
P-BS till féljd av kongruens mellan de o
bada trianglar som bildas med hjélp av|B

och spegelbilden av B, dvs BS.

Matematiklaboration - Avstandet mellan A och B eiaflod 6
T3-Sverige



