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TI—图形计算器与高中数学教学整合案例 

 

李湖南 

广东省中山市第一中学   

 

内容提要 TI—图形计算器是一种现代手持技术，它具有代数功能、数据处理功能、函数功

能、图形功能、简单编程功能和进行一些数理实验的功能，具有很好的交互性.它是基于教

师的教和学生的学而专门设计的，它不同于一般意义的计算机软件和掌上电脑，它更符合学

科教学的要求，更适应学生学习的要求.它可以直观的绘制各种图形，并进行动态演示、跟

踪轨迹等.利用这些功能学生可以充分地参与探究活动，主动地构建知识，不仅能增强动手

实验能力，同时还能体会到归纳、猜想等合情推理的重要数学思想、方法，也有助于促进学

生在学习和实践的过程中形成和发展数学应用意识.本文是选摘自作者在教学实践中，对 TI

—图形计算器与高中数学教学整合的一些案例. 

主题词：TI—图形计算器    数学教学    问题探究 
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        TI—图形计算器与高中数学教学整合案例 

                                       

提要 TI—图形计算器是一种现代手持技术，它具有代数功能、数据处理功能、函数功能、

图形功能、简单编程功能和进行一些数理实验的功能，具有很好的交互性.它是基于教师的

教和学生的学而专门设计的，它不同于一般意义的计算机软件和掌上电脑，它更符合学科教

学的要求，更适应学生学习的要求.它可以直观的绘制各种图形，并进行动态演示、跟踪轨

迹等.利用这些功能学生可以充分地参与探究活动，主动地构建知识，不仅能增强动手实验

能力，同时还能体会到归纳、猜想等合情推理的重要数学思想、方法，也有助于促进学生在

学习和实践的过程中形成和发展数学应用意识. 本文是选摘自作者在教学实践中，对 TI—图

形计算器与高中数学教学整合的一些案例. 

 

现代手持教育技术在国外已经广泛地应用于数学教学之中，并推动着教学改革.比如，

美国全美数学教师协会（NCTM）在 1999 年颁布的《课程与评价标准》中写道：任何学生

在任何时间都可以使用图形计算器.在美国，以图形计算器为主的现代手持教育技术已经广

泛地应用于中学和大学的教学之中. 

近几年，在我国的北京、上海、广东、浙江等地也在开展现代手持教育技术的应用实验，

并取得了初步的进展. 

我作为一名普通的高中数学教师，也参与了一些实验研究，对 TI—图形计算器与高中

数学教学整合积累了一些经验. 

下面摘录作者在参与《高中数学课程教材与信息技术整合实验的研究》（由人民教育出

版社主持）的课题研究和《使用国家课程标准实验教材的研究》（由广东省教研室主持）的

实验研究过程中，对 TI—图形计算器与高中数学教学整合的一些案例，供各位同仁们参考. 

一、利用 TI—图形计算器求超越方程的近似解 

利用 TI—图形计算器的图象功能和交点功能可以求出两个函数图象的交点，从而进一

步得到两个函数图象的交点的坐标，这为通过数形结合求超越方程的近似解提供技术支持，
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也为利用二分法求方程的近似解提供技术帮助，同时也培养了学生的数形结合的数学思想，

华罗庚先生指出：数缺形时少自觉，形少数时难入微，数形结合百般好，割裂分家万事非.

说的正是要求我们在数学教学中多培养学生的数形结合的思想. 

例 1、求方程 3 lgx x= − 的近似解（精确到0.01）. 

分析：画出两个函数 y x= 和 3 lgy x= − 的图象，其交点的横坐标便是所求方程的近似

解，于是通过 TI—图形计算器测量其交点坐标进而求得方程的近似解. 

解答如下： 

①在函数编辑器中输入函数 y x= 和 3 lgy x= − 并在同一坐标系下画出它们的图象，如

图 1、图 2. 
 

  

 

 

     

 

②在图象窗口下，按下 F5，选择 5，利用求交点的功能便可以作出函数 y x= 和

3 lgy x= − 图象的交点，并显示交点的坐标为 (2.587,2.587) ，如图 3. 

于是所求方程的近似解为 2.59x ≈ . 

这种题型，在传统的教学中，最多只能让学生判断方程的解的个数，而具体的解是什么，

则基本上回避.这样给学生有一种隔靴挠痒的感觉，不利于培养学生的探究精神，甚至有时

由于手工作图的误差太大，连方程的解的个数也可能会判断失误，而这时我们教师虽然知道

学生判断失误，但也不能迅速、准确、直观地给出学生的失误原因.但是利用 TI—图形计算

器就可以很好地解决这个问题. 

在《普通高中数学课程标准》教材中，有利用二分法求方程的近似解的内容，我们也可

以利用 TI—图形计算器，画出两个函数的图象并观察到交点的大致位置，这样就可以确定

方程根所在的大致区间，为二分法奠定基础. 

 

 

 

 

图 3 图 4

图 1 图 2
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当然这个问题也还可以利用 TI—图形计算器的“solve”功能，直接求解该方程，可以

节约大量的课堂教学时间，如图 4. 

二、利用 TI—图形计算器探讨函数模型 

利用 TI—图形计算器的函数拟合功能可以探讨实际问题的函数模型，通过对各种函数

模型进行分析、判断、选择，这可以使学生在本质上认识函数的概念，同时也培养了学生的

科学世界观. 

例 2、我国 1990 年—2000 年的国内生产总值如下表所示： 

                                                  单位：亿元 

年份 1990 1991 1992 1993 1994 1995 

国内生产总值 18598.4 21662.5 26651.9 34560.5 46670.0 57494.9 

年份 1996 1997 1998 1999 2000  

国内生产总值 66850.5 73142.7 76967.1 80422.8 89404.0  

（1）描点画出 1990 年—2000 年国内生产总值的图象； 

（2）建立一个能基本反映这一时期国内生产总值发展变化的函数模型，并画出其图象； 

（3）根据所建立的函数模型，预测 2004 年的国内生产总值. 

    分析：将所给数据输入图形计算器中，通过画出所给数据的散点图的大致形势选择合适

的函数模型. 

解答如下： 

（1）将数据输入 TI—图形计算器中，并画出散点图，如图 5，6. 

     

     

     

     

     

     

     

     

     

     

图 6

图 5
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（2）根据散点图的形势，可以试着选择一次函数模型进行模拟，并定义该函数为 1y ，

如图 7. 

同时画出散点图和模拟函数的图象，观察模拟函数与散点图的拟合情况，如图 8. 

 

 

 

 

     

从模拟函数与散点图的拟合情况来看，拟合程度比较低，于是一次函数模型不太适合作

为解决本问题的函数模型. 

于是改用三次函数模型来进行模拟，其过程和用一次函数模拟的过程类似，并定义三次

函数为 2y ，其结果如图 9、10. 

     

 

 

     

     

从三次函数的图象与散点图的拟合情况来看，要比一次函数要好，但是随着横坐标的增

大，图象会逐渐下降，这与实际情况不相符合.  

于是再改用四次函数模型来进行模拟，其过程也和用一次函数模拟的过程类似，并定义

四次函数为 3y ，其结果如图 11、12. 

     

     

 

 

 

从 3y 的图象与散点图的拟合情况来看，能较准确反映这一时期国内生产总值发展变化

的情况，于是取模拟函数为 

图 7 图 8

图 9 图 10

图 11 图 12
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4 3 2
3 30.6343 833.3665 7484.9600 16924.6211 29784.6121y x x x x= − + − +  

作为本问题的函数模型；其图象如图 12. 

（3）利用 TI—图形计算器的表格功能可以计算出当 15x = 时，函数值 3 198279.2y = ，

据此，预测我国 2004 年的国内生产总值大约为 198279.2 亿元，如图 13. 

 

 

     

     

     

本问题还可以利用 TI—图形计算器的代数功能，通过计算函数的值，也可以得到当

15x = 时， 3 198279.2y = ，如图 14. 

 

 

 

 

     

对于这种数据分析的题型，如果没有技术的支持，是很难突破传统的方式——先给定若

干个函数的模型，然后让学生再根据几个数据代入模型中进行检验，然后再进行预测.学生

的感觉就好象是云里雾里，既不知道所给模型是如何来的，也不知道所选模型是否合适.如

果我们利用 TI—图形计算器，不仅可以让学生自主地选择函数模型，即使选得不合适，也

可以重新选择，还可以对各种模型进行定量的分析，既调动了学生的学习积极性，同时还培

养了学生的实事求是的科学研究态度. 

三、利用 TI—图形计数器探究数列问题 

利用 TI—图形计算器的数列作图功能、函数图象的追踪功能可以使学生获得未知数列

的感性认识，然后再在客观现象中探索、发现规律，从而为利用所学知识解决问题奠定基础. 

例 3、某城市 2000 年末汽车保有量为 30 万辆，预计此后每年报废上一年末保有量的 6%，

并且每年新增汽车数量相同，为了保护城市环境和缓解交通压力，要求该城市汽车保有量不

超过 60 万辆，市政府规定每年新增汽车数量不应超过 3.6 万辆，请问这一规定是否合理？

多少年后达到 60 万辆？ 

图 13

图 14
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用 TI—图形计算器分析、探索如下： 

①在函数编辑窗口输入递推数列表达式“ 1( ) 3.6 (1 0.06) 1( 1)u n u n= + − × − ”，并输入

初始值“ 1 30ui = ”，如图 15. 

 

 

 

 

     

②设置显示窗口，如图 16. 

③画出递推数列的图象，如图 17. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

     

④在图象窗口下，按下 F3 追踪数列的图象，发现当 216nc ≤ 时， 60yc < ，当 217nc ≥

时， 60yc = ，如图 18，19，20. 

利用 TI—图形计算器可以得到结论：市政府的这种规定“每年新增汽车数量不超过 3.6

万辆”是合要求的，即可以保证该市的汽车保有量不超过 60 万辆，并且当经过 217 年后即

2218 年，该市的汽车保有量将达到 60 万辆. 

利用上面的方法，还可以验证市政府的“规定”不仅合要求，而且“每年新增汽车数量

为 3.6 万辆”已经是符合要求的极限，若“每年新增汽车数量超过 3.6 万辆”，将达不到“汽

车保有量不超过 60 万辆”的要求. 

例如，将“每年新增汽车数量改为 3.6001 万辆”，利用以上的方法可以发现，当 159nc = ，

图 15 图 16

图 17 图 18

图 19 图 20
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60yc < ，当 160nc = 时， 60.001 60yc = > ，即“该市的汽车保有量超过 60 万辆”. 

从数列的理论上来分析：由于 1( ) 3.6 (1 0.06) 1( 1)u n u n= + − × − 且 1 30ui = ，实际上可

以定义数列{ }na ： 1 30a = ， 1 (1 0.06) 3.6n na a+ = − + ， 1n ≥ ， n∈N*. 

根据以上定义，可得 1 60 30 0.94n
na + = − × ，且 lim 60nn

a
→∞

= ，所以，该市政府的规定

是有数学道理的. 

四、利用 TI—图形计算器的统计功绘制统计图表和进行回归分析 

在现时的全日制普通高级中学教科书（选修）中，已经有了统计的内容，而且这也是最

直接地来源于生产生活中的数学知识，但是这一块内容对于使用传统的教学手段来说，无疑

是非常棘手的，大量的统计图表，大量的数据，一节课下来可能一个图表也不能画好，但是

利用图形计算器的统计功能，不仅可以很轻松的完成教学，还可以引发学生的学习兴趣，课

后进行大量的统计练习，更好地理解统计知识和统计原理. 

例 4、一个工厂在某年里每月产品的总成本 y （万元）与该月产量 x（万件）之间有如

下一组数据： 

x  1.08 1.12 1.19 1.28 1.36 1.48 1.59 1.68 1.80 1.87 1.98 2.07 

y  2.25 2.37 2.40 2.55 2.64 2.75 2.92 3.03 3.14 3.26 3.36 3.50 

（1）画出散点图； 

（2）求月产品的总成本 y （万元）与该月产量 x （万件）之间的回归直线方程. 

对于这个问题用图形计算器来进行操作，方便快捷. 

解答如下： 

（1）将数据输入 TI—图形计算器中，并画出散点图，如图 21、22. 

     

     

     

     

     

    

    

    

图 21 
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   （2）根据散点图，选择回归函数类型——一次回归函数，并得到一次回归函数的有关参

数和线性相关系数，如图 23. 

     

     

     

     

     

（3）同时绘制散点图和回归函数图象，得到线性相关系数的直观意义，如图 24. 

在 2004 年国家教育部颁发的《普通高中数学课程标准》中明确规定：教学中可以在处

理某些内容时，提倡使用计算器或计算机，帮助学生理解数学概念、探索数学结论，还应鼓

励学生使用现代技术手段处理繁杂的计算、解决实际问题，以取得更多的时间和精力去探索

和发现数学的规律，培养创新精神和实践能力.  

以上仅仅是，TI—图形计算器与高中数学整合的管中窥豹，还有许许多多的例子在此不

再一一列举. 
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