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内容提要：20 世纪下半叶以来，数学应用的巨大发展是数学发展的显著特征之一。当今知

识经济时代，数学和信息技术的结合使得数学能够在许多方面直接为社会创造价值，同时，

也为数学发展开拓了广阔的前景。我国的数学教育在很长一段时间内对于数学与实际、数学

与其他学科的联系未能给予充分的重视，因此，高中数学在数学应用和联系实际方面需要大

力加强。本文作者利用 TI 图形计算器去解决“数据处理型”应用题，旨在体现数学应用的

理念，激发学生学习数学的兴趣，增强学生的应用意识，引导学生关心社会、关心未来，提

高学生运用数学知识解决实际问题的兴趣，体会到数学的价值，增强学好数学的信心。 
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用 TI 图形计算器解决“数据处理型”应用题 

 

提要 20 世纪下半叶以来，数学应用的巨大发展是数学发展的显著特征之一。当今知识经济

时代，数学和信息技术的结合使得数学能够在许多方面直接为社会创造价值，同时，也为数

学发展开拓了广阔的前景。我国的数学教育在很长一段时间内对于数学与实际、数学与其他

学科的联系未能给予充分的重视，因此，高中数学在数学应用和联系实际方面需要大力加强。

本文作者利用 TI 图形计算器去解决“数据处理型”应用题，旨在体现数学应用的理念，激发学

生学习数学的兴趣，增强学生的应用意识，引导学生关心社会、关心未来，提高学生运用数

学知识解决实际问题的兴趣，体会到数学的价值，增强学好数学的信心。 

 

数学应用问题形式多样，解法灵活。在应用题的各种题型中，有这样一类题型：信息由

表格数据的形式给出，要求对数据进行合理的转化处理，建立数学模型，解答有关的实际问

题。解答此类题型主要有如下三种方法： 

（1）直接法：若由题中条件能明显确定需要用的数学模型，或题中直接给出了需要用

的数学模型，则可直接代入表中的数据，问题即可获解； 

（2）列式比较法：若题所涉及的是最优化方案问题，则可根据表格中的数据先列式，

然后进行比较； 

（3）描点观察法：若根据题设条件不能直接确定需要用哪种数学模型，则可根据表中

的数据在直角坐标系中进行描点，作出散点图，然后观察这些点的位置变化情况，确定所需

要用的数学模型，问题即可顺利解决。下面通过举例进行说明。 

一、函数型 
（一） 一次函数型 

例 1、某地区 1995 年底沙漠面积为 95 万公顷，为了解该地区沙漠面积的变化情况，进

行了连续 5 年的观测，并将每年年底的观测结果记录如下表。根据此表所给的信息进行预测：

（1）如果不采取任何措施，那么到 2010 年底，该地区的沙漠面积将大约变为多少万公顷；

（2）如果从 2000 年底后采取植树造林等措施，每年改造 0.6 万公顷沙漠，那么到哪一年年

底该地区沙漠面积减少到 90 万公顷？ 
观测时间 1996 年底 1997 年底 1998 年底 1999 年底 2000 年底 

该地区沙漠比原有面

积增加数（万公顷） 
0.2000 0.4000 0.6001 0.7999 1.0001 

分析：建立模型，输入数据，画图，观察图象，做一个一元一次回归分析，可得一个一元一

次函数。 



    

图 1                                   图 2 

     

图 3                                     图 4 

 

图 5 

预测:根据这个数学模型，到 2010 年底沙漠面积大约为 95+0.5×15=98（万公顷）。 

解析：（1）由表观察知，沙漠面积增加数 y 与年份数 x 之间的关系图象近似地为一次函

数 y=kx+b 的图象。 
将 x=1，y=0.2 与 x=2，y=0.4，代入 y=kx+b，求得 k=0.2，b=0， 
所以 y=0.2x（x∈N）。 
因为原有沙漠面积为 95 万公顷，则到 2010 年底沙漠面积大约为 
95+0.5×15=98（万公顷）。 
（2）设从 1996 年算起，第 x 年年底该地区沙漠面积能减少到 90 万公顷，由题意得 
95+0.2x-0.6(x-5)=90，解得 x=20（年）。 
故到 2015 年年底，该地区沙漠面积减少到 90 万公顷。 

（二） 二次函数型 
例 2 、 一辆中型客车的营运总利润 y（单位：万元）与营运年数 x（x∈N）的变化关

系如表所示，则客车的运输年数为（  ）时该客车的年平均利润最大。 
（A）4    （B）5    （C）6    （D）7 
x 年 4 6 8 … 

cbxaxy ++= 2
（万元） 

7 11 7 … 

分析：建立模型，输入数据，画图，观察图象，做一个一元二次回归分析，可得一个一元二

次函数。 



       

图 6                                       图 7  

       

图 8                                        图 9 

解析：表中已给出了二次函数模型 cbxaxy ++= 2
， 

由表中数据知，二次函数的图象上存在三点（4，7），（6，11），（8，7），则 
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即 25122 −+−= xxy 。 

又
x

x
x
y 2512 −+−= 12)25( ++−=

x
x ≤-10+12=2，  而取“=”的条件为

x
x 25
= ， 

即 x=5，故选（B）。 
例 3 、 行驶中的汽车，在刹车后由于惯性的作用，要继续向前滑行一段距离后才会停

下，这段距离叫刹车距离。为测定某种型号汽车的刹车性能，对这种型号的汽车在国道公路

上进行测试，测试所得数据如下表。在一次由这种型号的汽车发生的交通事故中，测得刹车

距离为 15.20m，问汽车在刹车时的速度是多少？ 
刹车时车速 v/km/h 15 30 40 50 60 80 
刹车距离 s/m 1.23 7.30 12.2 18.40 25.80 44.40 

分析：建立模型，输入数据，画图，观察图象，做一个一元二次回归分析，可得一个一元二

次函数。 

       

图 10                                       图 11 



       

    图 12                                      图 13 
解析：根据上表数据，建立描述 v 与 s 之间关系的数学模型的问题。此模型不能由表格

中的数据直接看出，因此，以刹车时车速 v 为横轴，以刹车距离 s 为纵轴建立直角坐标系。

根据表中的数据作散点图，可看出应选择二次函数作拟合函数。假设变量 v 与 s 之间有如下

关系式： cbvavs ++= 2
，因为车速为 0 时，刹车距离也为 0，所以二次曲线的图象应通

过原点（0，0）。再在散点图中任意选取两点 A（30，7.30），B（80，44.40）代入，解出 a、
b、c 于是 

vvs 0563.00062.0 2 += 。（代入其他数据有偏差是许可的） 

将 s=15.20 代入  得 vv 0563.00062.020.15 2 += ，解得 v≈45.01。 

所以，汽车在刹车时的速度是 45.01km/h。 
（三） 分段函数型 

例 4、  某集团公司在 2000 年斥巨资分三期兴建垃圾资源化处理工厂，如下表： 
一期 2000 年投入 1
亿元 

兴建垃圾堆肥厂 年处理有机肥十多万

吨 
年综合收益 2 千万元

二期 2002 年投入 4
亿元 

兴建垃圾焚烧发电一

厂 
年发电量 1.3 亿 kw/h 年综合收益 4 千万元

三期 2004 年投入 2
亿元 

兴建垃圾焚烧发电二

厂 
年发电量 1.3 亿 kw/h 年综合收益 4 千万元

如果每期的投次从第二年开始见效，且不考虑存贷款利息，设 2000 年以后的 x 年的总收益

为 f(x)（单位：千万元），试求 f（x）的表达式，并预测到哪一年能收回全部投资款。 
分析：建立模型，输入函数表达式，画图，观察图象，根据图象的变化趋势，做出合理的预

测。 

       

图 14                                          图 15 



       

图 16                                          图 17 

  图 18 

预测：根据这个数学模型，观察图 16 与图 17 的数据（或根据数据表格图 18），可知 x=10
时，即到 2010 年可以收回全部投资款 

解析：由表中的数据知，本题需用分段函数进行处理。由表中的数据易得， 
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显然，当 x≤4 时，不能收回投资款。 
当 x≥5 时，由 f(x)=10x-24>70， 
得 x>9.4，取 x=10。所以到 2010 年可以收回全部投资款。 

（四） 三角函数型 
例 5 、 某港口水的深度 y(m)是时间 t（0≤t≤24，单位：h）的函数，记作 y=f(t)。下

面是某日水深的数据： 
t/h 0 3 6 9 12 15 18 21 24 
y/m 10.0 13.0 9.9 7.0 10.0 13.0 10.1 7.0 10.0 

经长期观察，y=f(t)的曲线可以近似地看成函数 y=Asinωt+b 的图象。（1）试根据以上

数据求出函数 y=f(t)的近似表达式；（2）一般情况下，船舶航行时，船底离海底的距离为 5m
或 5m 以上时认为是安全的（船舶停靠时，船底只需不碰海底即可）。某船吃水深度（船底

离水面的距离）为 6.5m，如果该船希望在同一天内安全进出港，请问，它最多能在港内停

留多少时间（忽进出港所需的时间）？分析：建立模型，输入数据，画图，观察图象，做一

个三角函数回归分析，可得一个三角函数。 

      

     图 19                                    图 20 



       

     图 21                                      图 22 

       

     图 23                                    图 24 

预测：由图 22 可知水深不小于 11.5 m 的时间有两段，由图 23 和图 24 的数据表格可知，

在凌晨 1 时到凌晨 5 时和下午 13 时到下午 17 时船舶停靠安全。 
解析：题中直接给出了具体的数学模型，因此可直接采用表中的数据进行解答。 

（1）由表中数据易得 3
2

713
=

−
=A ，周期 T=12，

612
2 ππω == ，b=10， 

所以 10
6

3 += tsiiny π
。 

（2）由题意，该船进出港时，水深应不小于 5+6.5=11.5（m）， 

所以 5.1110
6

sin3 ≥+tπ
，化为

2
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6
sin ≥tπ

，应有
6

52
66

2 πππππ +≤≤+ ktk ， 

解得 12k+1≤t≤12k+5  （k∈Z）。 
在同一天内取 k=0 或 1， 
所以 1≤t≤5 或 13≤t≤17， 
所以该船最早能在凌晨 1 时进港，最晚在下午 17 时出港，在港口内最多停留 16 个小时。 

二、直线型 

例 6、  某市场信息中心采集了一些供求信息，对菜椒的市场需求量和供给量进行调查

后得到以下数据：表 1：菜椒市场供给量信息表，表 2：菜椒市场需求量信息表。试求市场

的供需平衡点（即供给量与需求量相等的情形）。 
表 1  菜椒市场供给给量信息表 

1kg 价格 P 元 2 2.8 3.4 4 5 
供给量 Q/t 29 34 37 40.5 47 
表 2  菜椒市场需求量信息表 
1kg 价格 P 元 2 2.4 2.6 2.8 4 
需求量 Q/t 40 38.5 37 36 30 
分析：建立模型，输入数据，作出供给量（或需求量）与价格之间的回归分析，画图，

观察图象，或利用解线性方程组的方法，分析出市场达到供需平衡，此时菜椒价格在每公斤

3 元左右。 



       

图 25                                       图 26 

       

图 27                                       图 28 

       

      图 29                                      图 30 

       

       图 31                                     图 32 

       

图 33                                     图 34 
解析：本题涉及两个表格数据库，其所需要用的数学模型由表格中的数据较难胡定，因

此可采用描点观察法。以横轴为供给量 Q（或需求量），纵轴为价格 P，由所给数据在 Q—O
—P 坐标系内作出散点图，然后寻找近似点的供给线和需求线。它的供给线近似于直线

6P-Q+17=0，需求线近似于直线 5P+Q-50=0。供给线与需求线的交点就是市场供需平等点，



此点坐标可由方程组
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，解出（3，35）。这说明，当供给量与需求量接近

35t 时，市场达到供需平等，此时菜椒价格在每公斤 3 元左右。 
三、数据统计、回归分析 

例 7、试预测 2000 年我国进出口总额 
1981 年至 1996 年我国进出口总额情况如下所示：  

年份 1981 1982 1983 1984 1985 1986 1987 1988 
年度（X） 1 2 3 4 5 6 7 8 
总额（Y） 4 3.9 4 5 6 6 6.8 7.9 
年份 1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 
年度（X） 9 10 11 12 13 14 15 16 
总额（Y） 11.2 11.5 13.5 16.6 19.6 24 28.1 29 

分析：建立模型，输入数据，画图，观察图象，做一个指数函数或幂函数回归分析，通过分

析比较可得幂函数回归比较好。 
解析：（一）：观察点的分布情况。 

      

图 35                                     图 36 

      

图 37                                     图 38  

       

    图 39                                       图 40 

由图可观察出，这些点的分布大致呈指数曲线和幂函数曲线形状， 

不妨设
dcxy += 8.3 ,     (1)    

bxaey = ,  (2) 



将(1)式变形为 xdcy lnln)8.3ln( +=− ，令 )8.3ln(/ −= yy , xx ln/ = , cln=α ，

d=β     则有
// xy βα +=  

由最小二乘法，求得β =2.282, α =-3.149,即求出 c =0.043,  d =2.287. 于是得幂函数

形式的经验回归方程为
287.204.08.3 xy ×+=  (3) 

 (二)：同样地，得指数形式的经验回归方程为
xey 142.0971.2 ×=  (4) 

 图 41 

计算方差
2)( ii yy −∑ ，其中 iy 为由经验回归方程计算出的估计值，利用（3）式所

得结果为 20.623，利用（4）式所得结果为 22.609，说明（3）式比（4）式更好地拟合了数

据，故用（3）式的模型预测未知就比（4）式预测未知量的可信度要高。 

从而 f(2000)≈ 4444 亿美元。 

四、最优化问题 

例 8、有一农家准备种植 100 亩小麦和玉米，已知种植 1 亩玉米需花费 300 元，种植 1亩

小麦是 250 元，假设这户农家最高能承受的费用是 26500 元，要求：（1）建立一个数学模型

为这户农家种植提供方案；（2）画图，确立可行方案的范围；（3）如果每亩玉米的利润是

100 元，每亩小麦的利润是 90 元，请你为这户农家确立一个最佳方案，使利润最大。 

分析：建立模型，画图，观察图象中的可行域，利用矩阵求出顶点坐标，计算出最大利润。 

解：设种植 x 亩玉米，y 亩小麦，数学模型是： 
画图 42，阴影部分表示方案的可能区域， 

    
图 42           图 43 

用矩阵求出顶点坐标，四个端点坐标是：（0，0），（88，0），（30，70），（0，100）（图

43），并且当在点（30，70）时有最大利润 9300 元 
 

以上几例是利用图形计算器对数据进行绘图、回归和分析．从而描述出其数学模型，或

其遵循的数学规律．技术的应用使数学学习变得生动、有趣，图形计算器所具有的巨大潜力

还需要每一位使用它的同学和教师不断挖掘，本人仅在此抛砖引玉。  
 



注：本文中所使用图形计算器均为美国德州仪器公司(Texas ln—struments lnc．)的 TI—
92Plus 
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