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Capitulo 1:
Utilizacao da TI-84 Plus Silver Edition

Convengodes da documentacao

No corpo deste manual, TI-84 Plus refere-se a T1-84 Plus Silver Edition, mas todas as instrugoes,
exemplos e fungdes neste manual também funcionam para a T1-84 Plus. As duas calculadoras
graficas diferem apenas na memadria RAM disponivel, tampas removiveis e meméria flash-ROM
de aplicacao. Por vezes, como acontece no Capitulo 19, o nome completo TI-84 Plus Silver
Edition é utilizado para a distinguir da TI-84 Plus.

Os ecras foram apresentados utilizando a versao 2.53MP, ou superior, do sistema operativo no
modo MathPrint™ ou Classico. Todas as funcionalidades estao disponiveis em ambos os modos;
no entanto, os ecras podem parecer ligeiramente diferentes, dependendo da definicgdo do modo.
Muitos exemplos realgam as funcionalidades que nao estao disponiveis nas versdes anteriores
do sistema operativo. Se a sua calculadora nao tiver o sistema operativo mais recente, algumas
funcionalidades poderao nao estar disponiveis e os ecras poderao ser diferentes. Pode obter o
sistema operativo mais recente em education.ti.com.

Esta disponivel um novo item do menu MODE, STAT WIZARDS com a versao 2.55MP do sistema
operativo para obter ajuda para introducées de sintaxe para comandos e fungdes no menu STAT
CALC, DISTR DISTR, o menu DISTR DRAW e a funcédo seq( (sequéncia) no menu LIST OPS.
Ao seleccionar um comando de estatistica suportada, regresséo ou distribuicado com a definigcdo
STAT WIZARDS ON: (Ligada) (a predefinicdo) é apresentado um ecra de ajuda de sintaxe
(Assistente). O assistente permite a entrada de argumentos requeridos e opcionais. A fungéo ou
comando ira colar os argumentos introduzidos ao histérico do Ecra principal ou na maior parte das
outras localizagdes onde o cursor estiver disponivel para a entrada de dados. Se aceder a um
comando ou fungao a partir de [CATALOG], 0 comando ou a fung&o ira colar sem o suporte do
assistente. Execute a aplicagdo Ajuda do catalogo ([APPS]) quando é necessaria mais ajuda para a
sintaxe

Teclado da TI1-84 Plus

De um modo geral, o teclado esta dividido nas seguintes areas: teclas de elaboracao de graficos,
teclas de edigéo, teclas de fungdes avangadas e teclas de calculo cientifico.

Zonas do teclado

Grafico — As teclas graficas acedem as fungdes graficas interactivas. A terceira fungdo destas
teclas ((ALPHA] [F1]-{F4]) mostra os menus de atalho, que incluem modelos para fracgdes, n/d,
introdugédo de matrizes rapidas e algumas fungdes encontradas nos menus MATH e VARS.

Teclas de Edicdo — Estas teclas séo frequentemente utilizadas para editar expressdes e valores.

Teclas de Fungdes Avangadas — Estas teclas sao frequentemente utilizadas para aceder as
fungdes avancadas da TI-84 Plus.
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Teclas de Calculo Cientifico — Estas teclas sdo frequentemente utilizadas para aceder as fungdes
de uma calculadora cientifica normal.

TI-84 Plus

TI-84 Plus Silver Edition
Qi TEXAS INSTRUMENTS

Teclas de Elaboragéo

de Graficos T Gy s St G
\:71:W
Teclas de Ediggo [ Q)gja
] L 7
Teclas de Fungdes A e s o ¢ _oume @
Avangadas M p @m.
G ) & &

Teclas de Calculo
Cientifico

Utilizar o Teclado Codificado por Cores

As teclas da TI-84 Plus estao codificadas por cores de forma a localiza-las mais facilmente
quando precisar delas.

As teclas com cores suaves sao as teclas numéricas. As teclas do lado direito do teclado séo as

fungbes matematicas comuns. As teclas no topo configuram e apresentam graficos. A tecla
permite aceder a aplicagdes, como, por exemplo, Inequality Graphing, Transformation Graphing,

Conic Graphing, Polynomial Root Finder e Simultaneous Equation Solver, e Catalog Help.

A fungéo principal de cada tecla esta impressa em cada uma delas. Por exemplo, quando prime
(MATH], o menu MATH ¢é apresentado.

Utilizar as Teclas e [ALPHA

A fungdo secundaria de cada tecla esta impressa acima da tecla. Quando prime a tecla [2nd}, 0
caracter, a abreviatura ou a palavra impressa acima das outras teclas fica activa para a tecla
seguinte que premir. Se, por exemplo, premir [2nd] e, depois, [MATH], visualizara o menu TEST. Este
manual descreve esta combinagao de teclas como [TEST].

Capitulo 1: Utilizagao da TI-84 Plus Silver Edition 2



Muitas teclas tém também uma terceira fungéo. Estas fungbes sdo impressas por cima das teclas
na mesma cor da tecla [ALPHA]. As terceiras fungdes introduzem caracteres alfabéticos e simbolos
especiais e acedem aos menus de atalho e SOLVE. Por exemplo, quando premir [ALPHA] €, em
seguida, [MATH], a letra A é introduzida. Este manual do utilizador descreve esta combinagao de
batimentos de teclas como [A].

Se quiser introduzir varios caracteres alfabéticos numa linha, pode premir [A-LOCK] para
bloquear a tecla alfabética na posigcdo ON e evita ter de premir [ALPHA] varias vezes. Prima [ALPHA
uma segunda vez para a desbloquear.

Nota: O cursor intermitente muda para [il quando premir [ALPHA], mesmo que esteja a aceder a
uma fungéo ou a um menu.

TI-84 Plus Silver Edition
%3 TEXAS INSTRUMENTS

[F1] - [F4]

Aceda aos menus

Atecla acede de atalho para

a segunda fungéo fungdes, incluindo

impressa por cima || o mrr e s cncs e mode_los para

de cada tecla. N ) G () fracgdes, n/d e
F = outras fungdes.

T

Atecla ,m .

acede & fungao / m@ & .“" @

alfabéticadimpr(ejssa €, @ cos' ¢ . @

por cima de cada =

tecla. @ @ @ @ @

.(M)@
s

Ligar e Desligar a TI-84 Plus

Ligar o Dispositivo Grafico Portatil

Para ligar TI-84 Plus, prima [0N]. Aparece um ecra de informagao a lembrar que pode premir
[F1] - [F4] para ver os menus de atalho. Esta mensagem sé aparece quando reiniciar a RAM.

Para continuar e ndo ver este ecra de informagédo novamente, prima 1.

Para continuar e ver este ecra de informagdo novamente da proxima vez que ligar a TI-84
Plus, prima 2.

+ Setiver desligado anteriormente a calculadora grafica com [0FF], a TI-84 Plus apresenta o
ecra inicial como da ultima vez que o utilizou e apaga qualquer erro. (O ecra de informacgao

Capitulo 1: Utilizagao da TI-84 Plus Silver Edition 3



aparece primeiro, excepto se o seleccionar para ndo ver novamente.) Se o ecra inicial estiver
vazio, prima [4] para percorrer o historico dos célculos anteriores.

» Caso o dispositivo grafico tenha sido desligado pela fungdo Automatic Power Down™
(Desactivagdo Automatica) (APD™), a TI-84 Plus ficara exactamente como a deixou,
incluindo o ecra apresentado, o cursor e quaisquer erros.

+ Se aTI-84 Plus estiver desligada e a ligar a outro dispositivo grafico ou a um computador
pessoal, qualquer actividade de comunicagao ligara a T1-84 Plus.

Para prolongar a duragao das pilhas, a APD™ desliga a TI-84 Plus automaticamente passados
cinco minutos sem qualquer actividade.

Desligar o Dispositivo Grafico Portatil
Para desligar manualmente a TI-84 Plus, prima [OFF].

+ Todas as definicbes e conteudos da memdria sao retidos pela fungdo Memoria Constante™.
+ S&o limpas todas as condigbes de erro.

Pilhas
O TI-84 Plus usa cinco pilhas: quatro pilhas alcalinas AAA e uma pilha de botao de reserva. A
pilha de reserva fornece forga auxiliar para reter a memaria durante a troca das pilhas AAA. Para

trocar as pilhas, sem perder qualquer informagao armazenada na memaria, seguir 0s passos no
Apéndice C.

Definir o Contraste do Visor

Ajustar o Contraste do Visor

Pode ajustar o contraste do visor de acordo com o seu angulo de visao e as condigbes de
iluminagdo. Quando altera a definicdo de contraste, aparece um numero de 0 (o mais claro)a 9 (o
mais escuro) no canto superior direito indicando o nivel actual. Talvez ndo consiga ver o numero,
caso o contraste seja demasiado claro ou demasiado escuro.

Nota: A TI-84 Plus tem 40 definigdes de contraste; por isso, cada um dos nimeros de 0 até 9
representa quatro definigdes.

A TI-84 Plus conserva na memoéria a definicdo de contraste quando esta desligada.
Para ajustar o contraste, siga estes passos:

» Prima (<] para escurecer o ecra um nivel de cada vez.

» Prima (+] para clarear o ecrd um nivel de cada vez.

Nota: Caso ajuste a definigdo de contraste para 0, o visor pode ficar totalmente branco. Para
restaurar o ecra, prima e solte e, depois, mantenha premido [4] até que o ecra reapareca.
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Quando substituir as pilhas

Quando as pilhas estiverem fracas, o visor mostra uma mensagem de baterias fracas quando
ligar o dispositivo grafico portatil.

Para substituir as pilhas sem perder as informagdes armazenadas na memoria, siga os passos
indicados no Apéndice C.

Em geral, o dispositivo grafico continuara a funcionar durante uma ou duas semanas depois de a
mensagem de pilhas fracas ter aparecido pela primeira vez. Decorrido esse periodo, a TI-84 Plus
desligar-se-a automaticamente e a unidade ndo funcionara. As pilhas tém de ser substituidas. Os
dados armazenados na memoaria sdo mantidos.

Nota:

+ O periodo de funcionamento que se segue a primeira mensagem de pilhas fracas podera ser
superior a duas semanas caso nao utilize frequentemente o dispositivo grafico portatil.

»  Substitua sempre as pilhas antes de tentar instalar um novo sistema operativo.

O Visor

Tipos de Visualizagao

A TI-84 Plus apresenta texto e graficos. O Capitulo 3 descreve os graficos. O Capitulo 9 descreve
a forma como a TI-84 Plus pode apresentar um ecra dividido na horizontal ou na vertical para
mostrar simultaneamente graficos e texto.

Ecra Home

O ecra inicial é o ecra principal da TI-84 Plus. Introduza instru¢des para executar e expressdes
para avaliar neste ecra. As respostas aparecem no mesmo ecra. A maioria dos calculos é
guardada no histérico do ecra inicial. Pode premir [«] e [+] para percorrer o histérico de entradas no
ecra inicial e pode colar as entradas ou as respostas na linha de entrada actual.

Ver Entradas e Respostas

* Quando aparecer o texto, o ecra da TI-84 Plus pode apresentar um maximo de 8 linhas com
um maximo de 16 caracteres por linha no modo Classic. Podem aparecer menos caracteres e
linhas no modo MathPrint™.

+ Se todas as linhas do visor estiverem cheias, o texto volta ao topo do visor.

- Para ver as entradas e as respostas anteriores, prima [4].
- Para copiar uma entra ou resposta anterior e cola-la na linha de entrada actual, mova o
cursor para a entrada ou a resposta que quer copiar e prima [ENTER].

Nota: Nao pode copiar as saidas das listas e matrizes. Se tentar copiar e colar uma lista
de saida de listas ou matrizes, o cursor volta a linha de entrada.

»  Se uma expressao no ecra inicial, no editor Y= (Capitulo 3) ou no editor de programas
(Capitulo 16) tiver mais de uma linha, € moldada para o inicio da linha seguinte no modo
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Classic. No modo MathPrint™, uma expressao no ecra inicial ou no editor Y= que tenha mais
de uma linha, vai para o ecra do lado direito. Uma seta no lado direito do ecra indica que pode
ir para o lado direito para ver mais da expressao. Nos editores numéricos, como, por exemplo

0 ecra da janela (Capitulo 3), uma expressao longa vai para a direita e para a esquerda nos

modos Classic e MathPrint™. Prima [»] para mover o cursor para o fim da linha. Prima
(4] para mover o cursor para o inicio da linha.

Quando uma entrada é executada no ecrda Home, a resposta é apresentada do lado direito da

linha seguinte.

loggz2s

<4+— Entrada
. SE1E2993957 | «— Resposta

As definigdes de modo controlam a forma como a TI-84 Plus interpreta expressoes e apresenta

respostas.

Se uma resposta, como, por exemplo, uma lista ou matriz, for muito longa para aparecer
completamente numa linha, uma seta (MathPrint™) ou uma elipse (Classic) aparece do lado
direito ou do lado esquerdo. Prima ] e [{] para ver a resposta.

MathPrint™

L+
EES. 12 874.2 36¢

WIS, SWILT OM4S,
5,17

<— Entry
<— Answer

<4— Entry

<4— Answer

Classic

L1
125,12 874.2 36.

HT%+5.2H3+3.8H+5
) 5.12

<4«— Entry
<4— Answer

<— Entry
<+— Answer
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Utilizar os menus de atalho

= =
TE Mz S Eclthon
W Toas BESTROMENTS

[F1]
Abre o menu Abre o menu Abre o menu Abre o menu
FRAC. FUNC. MTRX. YVAR.

Os menus de atalho permitem o acesso rapido a:

* Modelos para introduzir fracgdes e fungdes seleccionadas dos menus MATH MATH e MATH
NUM como se estiver a vé-las num manual escolar. As fungdes incluem valor absoluto, soma,
diferenciagdo numérica, integragao numeérica e log base n.

« Entrada de matrizes.

* Nomes das variaveis das fungdes do menu VARS Y-VARS.

No inicio, os menus estado ocultos. Para abrir u menu, prima mais a tecla F correspondente
ao menu, ou seja, [F1] para FRAC, [F2] para FUNC, [F3] para MTRX ou [F4] para YVAR. Para
seleccionar um item do menu, prima o numero correspondente ao item ou utilize as teclas de
setas para mover o cursor para a linha adequada e prima [ENTER].

Pode seleccionar todos os itens dos menus de atalho, excepto os modelos das matrizes, com os
menus standard. Por exemplo, pode seleccionar o modelo de soma em trés locais:

Menu de atalho FUNC
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Os menus de atalho estao disponiveis para utilizar onde a entrada é permitida. Se a calculadora
estiver no modo Classic ou se aparecer um ecra que nao suporte a visualizagao MathPrint, as
entradas aparecem na visualizacdo Classic. O menu MTRX s6 esta disponivel no modo
MathPrint™ n o ecra inicial e no editor Y= .

Nota: Os menus de atalho podem nao estar disponiveis se as combinacgdes de [ALPHA] mais teclas

F forem utilizadas por uma aplicagdo em execugao, como, por exemplo, Inequality Graphing ou
Transformation Graphing.

Voltar ao Ecra Home

Para voltar ao ecra Home a partir de qualquer outro ecra, prima lauitl.

Indicador de Ocupado

Quando a TI-84 Plus esta a calcular ou a elaborar graficos, é apresentada uma linha moével
vertical como indicador de ocupado no canto superior direito do ecra. Quando faz uma pausa num
grafico ou num programa, o indicador de ocupado transforma-se numa linha ponteada moével
vertical.

Cursores de visualizagao

Na maior parte dos casos, o aspecto do cursor indica o que acontece quando prime a tecla
seguinte ou selecciona o item de menu seguinte para ser colado como caracter.

Cursor Aspecto Efeito do Batimento de Tecla Seguinte

Entrada Rectangulo E introduzido um caracter no cursor; qualquer
preenchido caracter existente é substituido
[ |

Insercéo Sublinhado E inserido um caracter & frente da localizagdo
- do cursor

Secundario Seta invertida E introduzido um caracter secundario ou é
executada uma operacéo secundaria
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Cursor Aspecto Efeito do Batimento de Tecla Seguinte

Alfabético Inverter A Um caracter escrito é introduzido, SOLVE é
Al executado ou aparecem os menus de atalho.
Preenchido Rectangulo de xadrez Nenhuma entrada; foi introduzido o0 maximo de

caracteres num pedido de informacéo ou a
memodria esta cheia

MathPrint™ Seta direita O cursor move-se para a parte seguinte do
¢ ] modelo ou para fora do modelo.

Se premir [ALPHA] durante uma inser¢ao, o cursor transforma-se num A sublinhado (A). Caso prima
durante uma insergéo, o cursor de sublinhado transforma-se numa 1 sublinhada (7).

Nota: Se realgar um pequeno caracter, como, por exemplo, dois pontos ou virgula, e, em seguida,
premir [ALPHA] ou [2nd], 0 cursor ndo muda porque a largura do cursor é muito estreita.

Por vezes, os graficos e editores apresentam cursores adicionais, que sao descritos noutros
capitulos.

Capas permutaveis

A TI-84 Plus Silver Edition tem capas permutaveis que lhe permitem personalizar o aspecto da
unidade. Para comprar capas adicionais, va a Loja Tl em education.ti.com.

Remover uma capa

1. Levante a patilha na extremidade
inferior da capa da caixa da TI-84
Plus Silver Edition.

2. Levante cuidadosamente a capa
da unidade até a libertar. Tenha
cuidado para nao danificar a capa
ou o teclado.

Instalar capas novas

1. Alinhe a parte superior da capa
com as ranhuras correspondentes
da caixa TI-84 Plus Silver Edition.

2. Pressione cuidadosamente a capa.
Néao force.
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3.

Prima cuidadosamente cada uma
das ranhuras para garantir que a
capa esta instalada correctamente.

Utilizar o relégio

Utilize o relégio para acertar as horas e a data, seleccione o formato de visualizagéo do relégio,
ligue e desligue o relégio. O relégio esta ligado por pré-definicéo e é acedido através do ecra de
modo.

Ver as definigoes do relégio

1.
2.
3.

Prima
Prima [+] para mover o cursor para SET CLOCK.

Prima [ENTER].

Alterar as defini¢gées do relégio

1.

Prima [»] ou [{] para realgar o formato de data
pretendido. Por exemplo: M/D/Y. Prima [ENTER].

Prima [+] para realgar YEAR. Prima e digite
0 ano. Por exemplo: 2004.

Prima [+] para realgar MONTH. Prima e
digite o nimero do més (um numero de 1 a 12).

Prima (7] para realgar DAY. Prima e digite a
data.

Prima (=] para realgar TIME. Prima ] ou [ para
realcar o formato de hora pretendido. Prima

ENTER].

Prima [] para realgcar HOUR. Prima e digite
as horas. Um nimero de 1 a 12 ou de 0 a 23.

Prima (7] para realgar MINUTE. Prima e
digite os minutos. Um numero de 0 a 59.

Prima (7] para realgar AM/PM. Prima ] ou [{] para
realgar o formato. Prima [ENTER].

Para guardar as alteragdes, prima (-] para realcar
SAVE. Prima [ENTER].

tTEACH t
HATHFRINT [oN;Exaqs
T Uned
ANZHERS: [Nl DEC  FRAC
GOTOFORKHAT GRAFH: YEZ

ETATDIAGNOSTICE: ]
ETATHIZARDE: plil  OFF
SET CLOCKUER S Rl HVG] |

FORHAT: CEIE O/HAY Y AHAD
YERR: 2003

HONTH: 10

DRY: =1

TIME: FEII z4HOUR
HOUR: 8

HNINUTE: 14

AN/FH: AH [T

ZRVE
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Mensagens de erro

Se digitar a data incorrecta para o més, por exemplo:
31 de Junho, Junho n&o tem 31 dias, recebera uma
mensagem de erro com duas hipéteses:

« Para sair da aplicagéo do relogio e voltar ao ecra
inicial, seleccione 1: Quit. Prima [ENTER].

+ Para voltar a aplicagédo do relégio e corrigir o erro,
seleccione 2: Goto. Prima [ENTER].

Ligar o relégio

ERE:0OATE
it
tGoto

Irvalid daa for
month selected.

Existem duas opg¢des para ligar o relégio. Uma opgéo é através do ecrda MODE, a outra é através

de Catalog.

Utilizar o ecra Mode para ligar o relégio

1. Se o reldgio estiver desligado, prima [+] para
realgar TURN CLOCK ON.

2. Prima [ENTER].

Utilizar o Catalog para ligar o relégio

Se o relogio estiver desligado, prima [CATALOG]

2. Prima[+] ou (4] para percorrer o CATALOG até o
cursor de seleccado apontar para ClockOn.

3. Prima [ENTER] [ENTER].

Desligar o relégio

Prima [CATALOG].

2. Prima[=] ou [4] para percorrer o CATALOG até o
cursor de selecgao apontar para ClockOff.

3. Prima [ENTER] [ENTER].

ClockOff desliga a visualizag&o do reldgio.

TEACH T
CLASEIC

Une#d
nZHERZ: (] DEC  FRAC
OTOFORKAT GRAFH: YES
TATDIAGNOSTICE: on
TATHIZARDE: [ OFF
SETCLOCK TURNCLOCKON

CATALOG [A]
XEi-Test(
XEGOF-Test(
Circlet
CLASSIC .
Clear Entries
ClockOff

FZ1lockOn

CATALOG [A]
XEi-Test(
XEGOF-Test(
Circlet
CLASSIC .
Clear Entries
FClockOff

ClockOn
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Introduzir Expressoes e Instrugoes

O que é uma Expressao?

Uma expressao é um grupo de numeros, variaveis, fungdes e respectivos argumentos ou uma
combinagao destes elementos. Uma expressao é calculada resultando numa resposta. Na Tl-84
Plus, pode introduzir uma expressdo na mesma ordem em que a escreveria num papel. Por

exemplo, mR2 é uma expressao.

Pode utilizar uma expressao no ecra Home para calcular uma resposta. Na maior parte dos sitios
em que é exigido um valor, pode utilizar uma expressao para introduzir um valor.

1Tt WIHOOH

,-1111111111 pnin="1a

LRl o

1
]

Introduzir uma Expressao

Para criar uma expresséo, introduza niumeros, variaveis e fungées com o teclado e os menus.
Uma expressao esta concluida quando premir [ENTER], independentemente da localizagéo do
cursor. A expressao inteira é avaliada de acordo com as regras do Equation Operating System™
(EOS™) e a resposta aparece de acordo com a definigdo do modo para Resposta.

A maioria das fungdes e operagdes da TI-84 Plus sdo simbolos compostos por varios caracteres.
Tem de introduzir o simbolo a partir do teclado ou de um menu; nédo o escreva por extenso. Por
exemplo, para calcular o logaritmo de 45, tem de premir 45. Nao introduza as letras L, O e G.
Caso escreva LOG, a TI-84 Plus interpreta a entrada como multiplicagdo implicita das variaveis L,
OeG

Calcule 3,76 + (-7,9 + 4/5) + 2 log 45.

376709 e G AN R LR
V15 2 45 2, 642575252 +21‘:'954Efizﬁ?5252
[ENTER] - ]

MathPrint™ Classic

.Multiplas Entradas numa Linha

Para introduzir duas ou mais expressodes ou instrugdes numa linha, separe-as por dois pontos
((ALPHA] [:]). Todas as instrugdes sdo armazenadas em conjunto na Ultima entrada (ENTRY).

|§+FI= Z+BiA-B
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Introduzir um Numero em Notagao Cientifica
Para introduzir um nimero em notacao cientifica, siga estes passos.

Introduza a parte do numero que precede o expoente. Este valor pode ser uma expressao.
Prima [EE]. E é colado na localizagdo do cursor.

Introduza o expoente, que pode ter um ou dois digitos.

Nota: Se o expoente for negativo, prima ()] e, em seguida, introduza o expoente.

123.45e-2
x 1.2345

Quando introduz um numero em notacao cientifica, a TI-84 Plus ndo apresenta automaticamente
as respostas em notacao cientifica ou de engenharia. As definicbes de modo e o tamanho do
numero determinam o formato de visualizagao.

Fungoes

Uma fungéo devolve um valor. Por exemplo, %, -, +, \/( e log( s&o as fungdes do exemplo da pagina
anterior. Em geral, a primeira letra de cada fung¢ao apresenta-se em minusculas na TI-84 Plus. A
maior parte das fungdes apresenta pelo menos um argumento, o que é indicado por um
paréntesis inicial ( () a seguir ao nome. Por exemplo, sin( exige um argumento, sin(valor).

Nota: A App Catalog Help contém informagdes de sintaxe para a maioria das fungdes no catalogo.

Instrugoes

Uma instrucéo inicia uma acgéo. Por exemplo, ClrDraw € uma instrugdo que limpa quaisquer
elementos desenhados de um grafico. Nao é possivel utilizar instru¢des em expressdes. Em
geral, a primeira letra de cada nome de instrugao apresenta-se em maiusculas. Algumas
instrugdes apresentam mais do que um argumento, o que € indicado por um paréntesis inicial, ( ()
no fim do nome. Por exemplo, Circle( exige trés argumentos, Circle(X,Y,raio).

Interromper um Calculo

Para interromper um célculo ou um grafico em curso, que é indicado pelo indicador de ocupado,
prima [ON].

E apresentado um menu quando interromper um célculo.

+ Pararegressar ao ecra Home, seleccione 1:Quit.

* Parair para o local da interrupgao, seleccione 2:Goto.
E apresentado um gréfico parcial quando interromper um gréfico.

+ Pararegressar ao ecra Home, prima [CLEAR] ou outra tecla ndo gréfica.

» Parareiniciar o grafico, prima uma tecla de grafico ou seleccione uma instrugédo de grafico.
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Teclas de Edigao da TI-84 Plus

Batimentos de
Teclas

Resultado

0Jould Move o cursor numa expressao; estas teclas repetem.

(«)ouls] Move o cursor de linha para linha numa expresséo que ocupa mais de
uma linha; estas teclas repetem-se.

Move o cursor de termo para termo numa expressdo no modo
MathPrint™; estas teclas repetem-se.
Percorre o histérico de entradas e respostas no ecra inicial.

Kl Move o cursor para o inicio de uma expressao.

0] Move o cursor para o fim de uma expresséo.

(=] Move o cursor para fora de uma expressdo MathPrint™ no ecra inicial.
Move o cursor de uma expressdo MathPrint™ para a variavel Y anterior
no editor Y=.

2nd] [+] Move o cursor de uma expressdo MathPrint™ para a variavel Y
seguinte no editor Y=.

ENTER Calcula uma expresséo ou executa uma instrugao.

CLEAR Numa linha com texto, no ecrda Home, limpa a linha actual.

Numa linha em branco, no ecrda Home, limpa tudo o que estiver no ecra
Home.

Num editor, limpa a expresséo ou o valor na localizagao do cursor; néo
armazena um zero.

DEL Elimina um caracter que se encontra na posigao do cursor; esta tecla
repete.

[INS] Muda o cursor para um sublinhado (__); insere caracteres a frente do
cursor sublinhado; para terminar a insergéo, prima [INS] ou prima [],
(), 0] ou <.

2nd Muda o cursor parall; o batimento de tecla seguinte efectua uma 22
funcéo (apresentada por cima de uma tecla e a esquerda); para cancelar
a 22 prima novamente.

ALPHA Muda o cursor para [J; o batimento de tecla seguinte efectua uma
terceira fungéo dessa tecla (apresentada por cima de uma tecla e a
direita), executa SOLVE (Capitulo 10 e 11) ou acede a um menu de
atalho; para cancelar [ALPHA], prima [ALPHA] ou prima [{], (<], ] ou [+].

[A-LOCK] Muda o cursor para [i; define o bloqueio de escrita; os batimentos de
teclas subsequentes acedem as terceiras fungdes das teclas premidas;
para cancelar o bloqueio de escrita, prima [ALPHA|. Se lhe for solicitado
para introduzir um nome, como, por exemplo, para um grupo ou
programa, o bloqueio de escrita é definido automaticamente.

Com um batimento de tecla, cola um X no modo Func, um T no modo

Par, um 6 no modo Pol ou um » no modo Seq.

Capitulo 1: Utilizagao da TI-84 Plus Silver Edition

14



Definir Modos

Verificar Definig6es de Modo

As definigdes de modo controlam a forma como a TI-84 Plus apresenta e interpreta numeros e
graficos. As definigbes de modo s&o conservadas pela fungdo Constant Memory quando a TI-84
Plus esta desligada. Todos os numeros, incluindo elementos de matrizes e listas, séo
apresentados em conformidade com as definigdes de modo activas.

Para visualizar as definigbes de modo, prima [MODE]. As definicdes activas séo realgadas. As
predefinicdes estao realgadas a seguir. As paginas seguintes descrevem em pormenor as

definicdes de modo.

Normal Sci Eng
Float 0123456789
Radian Degree
Func Par Pol Seq
Connected Dot
Sequential Simul
Real a+bire”0i
Full Horiz G-T

MathPrint Classic

n/d Un/d

Answers: Auto Dec Frac

GoTo Format Graph: No Yes

Stat Diagnotics:

Notagdo numérica

Numero de casas decimais nas respostas
Unidade de medida de angulos

Tipo de grafico

Ligar ou ndo pontos em graficos

Tragar ou nao simultaneamente

Real, complexo rectangular ou complexo polar
Ecra completo, dois modos de dividir o ecra

Controla se as entradas e as saidas no ecra inicial e no
editor Y= aparecem como estivessem em manuais
escolares

Mostra resultados como fracgdes simples ou fracgbes
mistas

Controla o formato das respostas
Atalho para o ecra de formatag&o do grafico (2nd][FORMAT])

Determina as informagdes que aparecem num calculo de
regressao estatistica
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Normal Sci Eng Notagdo numérica

StatWizards: On Off Determina se s&o apresentadas caixas de ajuda da
sintaxe para os argumentos opcionais e obrigatérios para
muitas estatisticas como regressdes, distribuicdes e
fungdes.

On (Ligado): a selecg¢ao de itens do menu em STAT
CALC, DISTR DISTR, DISTR DRAW e seq(
(Sequéncia) em LIST OPS apresenta um ecra que
faculta a ajuda da sintaxe (Assistente) para a
entrada dos argumentos obrigatorios e opcionais no
comando ou fungdo. A fungéo ou comando ira colar
os argumentos introduzidos ao histérico do Ecra
principal ou na maior parte das outras localizagdes
onde o cursor estiver disponivel para a entrada de
dados. Alguns calculos serao realizados
directamente a partir do assistente. Se aceder a um
comando ou fungdo a partir de [CATALOG][STAT PLOT] 0
comando ou fungao ira colar sem o suporte do
assistente. Execute a aplicacdo Ajuda do catalogo
((APPS]) para obter mais ajuda de sintaxe quando
necessario.

Off (Desligado): a fungdo ou comando ira colar-se a
localizacdo do cursor sem ajuda da sintaxe
(Assistente).

Set Clock Define a data e a hora

Alterar Definicoes de Modo
Para alterar as definigdes de modo, siga estes passos.

1. Prima =] ou [4] para mover o cursor para a linha de definicbes que quer alterar.
2. Prima ] ou [{] para mover o cursor para a definicdo pretendida.
3. Prima [ENTER].

Definir um Modo a partir de um Programa

Pode definir um modo a partir de um programa introduzindo o nome do modo como uma
instrugao; por exemplo, Func ou Float. Num pedido de informag&o em branco, seleccione a
definicdo de modo a partir do ecrd de modo; a instrugao é colada na localizagdo do cursor.

FPROGRAM: TEST
:Funcll

Normal, Sci, Eng

Os modos de notacao s6 afectam a apresentagdo de uma resposta no ecra inicial. Podem

aparecer respostas numéricas com 10 digitos e um expoente de dois digitos e como fracgdes.

Pode introduzir um nimero em qualquer formato.
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O modo de notagdo Normal é a forma normal em que expressamos numeros, com digitos a
esquerda e a direita do decimal, como em 12345.67.

O modo de notacgéo Sci (cientifica) expressa numeros em duas partes. Os numeros significativos
sdo apresentados com um digito a esquerda do caracter decimal. A poténcia de 10 adequada é
apresentada a direita de E, como em 1.234567E4.

O modo de notagéo Eng (de engenharia) € semelhante a notagao cientifica. No entanto, o numero
pode ter um, dois ou trés digitos antes do caracter decimal; e o expoente poténcia de 10 é um
multiplo de trés, como em 12.34567E3.

Nota: Caso seleccione a notagdo Normal mas ndo seja possivel apresentar a resposta em 10
digitos (ou se o valor absoluto for inferior a 0,001), a TI-84 Plus exprime a resposta em notagao
cientifica.

Float, 0123456789
O modo decimal Float (flutuante) apresenta até 10 digitos, mais o sinal e o caracter decimal.

0123456789 modo decimal (fixo) especifica o numero de digitos (0 - 9) para ver a direita do decimal
para respostas decimais.

As definicdes decimais aplicam-se aos trés modos de notagao.
A definicdo decimal aplica-se a estes numeros no que respeita a definigio do modo Resposta:

* Uma resposta apresentada no ecrda Home.
+ Coordenadas num grafico (Capitulos 3, 4, 5 e 6)

* Ainstrugdo DRAW (Tangent( ) tangente da equacgao da recta, x e dos valores dy/dx
(Capitulo 8)

* Resultados de operacdes CALCULATE (Capitulos 3, 4, 5 e 6)

+ Elementos de uma equacao de regressdo armazenada depois da execucédo de um modelo de
regressao (Capitulo 12)
Radian, Degree

Os modos de angulos controlam a forma como a TI-84 Plus interpreta valores de angulos em
fungdes trigonométricas e em conversdes polar/rectangular.

O modo Radian interpreta valores de dngulos como radianos. As respostas sdo apresentadas em
radianos.

O modo Degree interpreta valores de angulos como graus. As respostas sdo apresentadas em
graus.
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Func, Par, Pol, Seq

Os modos de elaboracao de graficos definem os pardmetros dos graficos. Os Capitulos 3, 4,5e 6
descrevem pormenorizadamente estes modos.

O modo de elaboragédo de graficos Func (fungao) traca fungdes, em que Y & uma fungéo de X
(Capitulo 3).

O modo de elaboragéo de graficos Par (paramétrico) traga relagdes, em que X e Y sdo fungdes de
T (Capitulo 4).

O modo de elaboragédo de graficos Pol (polar) traga fungdes, em que r € uma fungéo de 6
(Capitulo 5).

O modo de elaboragdo de graficos Seq (sucessao) traga sucessoes (Capitulo 6).

Connected, Dot

O modo de tragado Connected desenha uma recta a ligar cada um dos pontos calculados para as
fungdes seleccionadas.

O modo de tragado Dot traga apenas os pontos calculados das fungdes seleccionadas.

Sequential, Simul

O modo de ordem do grafico Sequential calcula e traga uma func¢éo por completo antes que a
fungdo seguinte seja calculada e tragada.

O modo de ordem do grafico Simul (simultanea) calcula e traga todas as fung¢des seleccionadas
para um unico valor de X e, depois, calcula-as e traga-as com o valor seguinte de X.

Nota: Independentemente do modo de elaboragéo de gréficos seleccionado, a TI-84 Plus tragara
sequencialmente todos os graficos estatisticos antes de tragar graficos de quaisquer fungdes.

Real, a+bi, re”*0;

O modo Real ndo apresenta resultados complexos, a menos que sejam introduzidos numeros
complexos como entrada.

Dois modos complexos apresentam resultados complexos.

* O modo complexo rectangular a+bi apresenta nimeros complexos no formato a+bi.

* O modo complexo polar re*0; apresenta nimeros complexos no formato re”0i.

Nota: Quando utilizar o modelo n/d, n e d tém de ser numeros reais. Por exemplo, pode introduzir
11 (1-i)

—+—i
2 4 (a resposta aparece como um valor decimal), mas se introduzir § |, aparece um erro de
tipo de dados. Para efectuar a divisdo com um nimero complexo no numerador ou no

denominador, utilize divisdo regular em vez do modelo n/d.
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Full, Horiz, G-T
O modo de ecra Full utiliza todo o ecra para apresentar um grafico ou ecra de edigdo.
Cada modo de dividir o ecra apresenta simultaneamente dois ecras.

* O modo Horiz (horizontal) apresenta o grafico actual na metade superior do ecré; apresenta o
ecrda Home ou um editor na metade inferior (Capitulo 9).

+ O modo G-T (grafico-tabela) apresenta o grafico actual na metade esquerda do ecr3;
apresenta o ecra da tabela na metade direita (Capitulo 9).

MathPrint™, Classic

O modo MathPrint™ mostra a maioria das entradas e das saidas da forma como s&o apresentadas
2

e szdx.
1

nos manuais escolares, como, por exemplo, = +

Nil—=
BIW

O modo Classic mostra as expressdes e as respostas como se fossem escritas numa linha, como,
por exemplo, 1/2 + 3/4.

Nota: Se alternar entre estes modos, a maioria das entradas é preservada; no entanto, os calculos
das matrizes nao serao preservados.

n/d, Un/d

n/d mostra os resultados como uma fracgao simples. As fracgées podem conter um maximo de
seis digitos no numerador; o valor do denominador ndo pode exceder 9999.

Un/d mostra os resultados como um numero misto, se aplicavel. U, n, e d ttm de ser numeros
inteiros. Se U for um numero nao inteiro, o resultado pode ser convertido U * n/d. Se n ou d for um
numero ndo inteiro, aparece um erro de sintaxe. O numero inteiro, o numerador e o denominador
podem conter cada um deles um maximo de trés digitos.

Respostas: Auto, Dec, Frac

Auto mostra as respostas num formato similar a entrada. Por exemplo, se introduzir uma fraccao
numa expressio, a resposta aparecera em formato de fracgao, se possivel. Se aparecer um
decimal na expressao, a saida sera um numero decimal.

Dec mostra as respostas como numeros inteiros ou decimais.

Frac mostra as respostas como fracgoes, se possivel.

Nota: A definigdo do modo Resposta também afecta como os valores sao apresentados em
sequéncias, listas e tabelas. Seleccione Dec ou Frac para garantir que os valores sao

apresentados em formato decimal ou de fracgdo. Pode também converter de decimal para
fracgdo ou de fracgao para decimal com o menu de atalho FRAC ou no menu MATH.
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GoTo Format Graph (Ir para formato do grafico): Nao, Sim

Ndo ndo mostra o ecrd Format Graph (Formato do grafico), mas pode ser sempre acedido,
premindo [FORMAT].

Sim deixa o ecrd do modo e mostra o ecra Format Graph (Formato do grafico) quando premir
para que possa alterar as definicdes do formato do grafico. Para voltar ao modo de ecr3,
prima [MODE].

Diagnoésticos estatisticos: Off, On

Off mostra um calculo de regresséo estatistica sem o coeficiente de correlagéo (r) ou o coeficiente
de determinagao (r?).

On mostra um calculo de regressao estatistica com o coeficiente de correlagéo (r) e o coeficiente
de determinagao (r?), conforme adequado.

StatWizards: On Off

On (Ligado): a selecgao de itens do menu em STAT CALC, DISTR DISTR, DISTR DRAW e seq(
(Sequéncia) em LIST OPS apresenta um ecra que faculta a ajuda da sintaxe (Assistente) para a
entrada dos argumentos obrigatérios e opcionais no comando ou fung¢do. A fungdo ou comando
ira colar os argumentos introduzidos ao histérico do Ecra principal ou na maior parte das outras
localizagbes onde o cursor estiver disponivel para a entrada de dados. Alguns calculos serao
realizados directamente a partir do assistente. Se aceder a um comando ou fungéo a partir de
[CATALOG][STAT PLOT] 0 comando ou fungéo ira colar sem o suporte do assistente. Execute a aplicagédo
Catalog Help (Ajuda do catalogo) ([APPS]) para obter mais ajuda de sintaxe quando necessario.

Off (Desligado): a funcdo ou comando ir&o colar a localizagao do curso sem ajuda da sintaxe

Acertar o Relégio

Utilize o relégio para acertar a hora e a data, e definir os formatos de visualizagdo da hora.

Utilizar Nomes de Variaveis da TI1-84 Plus

Variaveis e Itens Definidos

Na TI-84 Plus, pode introduzir e utilizar varios tipos de dados, incluindo nimeros reais e
complexos, matrizes, listas, fungdes, graficos estatisticos, bases de dados de graficos, imagens
graficas e cadeias.
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A TI1-84 Plus utiliza nomes atribuidos para variaveis e outros itens guardados na memoria. Para as

listas, pode igualmente criar os seus proprios nomes de cinco caracteres.

Tipo de Variavel Nomes
Numeros reais (incluindo AB,..,Z6
fracgbes)

Numeros complexos AB, .., Z0

Matrizes [A],[B],[C], ..., [J]
Listas L1, L2, L3, L4, L5, L6 e nomes definidos pelo utilizador
Fungdes Y1,Y2,..,Y9, Y0

Equagbes paramétricas

X1T e Y1T, ..., X6T e Y6T

Funcdes polares

r11,r2,r3,r4, r5, ré6

Fungdes sequenciais

u,v,w

Graficos estatisticos

Plot1, Plot2, Plot3

Bases de dados de graficos

GDB1, GDB2, ..., GDB9, GDB0

Imagens graficas

Pic1, Pic2, ..., Pic9, Pic0

Cadeias Str1, Str2, ..., Str9, Str0
Apps Aplicagdes

AppVars Variaveis de aplicagdes
Grupos Variaveis agrupadas

Variaveis do sistema

Xmin, Xmax e outras

Notas Sobre Variaveis

*  Pode criar tantos nomes de lista quantos a memaria permita (Capitulo 11).

Os programas tém nomes definidos pelo utilizador e partilham a memadria com as variaveis
(Capitulo 16).

No ecra Home ou num programa, pode armazenar em matrizes (Capitulo 10), listas
(Capitulo 11), cadeias (Capitulo 15), variaveis do sistema tais como Xmax (Capitulo 1),
Thistart (Capitulo 7) e todas as fungdes Y= (Capitulos 3, 4, 5 e 6).

Num editor, pode armazenar em matrizes, listas e fungdes Y= (Capitulo 3).

No ecrd Home, num programa ou num editor, pode armazenar um valor num elemento de
matriz ou num elemento de lista.

Pode utilizar itens do menu DRAW STO para armazenar e recuperar bases de dados de
graficos e imagens graficas (Capitulo 8).

Embora a maior parte das variaveis possa ser arquivada, 0 mesmo nao se aplica as variaveis
do sistema incluindor, T, X, Y e 6 (Capitulo 18)

Apps sdo aplicagdes independentes que se encontram armazenadas na Flash ROM. AppVars
€ um marcador de variavel utilizado no armazenamento de variaveis criadas por aplicagdes
independentes. Nao pode editar nem alterar variaveis em AppVars, excepto se utilizar a
aplicagéo que as criou.
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Armazenar Valores de Variaveis

Armazenar Valores numa Variavel

Os valores das variaveis sdo armazenados e recuperados da memoéria utilizando nomes de
variaveis. Quando uma expressao que contém o nome de uma variavel é calculada, é utilizado o
valor da variavel nesse momento.

Para armazenar um valor numa variavel a partir do ecra Home ou de um programa utilizando a
tecla [STO#®], comece numa linha em branco e siga estes passos.

Introduza o valor que quer armazenar. O valor pode ser uma expressao.
Prima [ST0»). > é copiado para a localizagao do cursor.

1
2
3. Prima [ALPHA], seguido da letra da variavel em que quer armazenar o valor.
4

Prima [ENTER]. Caso tenha introduzido uma expressao, é calculada. O valor € armazenado na
variavel.

S+2¥ a0
517

Ver o Valor de uma Variavel

Para ver o valor de uma variavel, introduza esse nome numa linha em branco do ecra Home e
prima [ENTER].

o]
217

Arquivar Variaveis (Arquivar, Desarquivar)

Pode arquivar dados, programas ou outras variaveis numa secgao da memoéria denominada
arquivo de dados do utilizador, onde nao é possivel edita-las nem elimina-las acidentalmente. As
variaveis arquivadas sao identificadas por um asterisco (*) existente a esquerda dos respectivos
nomes. As variaveis arquivadas ndo podem ser editadas nem executadas. S6 podem ser
visualizadas e desarquivadas. Por exemplo, se arquivar a lista L1, vera que L1 existe em
memoria, mas se a seleccionar e colar o nome L1 no ecrda Home s6 conseguira ver o conteudo e
edita-lo depois de desarquivar a lista.

Recuperar Valores de Variaveis

Utilizar a Recuperacio (RCL)

Para recuperar e copiar o conteudo de variaveis para a localizagao actual do cursor, siga estes
passos. Para sair de RCL, prima [CLEAR].

1. Prima [RCL]. RCL e o cursor de edigéo sdo apresentados na ultima linha do ecra.
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2. Introduza o nome da variavel de uma das cinco formas.
* Prima [ALPHA] e, depois, a letra da variavel.
 Prima [LIST] e, depois, seleccione o nome da lista (ou e uma tecla numérica para

[Ln)).
Prima [MATRIX] €, em seguida, seleccione o nome da matriz.

*  Prima [VARS] para visualizar o menu VARS ou [VARS] [»] para visualizar o menu Y-VARS;
depois, seleccione o tipo e, em seguida, o nome da variavel ou fungao.

«  Prima [ALPHA] [F4] para mostrar o menu de atalho YVAR e, em seguida, seleccione o nome
da fungéo.

« Prima [PRGM] [{] e, depois, seleccione o nome do programa (apenas no editor de
programas).

O nome da variavel que seleccionou é apresentado na ultima linha e o cursor desaparece.

1668+

Fcl @

3. Prima [ENTER]. O conteudo da variavel é inserido no sitio em que o cursor se encontrava antes
de iniciar estes passos.

[[Ga+5ivh |

Nota: Pode editar os caracteres colados na expressédo sem afectar o valor em memoéria.
Percorrer as entradas anteriores no ecra inicial

Pode percorrer as respostas e as entradas anteriores no ecra inicial, mesmo que tenha apagado o
ecra. Quando encontrar uma entrada ou uma resposta que pretenda utilizar, pode selecciona-la
ou cola-la na linha de entrada actual.

Nota: As respostas das listas e das matrizes nao podem ser copiadas e coladas na linha de
entrada nova. No entanto, pode copiar o comando da lista ou da matriz para a linha de entrada
nova e executar novamente para mostrar a resposta.

» Prima [4] ou [+] para mover o cursor para a entrada ou a resposta que pretenda copiar e, em
seguida, prima [ENTER]. A entrada ou a resposta copiada é colada automaticamente na linha
de entrada actual na localizagao do cursor.

Nota: Se o cursor estiver numa expressao MathPrint™, prima («] para remover o cursor da
expressao e, em seguida, mova o cursor para a entrada ou a resposta que pretende copiar.

» Prima [CLEAR] ou para eliminar um par de entradas/respostas. Depois de eliminar um par
de entradas/respostas, ndo pode ser apresentado ou rechamado novamente.
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Area de Armazenamento ENTRY (Ultima Entrada)

Utilizar ENTRY (Ultima Entrada)

Quando prime [ENTER] no ecrd Home para calcular uma expressao ou executar uma instrugao, a
expressao ou instrugéo é colocada numa area de armazenamento chamada ENTRY (ultima
entrada). Quando desliga a TI-84 Plus, ENTRY é conservada na memodria.

Para recuperar ENTRY, prima [ENTRY]. A Ultima entrada é colada na localizag&o actual do
cursor, onde pode edita-la e executa-la. No ecrd Home ou num editor, a linha actual é limpa e a
ultima entrada é colada na linha.

Dado que a TI-84 Plus s6 actualiza ENTRY quando prime [ENTER], pode recuperar a entrada
anterior mesmo que tenha comegado a introduzir a expressao seguinte.

54 7 E+7
ENTER i 12
[ENTRY]

Aceder a uma Entrada Anterior

A TI-84 Plus conserva e actualiza muitas entradas anteriores possiveis em ENTRY, até atingir a
capacidade de 128 bytes. Para deslocar estas entradas, prima repetidamente [ENTRY]. Caso
uma unica entrada tenha mais do que 128 bytes, é conservada para ENTRY, mas n&o é possivel
coloca-la na area de armazenamento ENTRY.

1 A 1+R

Z+B

2 B 2
2+El

[ENTRY]

Se premir [ENTRY] depois de visualizar a entrada armazenada mais antiga, a entrada mais
recente armazenada € novamente apresentada, depois a anterior e assim sucessivamente.

[ENTRY] T
1
246
2
1+Al

Executar a entrada anterior novamente

Depois de ter colado e editado (se escolheu a edigédo) a ultima entrada no ecrd Home, pode
executar a entrada. Para executar a ultima entrada, prima [ENTER].

Capitulo 1: Utilizagao da TI-84 Plus Silver Edition 24



Para executar a entrada apresentada novamente, prima [ENTER] novamente. Cada execugao
subsequente mostra a entrada e a resposta nova.

0 (STO®] [ALPHA] N a+H

ENTER M 13 HE a
(ALPHA] N [+] 1 [STO»] [ALPHA] N ) 1
[ALPHA] [:][ALPHA] N [x?) [ENTER] H+1+HiHz 4
ENTER

ENTER

Valores Multiplos de ENTRY numa Linha

Para armazenar em ENTRY duas ou mais expressoes ou instrugdes, separe cada expressao ou
instrugao por dois pontos e, depois, prima [ENTER]. Todas as expressodes e instrugdes separadas
por dois pontos sdo armazenadas em ENTRY.

Quando prime [ENTRY], todas as expressdes e instrugbes separadas por dois pontos s&o
coladas na localizagao actual do cursor. Pode editar qualquer uma das entradas e, depois,
executa-las todas premindo [ENTER].

Exemplo: Para a equacgdo A=nr?, utilize 0 método de tentativas para achar o raio de um circulo
com 200 centimetros quadrados. Utilize 8 como primeira tentativa.

8 [STO®] [ALPHA] R [ALPHA] [:] GAR:MRE
Z81,.8519298
(2nd] [7] [ALPHA] R [x?] [ENTER] U
[ENTRY]
(2nd] (4] 7 [2nd] [INS] (-] 95 B RIMRE
ENTER 281, 8519293
7.o5+R: Rz
192, 5565897

Continue até que a resposta seja tao precisa quanto deseja.

Limpar ENTRY

Clear Entries (Capitulo 18) limpa todos os dados que a TI-84 Plus mantém na area de
armazenamento ENTRY.

Utilizar Ans numa Expressao

Quando uma expressédo é calculada com éxito no ecra Home ou num programa, a TI-84 Plus
armazena a resposta numa area de armazenamento chamada Ans (Ultima resposta). Ans pode
ser um numero real ou complexo, uma lista, matriz ou cadeia. Quando desliga a TI-84 Plus, o
valor de Ans é retido na memoria.

Pode utilizar a variavel Ans para representar a ultima resposta na maioria dos locais. Prima
[ANS] para copiar o nome da variavel Ans para a localizagéo do cursor. Quando a expresséo é
calculada, a TI-84 Plus utiliza o valor de Ans no calculo.

Capitulo 1: Utilizagao da TI-84 Plus Silver Edition 25



Calcule a area de um canteiro de 1,7 metros por 4,2 metros. Em seguida, calcule a producéo do
canteiro por metro quadrado no caso de produzir um total de 147 tomates.

17 4(]2 1. r#d. 2 - 14
ENTER 147Anz :
147 (5] [ANS] 2@, 58823529
ENTER

Continuar uma Expresséo

Pode utilizar a variavel Ans como primeira entrada na expressao seguinte, sem introduzir
novamente o valor nem premir [ANS]. Numa linha em branco do ecrd Home, introduza a
fungdo. A TI-84 Plus cola o nome da variavel Ans no ecra e, em seguida, a fungao.

2.5
24.73

9 Arz#+9.9

5[] 2 |§.-"2

Armazenar Respostas
Para armazenar uma resposta, armazene Ans numa variavel antes de calcular outra expresséo.

Calcule a area de um circulo com um raio de 5 metros. Em seguida, calcule o volume de um
cilindro com um raio de 5 metros e 3,3 metros de altura e armazene o resultado na variavel V.

[ 5 —

ENTER ; 3?%. 53921634

3(-13 n=*3.

g\ITEFl%:] 299.1813939
Ans-sY

(STO®] (ALPHA] V 299.1813939

ENTER

Menus da TI1-84 Plus

Utilizar um Menu da TI1-84 Plus

Pode aceder a maior parte das operagoes da Tl-84 Plus utilizando menus. Quando prime uma
tecla ou uma combinagao de teclas para visualizar um menu, aparece um ou mais nomes de
menus na primeira linha do ecra.

* O nome de menu que se encontra do lado esquerdo da primeira linha é realgcado. Sao
apresentados até sete itens nesse menu, a comegar pelo item 1, que também esta realgado.

*  Um ndmero ou uma letra identifica o lugar de cada item no menu. A ordem vai de 1 até 9,
depois 0, em seguida A, B, C e assim sucessivamente. Os menus LIST NAMES, PRGM EXEC,
e PRGM EDIT identificam apenas os itens de 1 até 9 e 0.
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*  Quando o menu continua para além dos itens apresentados, aparece uma seta para baixo (V)
em vez dos dois pontos junto ao ultimo item apresentado.

e Caso um item de menu dé acesso a um menu secundario ou a um editor, esse item termina

com reticéncias.

* Quando aparecer um asterisco (*) a esquerda de um item de menu, tal significa que o item

esta armazenado no arquivo de dados do utilizador (Capitulo 18).

EAM FREE 2249
ARC FEEE &851@7

Ficl fil-]
#Pic2 =

L4 1
#z 1
LE I 1

Para visualizar qualquer outro menu listado na primeira linha, prima ] ou (] até que esse nome

de menu fique real¢ado. A localizagédo do cursor no menu inicial é irrelevante. O menu é

apresentado com o cursor no primeiro item do menu.

Ver um Menu

Necessitara muitas vezes de aceder a itens a partir
dos menus durante a utilizagdo da TI-84 Plus.

Quando prime uma tecla que apresenta um menu,
este substitui temporariamente o ecra no qual esta a
trabalhar. Por exemplo, quando prime [MATH], 0 menu
MATH é apresentado em ecra completo.

Depois de seleccionar um item de um menu, o ecra
onde esta a trabalhar é geralmente apresentado de
novo.

Deslocar-se de um Menu para Outro

Algumas teclas permitem o acesso a mais do que um
menu. Quando prime uma dessas teclas, os nomes de
todos os menus disponiveis sdo apresentados na
primeira linha. Quando realga o nome de um deles,
sao apresentados todos os itens desse menu. Prima
(] e [ para realgar o nome de cada menu.

Nota: Os itens do menu de atalho FRAC encontram-se
também no menu MATH NUM . Os itens do menu de
atalho FUNC encontram-se também no menu MATH

MATH .

2+90

[H HUM CP: FPEE
PV

?FDEG
K
Ei«l"i

SR
B fMing
ot Maxt

S+0°N

MATH CFP- PEE
abs
ot
JriPartc
4:fPar
H 1nti
GBiming
Folmaxt
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Deslocar um Menu

Para deslocar os itens de menu para baixo, prima [+]. Para deslocar os itens de menu para cima,
prima [].

Para avancar seis itens de menu de cada vez, prima [ALPHA] (+]. Para recuar seis itens de menu de
cada vez, prima [ALPHA] [4]. As setas entre [+] e (] do dispositivo grafico portatil sdo os simbolos
para avangar € recuar.

Para ir directamente do primeiro item do menu para o ultimo item de menu, prima (4. Para ir do
ultimo item do menu para o primeiro item do menu, prima [=].

Seleccionar um Item de um Menu

Pode seleccionar um item a partir de um menu de uma de duas formas.

* Prima o numero ou a letra do item que quer MATH CF% FFE
seleccionar. O cursor podera estar em qualquer =?~Eﬁnd-:
sitio do menu e ndo é necessario que o item que [3: iFart.(
seleccione esteja visivel. % EEEEH
Eiming
Tdmax
*  Prima [+] ou [4] para mover o cursor para o item MATH CP% FRE
que deseja e, em seguida, prima [ENTER]. 31 AEarte
Stinti
Depois de ter seleccionado um item de um menu, % m;gg
normalmente a TI-84 Plus apresenta o ecra anterior. |22 1lcmt
[EH3c

Nota: Nos menus LIST NAMES, PRGM EXEC, e PRGM EDIT, s6 pode seleccionar um dos primeiros
dez itens, premindo um nuimero de 1 até 9 ou 0. Prima um caracter alfabético ou 6 para mover o
cursor para o primeiro item cuja inicial seja esse caracter alfabético. Caso nenhum item tenha
esse caracter como inicial, o cursor passa para o item imediatamente a seguir.

Exemplo: Calcule 3 27.

(MATH) (=] (] (] [ENTER] =
27 (] [ENTER) 3

Sair de um Menu sem Seleccionar
Pode sair de um menu sem seleccionar nada de quatro maneiras.

 Prima [auiT] para voltar ao ecrd Home.
*  Prima [CLEAR] para voltar ao ecra anterior.
* Prima uma tecla ou uma combinacgao de teclas para um menu diferente, tais como [MATH] ou

(2nd] [LIST].
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*  Prima uma tecla ou uma combinagao de teclas para um ecra diferente, tais como [Y=] ou
[TABLE].

Menus VARS e VARS Y-VARS

Menu VARS

Pode introduzir os nomes de fungdes e variaveis do sistema numa expressao ou armazena-los
directamente.

Para visualizar o menu VARS, prima [VARS]. Todos os itens do menu VARS apresentam menus
secundarios, que mostram os nomes das varidveis do sistema. Cada um dos seguintes menus da
acesso a mais do que um menu secundario: 1:Window, 2:Zoom e 5:Statistics.

VARS Y-VARS

1: Window... Variaveis X/Y, T/0 e U/V/IW

2 ZOO0M... Variaveis ZXIZY, ZTIZ0 e ZU

3: GDB... Variaveis base de dados de graficos
4: Picture... Variaveis IMAGEM

5 Statistics... Variaveis XY, 2, EQ, TEST e PTS

6: Table.. Variaveis TABELA

7 String... Variaveis CADEIA

Seleccionar um Nome dos Menus VARS ou Y-VARS

Para visualizar o menu Y-VARS, prima [VARS] [*]. 1:Function, 2:Parametric e 3:Polar apresentam
menus secundarios das variaveis da fungéo Y=.

VARS Y-VARS

1: Function... Funcdes Yn

2: Parametric... Fung¢des XuT, YnT, também encontradas no menu de
atalho YVARS

3: Polar.. Fun¢des rn, também encontradas no menu de atalho
YVARS

4: On/Off... Permite-lhe seleccionar/anular a selec¢do de fungdes

Nota:

* As variaveis de sucessoes (u, v, w) estéo localizadas no teclado como fungdes secundarias

de (7], (8] e [9].

» Estas variaveis da funcéo Y= estdo também no menu de atalho YVAR.
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Para seleccionar um nome de variavel ou de fungdo nos menus VARS ou Y-VARS, siga estes
passos.

1. Seleccione o menu VARS ou Y-VARS.
 Prima para visualizar o menu VARS.
 Prima (] para visualizar o menu VARS Y-VARS.

2. Seleccione o tipo de nome de variavel, tal como 2:Zoom do menu VARS ou 3:Polar do menu
VARS Y-VARS. E apresentado um menu secundario.

3. Caso tenha seleccionado 1:Window, 2:Zoom ou 5:Statistics no menu VARS, pode premir ] ou
(] para visualizar outros menus secundarios.

4. Seleccione um nome de variavel do menu. E copiado para a localizacdo do cursor.

Equation Operating System (EOS™)

Ordem de Calculo

O Equation Operating System (EOS™) define a ordem em que as fungdes e expressdes sdo
introduzidas e calculadas na TI-84 Plus. O EOS™ permite-lhe introduzir nUmeros e fungdes numa
sequéncia simples e directa.

O EOS™ calcula as fungdes numa expressao por esta ordem.

Numa
sequéncia Fungoes

1 Fungdes que antecedem o argumento, tal como /(, sin( ou log(

2 Fungdes introduzidas depois do argumento, tais como 2, '1, 1,°"e
conversdes

3 Poténcias e raizes, tais como 25 ou 5%/32

Permutagdes (nPr) e combinagdes (nCr)

Multiplicagdo, multiplicagédo implicita e divisao

Adicao e subtraccéo

Fungdes relacionais, tais como > ou <

Operador légico and

©O| 0| N| O ;O >

Operadores légicos or e xor

Nota: Dentro de um nivel de prioridades, o EOS™ calcula fungbes da esquerda para a direita. Os
calculos entre paréntesis sdo efectuados em primeiro lugar.

Multiplicagao Implicita

A TI-84 Plus reconhece a multiplicagao implicita. Por isso, ndo é necessario premir [x] para
exprimir multiplicacdo em todos os casos. Por exemplo, a TI-84 Plus interpreta 2r, 4sin(46), 5(1+2)
e (2+5)7 como multiplicagao implicita.
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Nota: embora semelhantes as da TI-83, as regras de multiplicacdo implicitas da TI-84 Plus sédo
diferentes das regras de multiplicagdo da TI-82. Por exemplo, a TI-84 Plus calcula 1/2X como
(1/2)%X, enquanto que a TI-82 calcula 1/2X como 1/(2#X) (Capitulo 2).

Paréntesis

Todos os calculos entre paréntesis sdo completados em primeiro lugar. Por exemplo, na
expressao 4(1+2), o EOS calcula em primeiro lugar a parte entre paréntesis, 1+2, e s6 depois
multiplica a resposta, 3, por 4.

G422
401+20

=]
12

Pode omitir o paréntesis final () ) no fim de uma expressao. Todos os elementos com paréntesis
inicial sdo fechados automaticamente no fim de uma expresséo. Isto é igualmente valido para
elementos com paréntesis inicial que precedem as instru¢des para armazenamento ou para
conversao de visualizagao

Nota: Um paréntesis inicial a seguir a um nome de lista, nome de matriz ou nome de fungéo Y=
nao indica multiplicagdo implicita. Especifica elementos na lista (Capitulo 11) ou na matriz
(Capitulo 10) e especifica um valor para o qual deve resolver a fungéo Y=.

Negacao

Para introduzir um nimero negativo, utilize a tecla de negagao. Prima [(-)] e, em seguida, escreva
o numero. Na TI-84 Plus, a negagéo encontra-se no terceiro nivel da hierarquia do EOS. As
fungdes de primeiro nivel, tais como calcular o quadrado, séo calculadas antes da negacéao.

Por exemplo, -X2, calcula para um numero negativo (ou 0). Utilize paréntesis para calcular o
quadrado de um numero negativo.

2E 2+A
_4 2
[-ZaE -Az
4 -4
[ -Aag

Nota: Utilize a tecla (=] para a subtracgao e a tecla ()] para a negagdo. Caso prima (-] para
introduzir um nimero negativo, como em 9 (x] (-] 7, ou se premir [©)] para indicar a subtracgao,
como em 9 ()] 7, ocorre um erro. Se premir A B, sera interpretado como
multiplicagéo implicita (A+~B).

Fungoes Especiais da TI-84 Plus

Flash — Actualizag¢ao Electrénica
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A TI-84 Plus utiliza a tecnologia Flash que Ihe permite actualizar a unidade para versdes de
software futuras sem ter de adquirir um dispositivo grafico portatil novo.

Assim que uma nova funcionalidade fica disponivel, podera actualizar electronicamente a sua
TI-84 Plus a partir da Internet. As versdes de software futuras incluem actualizacées de
manutencgao gratuitas, novas aplicagdes e importantes actualizagbes de software disponiveis para
aquisicao no Web site da TI: education.ti.com. Para mais informagdes, consulte o: Capitulo 19

1,5 Megabytes (MB) de memdria disponivel

A TI-84 Plus Silver Edition integra 1,5 M de memo¢ria disponivel e a TI-84 Plus cerca de 0,5 M.
Cerca de 24 kilobytes (KB) de RAM (memédria de acesso aleatorio) estdo disponiveis para o
calculo e armazenamento de fungdes, programas e dados.

Um arquivo de dados do utilizador com cerca de 1,5 MB permite-lhe armazenar dados,
programas, aplicagdes ou quaisquer outras variaveis num local seguro onde nao podem ser
editadas nem eliminadas acidentalmente. Também pode libertar RAM, arquivando as variaveis no
arquivo de dados do utilizador. Para mais informagdes, consulte o: Capitulo 18.

Aplicacoes

A maioria das aplicagbes esta pré-carregada na TI-84 Plus e outras podem ser instaladas
conforme TI-84 Plus as suas necessidades. Pode também guardar as aplicagées num
computador para utilizar posteriormente ou ligar unidade a unidade. Para mais informacgdes,
consulte o capitulo 18.

Arquivar

Pode armazenar variaveis no arquivo de dados do utilizador da TI-84 Plus—uma area protegida
da memodria separada da RAM. O arquivo de dados do utilizador permite-lhe:

* Armazenar dados, programas, aplica¢cdes ou quaisquer outras variaveis num local seguro
onde ndo podem ser editadas nem eliminadas acidentalmente.

»  Criar espaco adicional em RAM através do arquivo das variaveis.
Se arquivar as variaveis que ndo necessita de editar frequentemente, libertara RAM para as

aplicacdes que possam necessitar de memoria adicional. Para mais informacgdes, consulte o:
Capitulo 18.

Outras Funcodes da TI-84 Plus

O manual da TI-84 Plus fornecido com o seu dispositivo grafico apresenta as fungdes basicas
TI-84 Plus. Este manual descreve pormenorizadamente as restantes fungdes e capacidades da
TI-84 Plus.
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Elaboragao de Graficos

Pode armazenar, elaborar graficos e analisar até 10 fungdes, até seis fungdes paramétricas, até
seis fungdes polares e até trés sucessdes. Pode ainda utilizar operagdes DRAW para anotar
graficos.

Os capitulos dedicados a elaboragao de graficos aparecem por esta ordem: Fungéo, Parametros,
Polar, Sequéncia e DRAW. Para mais informagdes, consulte o: Capitulo 3, 4, 5, 6, 8.

Sucessodes

Pode gerar sucessoes e elaborar graficos temporais de sucessdes. Pode ainda representa-las
sob a forma de tragados de Teia ou de Fase. Para mais informagdes, consulte o: Capitulo 6.

Tabelas

Pode criar tabelas de calculo de fungdes para analisar simultaneamente varias fungoes. Para
mais informagdes, consulte o: Capitulo 7.

Dividir o Ecra

Pode dividir o ecra na horizontal para visualizar ao mesmo tempo um grafico e um editor
relacionado (tal como o editor Y=), a tabela, o editor de listas estatisticas ou o ecrd Home. Pode
igualmente dividir o ecra na vertical para visualizar um grafico e a respectiva tabela em
simultaneo. Para mais informacdes, consulte o: Capitulo 9.

Matrizes

Pode introduzir e guardar até 10 matrizes e nelas executar operagdes standard de matrizes. Para
mais informagdes, consulte o: Capitulo 10.

Listas

Pode introduzir e guardar tantas listas quantas a memoéria permitir para utilizagao em analises
estatisticas. Para calculo automatico, pode ainda anexar férmulas as listas. Pode utilizar as listas
para calcular simultaneamente equagdes com valores multiplos e para elaborar o grafico de uma
familia de curvas. Para mais informacgdes, consulte o: Capitulo 11.

Estatisticas

Pode executar analises estatisticas baseadas em listas de uma ou duas variaveis, incluindo
analises logisticas e de seno regressivo. Pode tragar os dados como um histograma, uma recta
xy, um grafico de dispersao, um grafico “box-and-whisker” modificado ou regular, ou um grafico de
probabilidades normal. Pode ainda definir e armazenar até trés definicbes de tracados
estatisticos. Para mais informacgdes, consulte o: Capitulo 12.
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Estatistica inferencial
Pode realizar 16 testes de hipéteses e intervalos de confianca e 15 fungdes de distribuicdo. Os

resultados dos testes de hip6teses podem ser representados grafica ou numericamente. Para.
mais informagdes, consulte o: Capitulo 13

Aplicagoes

A TI-84 Plus inclui aplica¢des Flash para além das mencionadas acima. Prima para ver a
lista completa de aplicagdes fornecidas com o dispositivo grafico portatil.

Visite education.ti.com/calc/guides para obter outros manuais das aplica¢des Flash. Para mais
informagdes, consulte o: Capitulo 14.

CATALOG

O CATALOG ¢é uma lista alfabética pratica de todas as fungoes e instrugdes da TI-84 Plus. Pode
colar qualquer funcéo ou instrugdo do CATALOG na localizagao actual do cursor. Para mais
informagdes, consulte o: Capitulo 15.

Programacgéao

Pode introduzir e armazenar programas que incluam instrucdes globais de controlo e de
entrada/saida. Para mais informagdes, consulte o: Capitulo 16.

Arquivo

A fungéo de arquivo permite-lhe armazenar dados, programas ou outras variaveis no arquivo de
dados do utilizador onde nao podem ser editadas nem eliminadas acidentalmente. Os arquivos
também lhe permitem libertar RAM para as variaveis que possam necessitar de memoria
adicional.

As variaveis arquivadas s&o identificadas por um FMATH EDIT
asterisco (*) existente a esquerda dos respectivos ?ﬂlﬁ] 23
nomes.

———— -

T )
4—um EE =N = R

Para mais informagdes, consulte o: Capitulo 16.

Ligacdo de comunicagao

A TI-84 Plus esta equipada com uma porta USB e um cabo de ligagdo unidade-a-unidade USB
que possibilita a ligagado e a comunicagdo com outra TI-84 Plus ou TI-84 Plus Silver Edition. A
TI-84 Plus esta também equipada com uma porta de E/S e um cabo de ligagao unidade-a-unidade
de E/S que possibilita a comunicacao com TI-84 Plus Silver Edition, TI-84 Plus, TI-83 Plus Silver
Edition, TI-83 Plus, TI-83, TI-82, TI-73, CBL 2™ ou sistema CBR™.,
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Se utilizar o software Connect™ da Tl e um cabo USB, pode também ligar a TI-84 Plus a um
computador.

Assim que futuras actualizagdes de software ficarem disponiveis no Web site da Tl, podera
transferir o software para o seu PC e, em seguida, utilizar o software TI Connect™ e um cabo
USB para actualizar a TI-84 Plus. Para mais informagdes, consulte o: Capitulo 19.

Condigoes de Erro

Diagnosticar um Erro
A TI-84 Plus detecta erros durante a execugéo das seguintes tarefas:

*  Calculo de uma expressao
+ Execugao de uma instrugéo
» Tragado de um grafico

* Armazenamento de um valor

Quando a TI-84 Plus detecta um erro, devolve uma mensagem de erro como titulo de menu, tal
COMO ERR:SYNTAX OU ERR:DOMAIN. O Apéndice B descreve cada um dos tipos de erros € as
razdes possiveis para esses erros.

it

|ERR:5¥HTHH
tGoto

+ Caso seleccione 1:Quit (ou prima [QuIT] ou [CLEAR]), aparece o ecrda Home.
» Caso seleccione 2:Goto, 0 ecra anterior aparece com o cursor perto ou na localizagédo do erro.

Nota: Caso ocorra um erro de sintaxe no conteddo de uma fungéo Y= durante a execugao do
programa, a opg¢ao Goto regressa ao editor Y= e ndo ao programa.

Corrigir um Erro
Para corrigir um erro, siga estes passos.

Anote o tipo de erro (ERR: tipo de erro).

2. Seleccione 2:Goto, se estiver disponivel. E apresentado o ecra anterior com o cursor perto ou
na localizagao do erro.

3. Determine o erro. Caso ndo consiga reconhecer o erro, consulte o Apéndice B.

Corrija a expressao.
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Capitulo 2:
Operagoes Math, Angle e Test

Como Comecar: Moeda ao Ar

Como comegar é uma introdugao rapida. Leia o capitulo para obter mais informagdes. Para mais
simulagdes de probabilidades, tente a App Probability Simulations para a TI-84 Plus. Pode
transferir esta App de education.ti.com.

Suponha que simula o langamento de uma moeda ao ar 10 vezes. Quer determinar quantos
desses 10 langamentos resultam em caras e executar 40 vezes essa simulagéo. A probabilidade

de um langamento da moeda ao ar resultar em caras é de 0,5 e em coroas é de 0,5.

1.

Comece no ecra Home. Prima [d para
visualizar o menu MATH PRB. Prima 7 para
seleccionar 7:randBin( (binémio aleatério).
randBin( é colado no ecra Home. Prima 10 para
introduzir o numero de langamentos da moeda ao
ar. Prima (L]. Prima [] 5 para introduzir a
probabilidade de sair caras. Prima []. Prima 40

para introduzir o nimero de simulagdes. Prima [].

Prima para executar a expressdo. E gerada
uma lista de 40 elementos, sendo apresentados
os primeiros 7. A lista contém o total de caras
resultantes de cada conjunto de 10 langamentos
da moeda ao ar. A lista tem 40 elementos porque
esta simulagao foi efectuada 40 vezes. Neste
exemplo, a moeda apareceu cinco vezes como
caras no primeiro conjunto de 10 langamentos,
cinco vezes no segundo conjunto de 10
langamentos e assim sucessivamente.

Prima [»] ou [{] para ver as contagens adicionais
da lista. Uma seta (Modo MathPrint™) ou uma
elipse (Modo Classic) indicam que a lista continua
para além do ecra.

Prima [L1] para armazenar 0os
dados no nome de lista L1. Em seguida, pode
utilizar os dados noutra actividade, como
desenhar um histograma (Capitulo 12).

Nota: Dado que randBin( gera numeros aleatérios,
os elementos da sua lista podem diferir dos deste
exemplo.

randBindldE. .S, 4

randBindld,.5.4
47567 34

randBindld, . 5.4
367 345 3k
An=+L1

47567 34

MathPrint™

randBinC 18, . 5. 48

2
57466 3 .
Ans-3L1

W23 FIES TS

Classic

MathAngleTestOperations.fm

12/3/10
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Operagoes Matematicas no Teclado

Utilizar Listas com Opera¢6es Matematicas

As operagdes matematicas validas para listas devolvem uma lista calculada elemento a elemento.
Caso utilize duas listas na mesma expressao, ambas tém de ter a mesma extensao.

1. 23+03. 4245
9 112

Adicgao, Subtracgao, Multiplicagao, Divisdo

Pode utilizar + (adigao, [+]), - (subtracgao, [-]), * (multiplicacao, [x]) e / (divisdo, [£]) com numeros
reais e complexos, expressoes, listas e matrizes. Nao pode utilizar / com matrizes.

valorA+valorB valorA- valorB

valorA*valorB valorA/ valorB

Fungdes Trigonométricas

Pode utilizar as fungdes trigonométricas (trig) (seno, [SIN]; co-seno, [C0S]; e tangente, [TAN]) com
numeros reais, expressoes e listas. Por exemplo, sin(30) no modo Radian devolve L.9880316241;
no modo Degree devolve .5.

sin(valor) cos(valor) tan(valor)

Pode utilizar as fungbes trigonomeétricas inversas (arco-seno, [sIN-] ; arco-co-seno, [cos];
e arco-tangente, [TAN-]) com nUmeros reais, expressoes e listas. A definigdo do modo angulo
actual afecta a interpretacgéo.

sin’’! (valor) cos ! (valor) tan”’ (valor)

Nota: As fungdes trigonométricas ndo funcionam com nimeros complexos.

Poténcia, Quadrado, Raiz Quadrada

Pode utilizar A (poténcia, (1), 2 (quadrado, [x7)) e ( (raiz quadrada, [v]) com nimeros reais e
complexos, expressoes, listas e matrizes. Nao pode utilizar v/( com matrizes.

MathPrint™: valoPoténcia valor® \ (valor)
Classic: valor®poténcia
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Inverso

Pode utilizar ™' (inverso, [x]) com numeros reais e complexos, expressoes, listas e matrizes. O
inverso multiplicativo é equivalente ao reciproco, 1/x.

valor;1

|§-1
.2

log(, 107(, In(

Pode utilizar log( (logaritmo, [L0G]), 10*( (poténcia de 10, [10*]) e In( (logaritmo natural, [LN]) com
numeros reais ou complexos, expressoes e listas.

log(valor) MathPrint™: 4greténcia In(valor)
Classic:10%(poténcia)
Exponencial

e?( (exponencial, [e*]) devolve a constante e elevada a uma poténcia. Pode utilizar e*( com
numeros reais ou complexos, expressoes e listas.

MathPrint™: e’o"e" &5
148.4131591
Classic: e (power) e L5
148.4131591
Constante

e (constante, [e]) € armazenada como uma constante na T1-84 Plus. Prima [e] para copiar
e para o local onde se encontra o cursor. Nos calculos, a TI-84 Plus utiliza 2,718281828459 para
e.

2.7la2a1822
Ans-2. 718281823
4.5%e-18

Negacao

- (negacao, [)]) devolve o simétrico do valor, que pode ser um numero real ou complexo, uma
expressao, lista e matriz.

MathAngleTestOperations.fm 12/3/10 page 38



“valor

As normas do EOS™ (Capitulo 1) determinam quando uma negagéo é calculada. Por exemplo,
-42 devolve um numero negativo porque o quadrado é calculado antes da negacéo. Utilize

parénteses para elevar ao quadrado o simétrico de um nimero, como em (-4)2.

-4%

-1&

¢ -4t

16

Nota: Na TI-84 Plus, o simbolo de negacao (-) € mais curto e mais alto que o sinal de subtracgéo
(-), sendo apresentado quando prime [-].

Pi

n (Pi) € armazenado como uma constante na TI-84 Plus. Prima [x] para copiar o simbolo &
para o local onde se encontra o cursor. Nos calculos, a TI-84 Plus utiliza 3,1415926535898
para 7.

n

Ans-3. 141592654

3.141592654
4. 182168

Operagcoes MATH

Menu MATH

Para visualizar o menu MATH, prima [MATH].

MATH NUM CPX PRB

1: DPFrac Apresenta a resposta em fracgao.
PDec Apresenta a resposta em decimal.

3: 3 Calcula o cubo.

d: 3¢ Calcula a raiz cubica.

5: % Calcula a raiz indice x.

6: fMin ( Acha o minimo de uma fungéo.

7: fMax ( Acha o maximo de uma fungao.

8: nDeriv( Calcula a derivada numérica.
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MATH NUM CPX PRB

9: fnInt( Calcula o integral da fungéo.

0: summation X ( Devolve a soma dos elementos da /ista do inicio ao fim, em que
inicio <= fim.

A: L1OgBASE ( Devolve o logaritmo de um valor especificado determinado a
partir de uma base especificada: logBASE(valor, base).

B: Solver... Apresenta o Equation Solver.

»Frac, »Dec

»Frac (visualizagdo como fracgédo) apresenta uma resposta na forma do seu equivalente racional.
valor pode ser um numero real ou complexo, uma expressao, lista e matriz. Se nao for possivel
simplificar a resposta ou o denominador resultante for superior a 9999, é devolvido o equivalente
decimal. S6 pode utilizar PFrac a seguir a valor.

valor»Frac

»Dec (visualizagdo como decimal) apresenta uma resposta na forma de decimal. O valor pode ser
um numero real ou complexo, uma expressao, lista e matriz. S6 pode utilizar »Dec a seguir a valor.

valor?Dec

ra =
+
LRl o

)
3

AnsrDec
LSI3EIIEIIE

Nota: Pode converter rapidamente de um tipo de numero para outro com o menu de atalho FRAC.
Prima [F1] 4:>F<4»D para converter um valor.

Cubo), Raiz Cubica

3 . A ,
(cubo) devolve o cubo de um nuimero real ou complexo, uma expressao, lista e matriz quadrada.
valor3

3\[( (raiz cubica) devolve a raiz cubica de um numero real ou complexo, uma expressao e lista.

3\/' (valor)
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83
517
51z .
*J (Root)

X . . . ~ .
<[ (raiz indice x) devolve a raiz indice x de um nimero real ou complexo, uma expresséo e lista.

. . X
raiz indice x *\[valor

o T

fMin(, fMax(

fMin( (minimo da fungéo) e fMax( (maximo da fung&o) devolvem o valor em que ocorre o valor
minimo ou maximo da expressdo relativamente a varidvel, entre os valores inferior € superior da
varidvel. fMin( e fMax( ndo sdo validos na expressdo. A precisao é controlada pela rolerdncia (caso nao

seja especificado, a predefinicdo é 1E-5).

fMin(expressdo,variavel,inferior,superior|,tolerdncial)

fMax(expressdo,variavel,inferior,superior|,tolerdancia))

Nota: Neste manual, os argumentos opcionais e as virgulas que os acompanham estéo entre

parénteses rectos ([ ]).

fHinC=intAY - As -k
-1.578797171
fMaxi=intAY-As -k
1.578737171

MathPrint™

fMint=intA»:A: -n

-1. 578797171
fMaxi=intA»:A: -n

AT
1.578737171

Classic

nDeriv(

nDeriv( (derivada numérica) devolve uma derivada aproximada da expressio relativamente a
varidvel, dado 0 valor em que calcular a derivada e € (caso nao seja especificado, a predefinicéo é

1E-3).
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d ..
R
MathPrint™: % lo=::

Classic: nDeriv(expresséo,varidvel,valor{,€])

nDeriv( utiliza o0 método cociente da diferenga simétrica, que aproxima o valor da derivada
numérica como a inclinagdo da recta secante através destes pontos.

f(x) = S+ 3)2;2 (x—¢)

A medida que & fica mais pequeno, a aproximacao torna-se geralmente mais precisa. No modo
MathPrint™, o € predefinido é 1E~3. Pode comutar para o modo Classic para mudar € para
investigacoes.

q z
HEEH :I|H=-1

MathPrint™

nberiuvi3Ee . -1
-]

Classic

Pode utilizar nDeriv( uma vez em expressido. Dado o método utilizado para calcular nDeriv( , a TI-84
Plus pode devolver um valor derivado falso num ponto indiferenciavel.

fnint(

fnint( (integral da fung&o) devolve o integral numérico (método Gauss-Kronrod) da expressdo
relativamente a varidvel, dado o limite inferior, 0 limite superior € uma tolerdncia (Caso nao seja
especificada, a predefinicdo é 1E-5).

DT S s
MathPrint™: Js L[EH +L ] ay
138

Classic: fnInt(expressao,variavel,inferior,superior|tolerancial) [FRIRLEt TREF 1A T, 7

a a

138,88

No modo MathPrint™, o € predefinido é 1E~3. Pode comutar para o modo Classic para mudar ¢
para investigacoes.
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Nota: Para aumentar a velocidade do desenho de graficos de integragéo (quando utilizar fnint(
numa equagao Y=), aumente o valor da variavel de janela Xres antes de premir [GRAPH].

Utilizar o Equation Solver

Solver

Solver apresenta o Equation Solver, em que pode solucionar qualquer variavel de uma equagao.
Considera-se que a equagdao é igual a zero.

Quando selecciona Solver, visualiza um de dois ecras.

* O editor de equagdes (consulte a imagem do passo 1) quando a variavel da equacgéo eqn se
encontra vazia.

* O editor do calculador interactivo quando uma equacao é armazenada em eqn.

Introduzir uma Expressao no Equation Solver

Para introduzir uma expressao no Equation Solver, partindo do principio que a variavel eqn se
encontra vazia, siga estes passos.

1. Seleccione B:Solver no menu MATH para visualizar o editor de equagdes.

EGUATION SOLVER
=i B=
2. Introduza a expressao de uma das trés formas seguintes.
* Introduza a expressao directamente no Equation Solver.

«  Cole o nome de uma variavel Y= do menu de atalho YVARS ([ALPHA] [F4]) para o
solucionador de equacgoes.

¢«  Prima [RcL], cole o nome de uma variavel Y= do menu de atalho YVARS e prima (ENTER].
A expressao € colada no solucionador de equagdes.

A expressao € armazenada na variavel eqn a medida que a introduz.

EQUATION_SOLVER
Eﬂm tE=03+Pe-125

3. Prima ou [7]. E apresentado o editor do calculador interactivo.

L E+P2-125=0
(1=H

F=a
bound=<{-1g99.1..

* A equacdo armazenada em eqn é apresentada na primeira linha e definida como igual a
zero.
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» As variaveis da equacao so listadas na ordem em que aparecem na equagao. Sao
igualmente apresentados quaisquer valores armazenados nas variaveis listadas.

*  Os limites inferior e superior predefinidos aparecem na ultima linha do editor
(bound={-1E99.1E99}).

« E apresentado | na primeira coluna da ultima linha, caso o editor ultrapasse os limites do
ecra.

Nota: Para utilizar o Solver para resolver uma equagédo como K=.5MV2, introduza eqn:0=K—.5MV2
no editor de equacgdes.

Introduzir e Editar Valores de Variaveis

Quando introduz ou edita um valor de uma variavel no editor do calculador interactivo, o novo
valor é armazenado na memodria para essa variavel.

Pode introduzir uma expressao para um valor de variavel. E calculado quando passa & variavel
seguinte. As expressoes tém de ser resolvidas para nimeros reais em cada passo, durante a
iteracao.

Pode guardar equagdes em qualquer variavel VARS Y-VARS, como, por exemplo, Y1 ou r6, e
referencie as variaveis na equagao. O editor do solucionador interactivo mostra todas as variaveis
de todas as fungbes Y= rechamadas na equacgéo.

~MaBkz-4AC

~No=

ERUATION SOLVER
ey @=Ya+7

hd=L-1e29. 1.

Resolver uma Variavel no Equation Solver

Para resolver uma variavel utilizando o Equation Solver depois de uma equacéo ter sido
armazenada em eqn, siga estes passos.

1. Seleccione B:Solver no menu MATH para visualizar o editor do calculador interactivo, caso
ainda nao esteja apresentado.

3+PE-125=0
=0
FP=R
bound=L-199.1...
2. Introduza ou edite o valor de cada uma das variaveis conhecidas. Todas as variaveis, a

excepgao da variavel desconhecida, tém de conter um valor. Para mover o cursor para a
variavel seguinte, prima [ENTER] ou [+].
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L E+P2-125=0
(1=H

F==1
bound=<{-1g99.1..

3. Introduza uma estimativa inicial para a variavel que esta a resolver. Isto é opcional, mas pode
ajuda-lo a encontrar mais rapidamente a solugdo. Da mesma forma, no que respeita a
equacgdes com multiplas raizes, a Tl-84 Plus tentara apresentar a solugao mais proxima da
sua estimativa.

OrEHFE-125=8
B=d4m

F=5
bound=<{-1g99.1..

(superior + inferior)
3 .

4. A estimativa predefinida é calculada como

5. Edite bound={inferior,superior}. inferior € superior S40 0s limites entre os quais a TI-84 Plus
procura uma solugéo. Isto € opcional, mas também pode ajudar a encontrar a solu¢gao mais
rapidamente. A predefinicdo é bound={-1£99.1E99}.

6. Mova o cursor para a variavel que esta a tentar resolver e prima

ALPHA] [SOLVE].

OrEHFE-125=08
= 0=4.641588333¢..

bound={ -58, 563
= ]laeft—-rt=06

* A solugéo é apresentada junto a variavel que resolveu. Um quadrado preenchido na
primeira coluna marca a variavel que resolveu e indica que a equagéao esta equilibrada.
As reticéncias mostram que o valor continua para além do ecra.

Nota:Quando um numero continuar para além do ecra, ndo se esquega de premir [»] para
percorrer o nimero até ao fim para ver se termina num expoente negativo ou positivo.Um
numero muito pequeno pode ser um numero muito grande até ir para a direita para ver o
expoente.

* Os valores das variaveis sao actualizados na meméaria.

* left-rt=diff aparece na ultima linha do editor. diff é a diferenga entre os lados esquerdo e
direito da equagao quando avaliado na solugao calculada. Um quadrado sélido na
primeira coluna junto ao Np esquerdo indica que a equacao foi avaliada no novo valor da
variavel para a qual resolveu.

Editar uma Equagdao Armazenada em eqn

Para editar ou substituir uma equagédo armazenada em eqn quando o Equation Solver interactivo
€ apresentado, prima [4] até que o editor de equagdes seja apresentado. Em seguida, edite a
equagao.
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Equagdes com Multiplas Raizes

Algumas equac¢des tém mais do que uma solugdo. Pode introduzir uma nova estimativa inicial ou
novos limites para procurar solugdes adicionais.

Outras Solugodes

Depois de ter *resolvido uma variavel, pode continuar a explorar solugdes a partir do editor do
calculador interactivo. Edite os valores de uma ou mais variaveis. Quando edita qualquer valor de
variavel, os quadrados preenchidos junto a solugao anterior e left-rt=dif desaparecem. Mova o
cursor para a variavel que quer resolver e prima [SOLVE].

Controlar a Solugao em Solver ou Solve(

A TI-84 Plus resolve equagdes por um processo iterativo. Para controlar esse processo, introduza
limites que figuem relativamente préximos da solugéo e introduza uma estimativa inicial dentro
desses limites. Isto ajudara a encontrar uma solu¢do mais rapidamente. Também definira a
solugao que pretende para equagdes com multiplas solugdes.

Utilizar Solve( no Ecra Home ou num Programa

solve( s6 se encontra disponivel no CATALOG ou num programa. Devolve uma solugéo (raiz) de
expressdo para variavel, dada uma estimativa inicial € os limites inferior € superior dentro dos quais a
solucdo é procurada. O limite inferior predefinido é -1E99. O limite superior predefinido é 1E99.

solve(expressdo,variavel,estimativa[,{inferior,superior}])

expressdo € assumido como sendo igual a zero. O valor de varidvel ndo sera actualizado na
memoria. estimativa pode ser um valor ou uma lista de dois valores. Os valores tém de ser
armazenados para todas as varidveis em expressdo, @ excepgao de varidvel, antes que expressdo Seja
calculada. inferior € superior t€m de ser introduzidos em formato de lista.

[5=F

5
soluel i+ [pi-1 25k
4, 641528834

MathPrint™

[5=F

o
soluel™3+Pe—125
G d, L5858

4.641588234

Classic
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Operagoes MATH NUM (Numéricas)

Menu MATH NUM

Para visualizar o menu MATH NUM, prima .

MATH NUM CPX PRB

1: abs/( Valor absoluto

2 round ( Arredondado

3 iPart ( Parte inteira

4 fPart ( Parte fraccionaria

5: int( Inteiro maior

6 min ( Valor minimo

7 max ( Valor maximo

8 lcm ( Minimo multiplo comum

9: gcd( Méximo divisor comum

0 remainder ( Reporta o resto como um numero inteiro de uma diviséo
de dois numeros inteiros em que o divisor nao é zero.

A: pn/d4Pun/d Converte uma fracgao inadequada para um nimero
misto ou um numero misto para uma fracgéo
inadequada.

B: prdPD Converte um decimal para uma fraccdo ou uma fraccao

para um decimal.

C: Un/d Mostra o modelo de niumeros mistos no modo
MathPrint™. No modo Classic , mostra um u pequeno
entre o numero inteiro e a fracgao.

D: n/d Mostra o modelo da fracgdo no modo MathPrint™. No
modo Classic , mostra uma barra de fracgdo grossa
entre o numerador e o denominador.

abs(

abs( (valor absoluto) devolve o valor absoluto de um ndmero real ou complexo (médulo),
expressao, lista e matriz.

Nota: abs( encontra-se também no menu de atalho FUNC ((ALPHA] [F2] 1).
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abs(valor)

| 2561
256

141.25. -5.672 |
£1.23 5.672

MathPrint™

abs -2560 ‘
absC{1.25. -53.672
£1.23 5.672

Classic

Nota: abs( também se encontra disponivel no menu MATH CPX.

round(

round( devolve um ndmero, expressao, lista ou matriz arredondada para #decimais (<9). Se
#decimais for omitido, valor € arredondado para os digitos apresentados, até um maximo de 10
digitos.

round(valor|,#decimais])

round| 2 . 2] U T 1.ms
1.88 %thD

TIFOD dez 15?%'%@5
1.275| [Foun . :

5 2. 168

iPart(, fPart(

iPart( (parte inteira) devolve a(s) parte(s) inteira(s) de um numero real ou complexo, expresséo,
lista e matriz.

iPart(valor)
iPart[ 6L ) TFartiea 59
-6
iFartom) 583
i | 13.6
3. 141592654

fPart( (parte fraccionaria) devolve a(s) parte(s) fraccionaria(s) de um ndamero real ou complexo,
expressao, lista e matriz.
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fPart(valor)

Nota: A forma de apresentacao do resultado fraccional depende da definicdo do modo Resposta. Para
converter de um formato para outro, utilize PF4PD no menu de atalho FRAC ([ALPHA] [F1] 4).

fPart[5% ]

ra =

AnsrF4e0
[ |

int(

int( (inteiro maior) devolve o maior inteiro < de um numero real ou complexo, expressao, lista e
matriz.

int(valor)
intis. 500 SRR =
|| c
inte -3 int[ -2 |
-3 -3
] inte-3.580
-4
]

Nota: O valor € 0 mesmo que iPart( para nimeros ndo negativos e inteiros negativos, excepto para
um inteiro inferior a iPart( para numeros negativos nao inteiros.

min(, max(

min( (valor minimo) devolve o valor minimo de valor4 € valorB ou 0 elemento mais pequeno de lista.
Ao comparar listad e listaB, min( devolve uma lista do mais pequeno de cada par de elementos. Ao
comparar lista € valor, min( compara cada um dos elementos de lista com valor.

max( (valor maximo) devolve o maior de valor4 € valorB ou 0 maior elemento de lista. AO comparar
listaA € listaB, max( devolve uma lista dos maiores de cada par de elementos. Ao comparar lista €
valor, max( compara cada um dos elementos de Zista com valor.

min(valor4,valorB) max(valorA,valorB)
min(lista) max(lista)
min(listad,listaB) max(listad,listaB)
min(/ista,valor) max(lista,valor)

MInC 5. 24, 8, 20| ind3, 22
[ 12 | minc ez 4,52, 40
min[ .5 ) . {3 4 43

T | [maxcid. 5,630 6
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Nota: min( € max( encontram-se disponiveis no menu LIST MATH.

lem(, ged(

Icm( devolve o minimo multiplo comum de valor4 € valorB, sendo ambos inteiros nao negativos. Ao
especificar listaA € listaB, lcm( devolve uma lista do minimo multiplo comum de cada par de
elementos. Ao comparar /ista € valor, lem( compara cada um dos elementos em lista com valor.

gcd( devolve o maximo divisor comum de valor4 € valorB, sendo ambos inteiros ndo negativos. Ao
especificar listad € listaB, ged( devolve uma lista do maximo divisor comum de cada par de
elementos. Ao comparar /ista € valor, gcd( compara cada um dos elementos de lista com valor.

lem(valor4,valorB) gcd(valorA,valorB)
lem(listaA,listaB) gcd(listad,listaB)
lem(lista,valor) gcd(lista,valor)
lemi2. 52
16

odl {48, 663 . {64,
122% 2

{1g 2%

remainder( devolve o resto resultante da divisdo de dois niumeros inteiros positivos, dividendo
divisor, cada um deles pode ser uma lista. O divisor ndo pode ser zero. Se ambos os argumentos
forem listas, devem ter o mesmo numero de elementos. Se um argumento for uma lista e o outro
nao, a nao lista é emparelhada com cada elemento da lista e é devolvida uma lista.

remainder(dividendo, divisor) Femaindercln, 47

remainder(/ista, divisor) [(5.5.5.5.575L1 |

55535 5%
remaindercl1.22
1111 1%

remainder(dividendo, lista) Fenaindert 3. L1

33333
|
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remainder(/ista, lista) T1: 72345+ %Lz

34 3
remaindercl1.Lz2
|l 21 a8

Pn/d4 PUn/d converte uma fracgédo inadequada num numero misto ou um nimero misto numa
fracgdo inadequada. Pode também aceder a Pn/d4PUn/d a partir do menu de atalho FRAC ([ALPHA

[F1] 3).

- FRASAF -
Z rhsderlned g fhoatrunod

4 4

ra =
ra =

4Z rnsdarlned

L |
]

-£L

PF4PD converte uma fracgdo num decimal ou um decimal numa fracgdo. Pode também aceder a
PF4PD a partir do menu de atalho FRAC ([ALPHA] [F1] 4).

%%hFth
. BES52I8E95
BESkEFAED

[Ty
LU

7
0

r
E=J

Un/d mostra o modelo de nimeros mistos. Pode também aceder a Un/d a partir do menu de
atalho FRAC ([ALPHA][F1] 2). Na fracgdo, n e d tém de ser niUmeros inteiros ndo negativos.

MathPrint™

= z
| 5 a5

Classic
Fu334l

n/d mostra o modelo de nimeros mistos. Pode também aceder a n/d a partir do menu de atalho
FRAC ([ALPHA][F1] 1). n e d podem ser nimeros reais ou expressdes, mas ndo podem conter
numeros complexos.

MathPrint™

L
SE

Classic
FHS ‘
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Introduzir e Utilizar Nameros Complexos

Modos de Numeros Complexos

A TI-84 Plus exibe os numeros complexos nas formas retangular e polar. Para selecionar um
modo de niumeros complexos, pressione [MODE] e, em seguida, selecione um dos dois modos.

* a+bi (modo complexo-retangular)
*  re”0i (modo complexo-polar)

HNEXT 4

Na TI-84 Plus, os nUmeros complexos podem ser armazenados em variaveis. Da mesma forma,
0s numeros complexos sédo elementos validos da lista.

No modo Real, os resultados dos numeros complexos retornam um erro, a menos que vocé tenha
introduzido um numero complexo como entrada. Por exemplo, no modo Real, In(-1) retorna um
erro; no modo a+bi, In(-1) retorna uma resposta.

Modo Real Modo a+bi
[Ine-120 [Ine-120
\ \

ERE HDHREHL AMS
Eata

lhi-12
31415926544

Introduzindo Nimeros Complexos

Os numeros complexos sao armazenados na forma retangular, mas vocé pode introduzir um
numero complexo no formato retangular ou polar, independente da definigdo do modo. Os
componentes dos nimeros complexos podem ser numeros reais ou expressdes dao nimeros
reais como resultado; as expressodes sao calculadas quando o comando é executado.

Pode introduzir fracgcbes em nimeros complexos, mas a saida sera sempre um valor decimal.

ra =
+

=
-

« S 250

Quando utilizar o modelo n/d, uma fracgéo ndo pode conter um numero complexo.
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ERE:DATA TYFE
it
tGoto

1+i ‘

Pode utilizar a divisdo para calcular a resposta:

|i1+t}f(1—t}

Nota sobre Modo Radiano x Grau

O modo Radian deve ser utilizado em calculos envolvendo nimeros complexos. A T1-84 Plus
converte internamente todos os valores trigonométricos introduzidos mas nao converte os valores
das fungbes exponenciais, logaritmicas ou hiperbdlicas.

No modo grau, as identidades complexas como ¢*(i8) = cos(6) + i sin(8) geralmente nao sao
verdadeiras porque os valores do seno e do coseno sdo convertidos para radianos, enquanto que
os valores de e*( ) ndo sdo. Por exemplo, ¢*(i45) = cos(45) + i sin(45) é internamente tratado
como M(i45) = cos(n/4) + i sin(n/4). As identidades complexas sdo sempre tratadas no modo
radiano.

Interpretar Resultados Complexos

Os numeros complexos dos resultados, incluindo elementos de lista, sdo apresentados com
forma rectangular ou polar, conforme for especificado pela definicdo de modo ou por uma
instrucao de conversao de visualizagdo. No exemplo abaixo, os modos Polar-complex (re*6i) e
Radian séo definidos. No exemplo a seguir, estao activos os modos re*0i e Degree.

MathPrint™: T
2, :-—[ 1 ]
1.325654296 255
Classic: (2, —Cle (- ai
1.325654296:" ¢, .

Modo Rectangular-Complexo

O modo rectangular reconhece e apresenta um nimero complexo na forma a+bi, em que a é a
componente real, b € a componente imaginaria e i € uma constante igual a v-1.

lhi-12
31415926544

Para introduzir um niumero complexo de forma rectangular, introduza o valor de a (componente real),
prima [+] ou [], introduza o valor de b (componente imaginaria) € prima [i] (constante).

componente real(+ OU —)componente imagindria i

MathAngleTestOperations.fm 12/3/10 page 53



442, ]
g+,

Modo Polar-Complexo

O modo polar reconhece e apresenta um nimero complexo na forma re"0i, em que r é a
magnitude, ¢ € a base do logaritmo natural, 6 é o angulo e i € uma constante igual -1.

lni =12
3.141592654e™ 1.

Para introduzir um ndmero complexo na forma polar, introduza o valor de r (magnitude), prima

[e¥] (fung@o exponencial), introduza o valor de 0 (dngulo) e prima [i] (constante).

magnitudee™(dnguloi)

i-

e |

18e
1.047187551]
10 v

MathPrint™

18" Cms34, 2
180184719755,

Classic

Operagoes MATH CPX (Complexas)

Menu MATH CPX

Para visualizar o menu MATH CPX, prima DD

MATH NUM CPX PRB

conij (
real (

imag (

abs (

1

2

3

4: angle(
5

6: DPRect
7

PPolar

Devolve o complexo conjugado

Devolve a parte real

Devolve a parte imaginaria

Devolve o &ngulo polar

Devolve a magnitude (mddulo)

Apresenta o resultado na forma rectangular

Apresenta o resultado na forma polar
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conj(

conj( (conjugado ) devolve o complexo conjugado de um ndmero complexo ou uma lista de

numeros complexos.

conj(a+bi) devolve um valor para a-bi no modo a+bi.

conj(re*(0i)) devolve um valor para re*(-6i) no modo re”0..

MathPrint™

Cobad 5+,
T 3-4
condl3e™)
= o2 EBHBETO7L
[ |

real(

real( (parte real) devolve a parte real de um nimero complexo ou uma lista de numeros

complexos.

real(a+bi) devolve um valor para a.

Classic

cond 3+ .
-4

CcobdC3e™ g4 0

et 2, 2831853687

real(re”(6i)) devolve um valor para r*cos(0).

MathPrint™

real (3+d4

reall3e™
-1.QEE938863

imag(

Classic

real (3+d4

real {3e™(4i 22
-1.QEE938863

imag( (parte imaginaria) devolve a parte imagindria (ndo real) de um niumero complexo ou uma

lista de numeros complexos.

imag (a+bi) devolve um valor para b.
imag(re”(6:)) devolve um valor para r*sin(®).

MathPrint™

imadc3+dd

imaal3e"
-2, 2784E7426

Classic

imadc3+dd

imagCie™odi
-2, 2VB4E7 4868
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angle(

angle( devolve o angulo polar de um numero complexo ou uma lista de numeros complexos,

calculados como tan-1 (b/a), em que b é a parte imaginaria e a é a parte real. O célculo é ajustado
por +m no segundo quadrante ou por -x no terceiro quadrante.

angle(a+bi) devolve um valor para tan-1/a).
angle(re”(0:)) devolve um valor para 6, em que -n<0<n-

MathPrint™ Classic
an3dle3+44 an3dle3+4i 2

F2F2R5218 LI2F295218
angdlel3e"

-2, 283185367
an3dledIe™ 044 22
-2, 2831853A7

abs(

abs( (valor absoluto) devolve a magnitude (médulos), freal® +imag?, de um nimero complexo ou
de uma lista de nimeros complexos. Pode também aceder a abs( a partir do menu de atalho
FUNC ([ALPHA] [F2] 1).

abs(a+bi) devolve um valor para /(a2 + b2).
abs(re”*(0i)) devolve um valor para r (magnitude).

h'ea.fz + .i'magz abs {3+ 0 5

abs(3e™ (44 2

»Rect

PRect (visualizagdo como rectangular) apresenta um resultado complexo na forma rectangular. S6
€ valido no final de uma expresséo. Nao é valido se o resultado for real.

resultado complexo WRect devolve um valor para a+bi

J0-2arRect
1.4142135624.
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»Polar

»Polar (visualizagdo como polar) apresenta um resultado complexo na forma polar. Sé é valido no
fim de uma expressdo. Nao é valido se o resultado for real.

resultado complexo wPolar devolve um valor para re”(6i)

JE-2avPolar .
= L 414721356215

Operagoes MATH PRB (Probabilidades)

Menu MATH PRB

Para visualizar o menu MATH PRB, prima (4.

MATH NUM CPX PRB

1: rand Gerador de numeros aleatérios

2 nPr Numero de permutagdes

3 nCr Numero de combinagdes

4: ! Factorial

5 randInt ( Gerador de inteiros aleatorios

6 randNorm ( # aleatorio da distribuicdo Normal

7 randBin ( # aleatorio da distribuicdo Binomial

8 randIntNoRep ( Lista de numeros inteiros ordenados aleatoriamente num
intervalo

rand

rand (numero aleatodrio) gera e devolve um ou mais nimeros aleatérios > 0 e < 1. Para gerar uma
sequéncia de numeros aleatdrios, prima repetidas vezes. Para gerar uma sequéncia de
numeros aleatdrios apresentada em forma de lista, especifique um inteiro > 1 para niumerotentativas
(numero de tentativas). A predefinicdo para numerotentativas € 1.

rand[(nimerotentativas)]

Nota: Para gerar numeros aleatérios para além do intervalo de 0 a 1, pode incluir rand numa
expressdo. Por exemplo, rand5 gera um numero aleatério superior a 0 e inferior a 5.

Com cada execucéo de rand, a TI-84 Plus gera a mesma sequéncia de niumeros aleatorios para
um dado valor gerador. O valor gerador da TI-84 Plus definido pela fabrica para rand é 0. Para
gerar uma sequéncia de numeros aleatérios diferente, armazene qualquer valor gerador diferente
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de zero em rand. Para restaurar o valor gerador definido pela fabrica, armazene 0 em rand ou
reponha as predefinigdes (Capitulo 18).

Nota: O valor gerador também afecta as instrugdes randint(, randNorm(, e randBin(.

d
LB123655621
1+rand ;

rando3l
L. 7450EATF2S L8

nPr, nCr

nPr (numero de permutacdes) devolve o numero de permutacdes de itens, um nimero de cada vez.
itens € numero t€m de ser inteiros ndo negativos. Tanto itens cOMO niimero podem ser listas.

itens NPr numero

nCr (numero de combinagbes) devolve o numero de combinagdes de itens, Um niimero de cada vez.
itens € numero t€m de ser inteiros ndo negativos. Tanto itens cOMO niimero podem ser listas.

itens NCr niimero

3 nPr 2
3 nCr 2
1@
123 nPr {2.2F
2 er

28

Factorial

! (factorial) devolve o factorial de um inteiro ou um multiplo de 0,5. Tratando-se de uma lista,
devolve factoriais para cada inteiro ou multiplo de 0,5. valor tem de ser > -0,5 e < 69.

valor!
Gl
r2e
9463
128 24 7zar

Nota : O factorial é calculado de maneira repetitiva utilizando a relagdo (n+1)! = n#n!, até que n
fique reduzido a 0 ou a-1/2. Nesse ponto, é utilizada a definigdo 0!'=1 ou (-1/2)!=+r para terminar
o calculo. Portanto :

nl=n#(n-1)*(n-2)* ... *2x1, se n for um inteiro = 0
n!= nx(n-1)#(n-2)+ ... *1/2%\x, se n+1/2 for um inteiro > 0
n! é falso se nem n nem n+1/2 for inteiro > 0.

(A variavel n é representada por valor)
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randint(

randInt( (inteiro aleatério) gera e apresenta um inteiro aleatério num intervalo especificado por
limites inteiros inferior € superior. Para gerar uma sequéncia aleatdria inteira, prima repetidas
vezes. Para gerar uma lista de numeros aleatdrios, especifique um inteiro > 1 para nimerotentativas
(numero de tentativas; caso nao seja especificado, a predefinigdo € 1).

randInt(inferior, superior[,niimerotentativas])

randIntCl.&2+ran

dIntcl. 62 ‘

randIntol. 6.3
21 5%

randNorm(

randNorm( (aleatério Normal) gera e apresenta um nuamero aleatério real a partir de uma
distribuicdo Normal especificada. Cada valor gerado pode ser qualquer valor real, mas a maior
parte situar-se-a no intervalo [u-3(c), u+3(c)]. Para gerar uma lista de nimeros aleatérios,
especifique um inteiro > 1 para nimerotentativas (nUmero de tentativas. caso ndo seja especificado,
a predefinicao é 1).

randNorm(u,o,niimerotentativas))

randdormiE. 1
LAFFZEFELVS
randHormi35. 2. 18

{34.02781932 37

randBin(

randBin( (aleatério Binomial) gera e apresenta um nuamero aleatério real a partir de uma
distribuicdo Binomial especificada. niimerotentativas (nUmero de tentativas) tem de ser > 1. prob
(probabilidade de éxito) tem de ser > 0 e < 1. Para gerar uma lista de numeros aleatorios,
especifique um inteiro > 1 para numerosimulagées (nUmero de simulagdes; caso ndo seja
especificado, a predefinigéo é 1).

randBin(numerotentativas,prob[,nimerosimulagées))

randBintS, .22 -
randBinty..4: 1682
F32al 22 .

Nota: O valor gerador também afecta as instrugdes randint(, randNorm( e randBin(.

randIntNoRep( devolve uma lista de numeros inteiros ordenados aleatoriamente de um numero
inteiro inferior para um numero inteiro superior. A lista de nimeros inteiros pode incluir o nUmero
inteiro inferior e 0 nUmero inteiro superior.
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randIntNoRep(inferior, superior)

Eggd{at%g&g;i?é randIntHoRer{3. 3
3
;221 1a 13 32 12.

MathPrint™ Classic
Operacoes ANGLE
Menu ANGLE

Para visualizar o menu ANGLE, prima [ANGLE]. O menu ANGLE apresenta indicadores e
instrugcdes de angulo. A definicdo do modo Radian/Degree afecta a interpretagdo que a T1-84 Plus
faz das entradas do menu ANGLE.

ANGLE

1: ° Notagado de graus

2: ! Notag&o de minuto DMS

3: r Notacao de radianos

4: PDMS Apresentado como graus/minutos/segundos
5: RPPr( Devolve r, dados X e Y

6: RPPO( Devolve 6, dados X e Y

7: PPRx( Devolve x, dados R e 6

8: PPRy( Devolve y, dados R e 6

Notacao de Entrada DMS

A notagdo de entrada DMS (graus/minutos/segundos) compreende o simbolo de graus ( ° ), o
simbolo de minutos (') e o simbolo de segundos (). graus tem de ser um numero real; minutos e
segundos t€m de ser numeros reais > 0.

Nota: A notagdo da entrada DMS n&o suporta as fracgdes em minutos ou segundos.

o .
graus”minutos'segundos"

Por exemplo, sabemos que 30 graus s&o iguais a 1t/6 radianos, e podemos verificar isso, olhando
para os valores nos modos de graus e radianos. Se o modo do angulo ndo estiver definido para
Degree (Grau), tem de utilizar ° para que a TI-84 Plus possa interpretar o argumento como graus,
minutos e segundos.

Modo Degree Modo Radian
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sinC3E sinC3E
.5 -, SEEET16241
2in(3e7 ) ] 2in(3E7 )
Sin(m 6 ) Sin(m 6
. 8891353954

Graus

° (graus) designa um angulo ou uma lista de angulos como graus, independentemente da
definigdo actual do modo angulo. No modo Radian, pode utilizar © para converter graus em
radianos.

valor®
{valorl,valor2,valor3,valor4,...,valor n}°

° também designa graus (D) no formato DMS.
' (minutos) designa minutos (M) no formato DMS.
" (segundos) designa segundos (S) no formato DMS.

Nota: " ndo existe no menu ANGLE. Para introduzir ", prima [1

Radiano

I (radiano) designa um angulo ou uma lista de angulos em radianos, independentemente da

definigdo actual do modo angulo. No modo Degree, pode utilizar " para converter radianos em
graus.

valor”

Modo Degree

sinCim<g4ata
] L rEFPLBETE1Z
sinC{E. no230
| o1

Crsdar
45

»DMS

»DMS (graus/minutos/segundos) apresente resposta no formato DMS (pagina 2-23). A definicdo de
modo tem de ser Degree para que resposta seja interpretado como graus, minutos e segundos.
»DMS s6 é valido no fim de uma linha.

resposta»DM$S

169, 333333

S 32 30" 2
An=r0OMS

1@925'a"
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R»-Pr(, RePO(, P»Rx(, P>»Ry(
R»-Pr( converte coordenadas rectangulares em coordenadas polares e devolve um valor para .
R»-PO( converte coordenadas rectangulares em coordenadas polares e devolve um valor para 6. x

e y podem ser listas.

R»Pr(x,y), R-PO(x,»)

FePro-1.062

1
FePEC 1. 00
3.141592654

Nota: O modo Radian esta activo.

P»Rx( converte coordenadas polares em coordenadas rectangulares e devolve um valor para x.
P»Ry( converte coordenadas polares em coordenadas rectangulares e devolve um valor para y. r
e 0 podem ser listas.

P»Rx(r,0), P»Ry(r,0)

FrR=C1l.m
FrRaCl.m2

-1
5]

Nota: O modo Radian esta activo.

Operacoes TEST (Relacionais)

Menu TEST

Para visualizar o menu TEST, prima [TEST].

Este operador... Devolve 1 (verdadeiro) se...
TEST LOGIC

1: = Igual a

2: # Diferente de

3: > Maior que

4: = Maior ou igual a

5: < Menor que

6: < Menor ou igual a

=, %4 2,2,%,<

Os operadores relacionais comparam valor4 € valorB € devolvem 1 se o teste for verdadeiro ou 0
se o teste for falso. valor4 e valorB podem ser niUmeros reais ou complexos, expressoes ou listas.
S6 = e # funcionam com matrizes. Se valord e valorB forem matrizes, tém de ter as mesmas
dimensoes.
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Os operadores relacionais sédo frequentemente utilizados em programas, para controlar o fluxo
dos programas, e na elaboragéo de graficos, para controlar o grafico de uma fungdo acima de
valores especificos.

valorA=valorB valorA#valorB
valorA>valorB valorA=valorB
valorA<valorB valorA<valorB
2a=25 i-E
al|z <=
L1,2.33<3 a
1L
1,2, 33#{3:2,1% R
1 a8 1 1

Utilizar Testes

Os operadores relacionais séo calculados segundo fungdes matematicas e em conformidade com
as normas do EOS (Capitulo 1).

* A expressdo 2+2=2+3 devolve 0. A TI-84 Plus executa a adicao em primeiro lugar, devido as
normas do EOS, e compara 4 com 5.

* A expressdo 2+(2=2)+3 devolve 6. A TI-84 Plus executa o teste relacional em primeiro lugar,
porque se encontra entre parénteses, e adiciona 2, 1 e 3.

Operagoes TEST LOGIC (Booleanas)

Menu TEST LOGIC

Para visualizar o menu TEST LOGIC, prima [TeSTII ]

Este operador... Devolve um 1 (verdadeiro) se...

TEST LOGIC

1: and Ambos os valores séo diferentes de zero (verdadeiro).
2 or Pelo menos um valor é diferente de zero (verdadeiro).
3: xor S6 um valor é zero (falso).

4: not( O valor é zero (falso).

Operadores Booleanos

Os operadores Booleanos sao frequentemente utilizados em programas, para controlar o fluxo
dos programas, e na elaboragéo de graficos, para controlar o grafico de uma fung¢ao acima de
valores especificos. Os valores sao interpretados como zero (falso) ou diferente de zero
(verdadeiro).
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and, or, xor

and, or e xor (ou exclusivo) devolvem um valor 1, se uma expressao for verdadeira, ou 0, se uma
expressao for falsa, em conformidade com a tabela a seguir. valorA e valorB podem ser nUmeros
complexos ou reais, expressdes ou listas.

valorA and valorB
valorA or valorB
valorA xor valorB

valueA valueB and or xor
#0 #0 devolve 1 1 0
#0 0 devolve 0 1 1
0 #0 devolve 0 1 1
0 0 devolve 0 0 0
not(

not( devolve 1 se valor (Que pode ser uma expressao) for 0.

not(valor)

Utilizar Operagoes Booleanas

A légica Booleana é frequentemente utilizada em testes relacionais. No programa seguinte, as
instrugées armazenam 4 em C.

FROGRAM: BEOOLEAH
2R 3B

tIf A=2 and B=3
:Then: 4=
iElse: 5=

tEnd
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Capitulo 3:
Elaboracao de Graficos de Fungoes

Como Comecar: Elaborar um Grafico de Circulo

Como Comegcar é uma introdugdo. Leia o capitulo para obter detalhes.

Elaborar um grafico de circulo de raio 10, com origem no centro da janela de visualizagdo
standard. Para tracar este circulo, tera de introduzir férmulas separadas para as zonas superior e
inferior do circulo. Em seguida, utilize ZSquare (zoom do quadrado) para ajustar o visor de forma
a fazer as fungdes aparecerem como um circulo.

1. No modo Func, prima [Y=] para visualizar o editor Fletl Flotz Flets
Y=.Prima [\/_] 100 IX,T,@,HI IENTER] para ~NE ||:1EB—H2:I
introduzir a expressao que define a metade :Ef.
superior do circulo Y=v(100-X2). N

=Ne=
~NeE=
A expressao Y=-(100-X?) define a metade Flotl Flokz Flot®

inferior da circunferéncia. Na TI-84 Plus, pode “A EJ [ 1655
definir uma fung&o a partir de outra. Para definir  |>%2=
Y2=-Y1, prima [)] para introduzir o sinal de
negacgéo. Prima [F4] para ver o menu de
atalho YVARS e, em seguida, prima para
seleccionar Y1.

Flokl Flgkz Flokz

g [ 1ma-xE)
=Wzl -V

2. Prima(zZ00M) 6 para seleccionar 6:2Standard. Este é
um processo rapido de repor os valores standard
das variaveis da janela. Também elabora os

graficos das fungdes; ndo é necessario premir
[GRAPH].

Repare que as fungbes aparecem como uma
elipse na janela de visualizagéo standard. Isto
deve-se ao intervalo de valores que ZStandard
(ZoomStandard) define para os eixos X e Y.

3. Para ajustar o visor de forma a que cada pixel
represente uma largura e uma altura iguais, prima
5 para seleccionar 5:ZSquare. As fungdes
sdo tragadas novamente e aparecem agora, no
visor, como um circulo.
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4. Para ver as variaveis da janela ZSquare, prima WIHDOW
) i amin=-15.16129.
WINDOW] e _observe 0s novos valores para Xmin, L e ETaEE
Xmax, Ymin € Ymax. #scl=1
Ymin=-18
Ymax=18
Yecol=1
Ares=1

Definir Graficos

Similaridades no Modo de Elaboragao de Grafico da TI-84 Plus

O Capitulo 3 descreve especificamente a elaboragéo de graficos de fungdes. Os passos aqui
apresentados sao similares para cada modo de elaboragao de graficos na TI-84 Plus. Os
Capitulos 4, 5 e 6 descrevem aspectos que sdo Unicos na elaboragao de graficos paramétricos,
polares e de sucessoes.

Definir um Grafico

Para definir um grafico em qualquer modo de elaboragéo de graficos, execute os seguintes
passos. Alguns passos nem sempre S40 necessarios.

Prima e defina o modo de elaboragéo de graficos adequado.

Prima € escreva, edite ou seleccione uma ou mais fungdes no editor Y=,

Se necessario, anule a selecgéo de graficos estatisticos.

Defina o estilo de gréfico para cada fungao.

Prima [WINDOW] e defina as variaveis de janela de visualizag¢&o.

2

Prima [FORMAT] e seleccione as definigdes do formato de grafico.

Ver e Explorar um Grafico

Uma vez definido um grafico, podera visualiza-lo premindo [GRAPH]. Explore o comportamento de
uma ou mais fungdes utilizando as ferramentas da TI-84 Plus descritas neste capitulo.

Guardar um Grafico para Utilizagao Posterior

Os elementos que definem o grafico actual podem ser armazenados numa das 10 variaveis de
bases de dados de graficos (GDB1 a GDB9 e GDBO; Capitulo 8). Para recriar o grafico actual
posteriormente, basta recuperar a base de dados de graficos onde armazenou o grafico original.

Numa GDB, estdo armazenados os tipos de informacgdes que se seguem.

+ funcbes Y=
» Definigcdes de estilos de graficos

+ Defini¢cdes de janela
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» Defini¢cdes de formato
Pode igualmente armazenar uma imagem da visualizagdo do gréfico actual numa das variaveis

de 10 imagens graficas (Pic1 a Pic9 e Pic0; Capitulo 8). Posteriormente, podera sobrepor uma ou
mais imagens armazenadas ao grafico actual.

Definir os Modos de Graficos

Verificar e Alterar o Modo de Elaboragao de Graficos

Para visualizar o ecra de modo, prima [MODE]. As predefinicdes aparecerao realgadas a seguir.
Para elaborar gréaficos de fungdes, tem de seleccionar o modo Func antes de introduzir valores
para as variaveis de janela e antes de introduzir as fungdes.

SCI  ENG TERCE T
A8 diz:z4EGEFHD HATHFREINT
DEGREE [XE] Uned

FAE FOL ZEQ ANZHERS: DEC _ FERC
Dot GOTOFORMAT GREAFH: YE=
SEQUENTIAL Y IR ETATDIAGROSTICE: on
iER Fi B ETATHIZARDE: OFF
A48 HORIZ G-T SETCLOCHLE R DOl |

HNERT 4

A TI-84 Plus dispde de quatro modos de elaboragéo de graficos.

*  Func (graficos de fungdes)
*  Par (gréficos paramétricos; Capitulo 4)
*  Pol (graficos polares; Capitulo 5)

*  Seq (graficos de sucessodes, Capitulo 6)

Outras definigdes de modo afectam os resultados da elaboragéo de graficos. O Capitulo 1
descreve cada definicdo de modo.

+ O modo decimal Float ou 0123456789 (fixo) afecta as coordenadas do grafico visualizado.
» O modo de tragado Radian ou Degree afecta a interpretagdo de algumas funcoes.

* O modo de de angulo Connected ou Dot afecta a interpretacdo de algumas fungoes.

* O modo de ordem de grafico Sequential ou Simul afecta o tragado de fungbes quando é
seleccionada mais de uma fungao.

Definir Modos a partir de um Programa

Para definir o modo de graficos e outros modos a partir de um programa, comece numa linha em
branco no editor do programa e siga estes passos.

1. Prima [MODE] para visualizar as definicbes de modo.
2. Prima[], [], [{] e [4] para colocar o cursor no modo que pretende seleccionar.

3. Prima [ENTER] para colar o nome do modo na localizagédo do cursor.
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O modo ¢é alterado quando o programa é executado.

Definir Fungoes

Ver Fungodes no Editor Y=

Para visualizar o editor Y=, prima [Y5]. Pode armazenar até 10 fungdes nas variaveis de fungao Y1
a Y9 e YO0. Pode elaborar um grafico de uma ou mais fung¢des definidas de uma sé vez. No
exemplo que se segue, as fungdes Y1 e Y2 séo definidas e seleccionadas.

Flakl Flakz Flokz
g [ 1ma-xE)
1

-
M=
wMy=
wMe=
“NE=

Definir ou Editar uma Fungao
Para definir ou editar uma fungao, siga estes passos:

1. Prima para visualizar o editor Y=.

2. Prima [¥] para mover o cursor para a fungdo que pretende definir ou editar. Prima [CLEAR] para
apagar uma fungao.

3. Introduza ou edite a expressao para definir a fungao.

*  Pode utilizar fungdes e variaveis (incluindo matrizes e listas) na expresséo. Se a
expressao for calculada para um valor que ndo seja um numero real, esse valor ndo sera
tracado; ndo sao devolvidos erros.

* Pode aceder aos menus de atalho, premindo [F1] - [F4].

« Avariavel independente na fungéo é X. O modo Func define como X. Para
introduzir X, prima ou prima [X1.

*  Quando introduz o primeiro caracter, o sinal = fica realgado, indicando que a fungao foi
seleccionada.

A medida que ¢ introduzida, a expressdo é armazenada na variavel Y» como uma fungéo
definida pelo utilizador no editor Y=.

4. Prima [ENTER] ou [+] para mover o cursor para a fungéo seguinte.

Definir uma Fungéao a partir do Ecra Home ou de um Programa

Para definir uma fungao a partir do ecra Home ou de um programa, comece numa linha em
branco e siga estes passos.

1. Prima [ALPHA] ['"], introduza a expresséao e, depois, prima novamente [ALPHA] [''].
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2. Prima [ALPHA][F4] para ver o menu de atalho YVAR, mova o cursor para o nome da funcgédo e, em
seguida, prima [ENTER].

"expressdo"Yn

Flokl Flotz Flokz

ngEn nadz gt
WO | ! Wy B

Oone

Depois de executada a instrucao, a TI-84 Plus armazena a expressao na variavel Yn designada,
selecciona a fungédo e mostra a mensagem Done.
Calcular Fungées Y= em Expressées

Pode calcular o valor Yr de uma fungéo Y= num valor especificado de X. Uma lista de valores
devolve uma lista.

Yn(valor)

Yn({valorl,valor2,valor3, . . .,valor n})

Flokl Flokz Flokz Wi CED

SN B ZHI-EHE &
= Vi iE. 12,3432

wMar= 6 4.2 3.6 5.4 ¢
~Ny=
wMe=
“NE=

Seleccionar e Anular Selec¢ao de Fungdes

Seleccionar e Anular Selec¢ao de uma Fung¢ao

Pode seleccionar e anular a selecgéo (activar e dasactivar) de uma fungéo no editor Y=. Uma
fungéo é seleccionada quando o sinal = esta realgado. A TI-84 Plus elabora graficos apenas das
fungdes seleccionadas. Pode seleccionar uma ou todas as fungdes de Y1 a Y9 e YO.

Para seleccionar ou anular a selecgdo de uma fungéo no editor Y=, siga estes passos:

1. Mova para visualizar o editor Y=.

2. Mova o cursor para a fungao que pretende seleccionar ou desmarcar.
3. Prima (] para colocar o cursor sobre o sinal = da fungao.

4. Para alterar o estado da selecgao, prima [ENTER].

Quando se introduz ou edita uma funcao, é automaticamente seleccionada. Quando limpa uma
fungdo, é desmarcada.
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Ligar ou Desligar um Grafico Estatistico no Editor Y=

Para visualizar e alterar o estado de activado/desactivado de um grafico estatistico no editor Y=,
utilize Plot1 Plot2 Plot3 (a primeira linha do editor Y=). Quando um grafico é activado, o nome é

realgado nesta linha.

Para alterar o estado

activado/desactivado de um grafico estatistico no editor Y=, prima (4] e [*]

para colocar o cursor em Plot1, Plot2 ou Plot3 e, depois, prima [ENTER].

AME Flatz Flokz

P - el o
=MzB -V

| Plot1 esta activado.
Plot2 e Plot3 estdo desactivados.

Seleccionar e Anular Selecgao de Fungées a partir do Ecra Home ou de um Programa

Para seleccionar ou anular selecgao de uma fungéo a partir do ecrd Home ou de um programa,
comece numa linha em branco e siga estes passos.

Prima (] para visualizar o menu VARS Y-VARS.
Seleccione 4:0n/Off para visualizar o menu secundario ON/OFF.

Seleccione 1:FnOn para activar uma ou mais fungdes ou 2:FnOff para desactivar uma ou mais
fungdes. A instrucdo seleccionada sera copiada para a localizagédo do cursor.

desactivar.

Introduza o numero (1 a 9 ou 0; n&o a variavel Yr) de cada fungao que pretende activar ou

« Se introduzir dois ou mais numeros, separe-os por virgulas.

* Para activar ou desactivar todas as fungdes, nao introduza nenhum ndamero depois de
FnOn ou FnOff.

FnOnN[funcdo#, fungdo#, . . ., fungdo n)
FnOSFf{funcdo#, funcio#, . . ., fungdo n)

5. Prima [ENTER]. Quando a instrugdo é executada, o estado de cada fungao no modo actual é
definido e é apresentada a mensagem Done.

Por exemplo, no modo Func, FnOff :FnOn 1,3 desactivatodas as fungdes do editor Y= e, depois,

activa Y1 e Y3.

Froff :Frin 1.3
Oone

Flakl Flakz Flokz
R - Rl o
=M=y
W3 EHE
~Ny=
wNe=
wMNE=
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Definir Estilos de Graficos para Fungoes

icones de Estilos de Graficos no editor Y=

Esta tabela descreve os estilos de graficos disponiveis para graficos de fungdes. Utilize os estilos
para distinguir visualmente as fungdes que deverao ser representadas em grafico em conjunto.
Por exemplo, pode definir Y1 como uma linha continua, Y2 com uma linha ponteada e Y3 como
uma linha espessa.

icone Estilo Descricdo
Linha Uma linha continua liga os pontos tragados; esta é a
predefinigdo no modo Connected
% Espessa Uma linha espessa continua liga os pontos tragados
k| Acima A area acima do grafico € sombreada
Abaixo A area abaixo do grafico € sombreada
Caminho Um cursor circular traga a margem esquerda do grafico e

desenha um caminho

i Animacéo Um cursor circular traga a margem esquerda do grafico sem
desenhar um caminho

Ponto Um pequeno ponto representa cada um dos pontos tragados;
esta é predefinicdo no modo Dot

Nota: Nem todos os estilos de graficos estao disponiveis em todos os modos de elaboracéo de
graficos. Os capitulos 4, 5 e 6 listam os estilos dos modos Par, Pol e Seq.

Definir o Estilo do Grafico
Para definir o estilo do grafico para uma funcéo, siga estes passos:

Prima (Y] para visualizar o editor Y=.
Prima [+] e [4] para mover o cursor para a fungao.

Prima (] [{J para mover o cursor para a esquerda, a seguir ao sinal =, para o icone do estilo
de grafico na primeira coluna. E apresentado o cursor de insergdo. (A ordem dos passos 2 e 3
€ aleatdria.)

4. Prima repetidamente para fazer a rotacéo através dos estilos de graficos. A rotagdo dos
sete estilos de graficos é feita na mesma ordem em que estéo listados na tabela anterior.

5. Prima ], (] ou [] quando tiver seleccionado um estilo.

Flokl Flotz Flotz
SMMESsincR)
Y :BScosCRD
M=

wMy=

wMe=

“MNE=

M=
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Sombrear Acima e Abaixo

Quando selecciona * ou i para duas ou mais fungdes, a TI-84 Plus faz a rotacéo através de
quatro padrdes de sombreado.

« Sombreado com linhas verticais para a primeira fungdo com um estilo de grafico * ou .

» Sombreado com linhas horizontais para a segunda fungao.

* Sombreado com linhas de inclinagdo negativa para a terceira fungao.

+ Sombreado com linhas de inclinag&o positiva para a quarta funcgéo.

« Avrotagdo regressa as linhas verticais para a quinta fungdo % ou k., repetindo a ordem acima
descrita.

Quando as areas a sombreadas se interceptam, os padrdes sobrepdem-se.

Nota: Quando selecciona ™ ou k para uma fungdo Y= que elabora uma familia de curvas, tais
como Y1={1,2,3}X, é feita rotagdo dos quatro padrdes de sombreado para cada membro da familia
de curvas.

Definir um Estilo de Grafico a partir de um Programa

Para definir um estilo de grafico a partir de um programa, seleccione H:GraphStyle( no menu
PRGM CTL. Para visualizar este menu, prima enquanto estiver no editor do programa.
#funcdo€ 0 numero da fungcdo Y= no modo de graficos actual. # estilo grdficoé um inteirode 1 a7
que corresponde ao estilo de grafico, tal como é apresentado a seguir.

1 =" (linha) 5 =i (caminho)
2="% (espessa) 6 = i (animaco)
3 =" (acima) 7 = " (ponto)

4 =& (abaixo)

GraphStyle(#fungdo, #estilo_grafico)

Por exemplo, quando este programa é executado no modo Func, GraphStyle(1,3) define Y1 como
%.(acima)

PROGRAM: SHAOE
e A |
IGrarhstaledl. 30

:0i=FrGrarh
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Definir as Variaveis da Janela de Visualizagao

A Janela de Visualiza¢ao da TI-84 Plus

A janela de visualizagéo € a parte do plano de coordenadas definidas por Xmin, Xmax, Ymin e
Ymax. A distancia entre as marcas ¢ definida por Xscl (escala de X) no eixo X. Yscl (escala de Y)
define a distancia entre as marcas no eixo y. Para desactivar as marcas, defina Xscl=0 e Yscl=0.

™ e WIHOOW WIHOOW
aAmin==m18 TEmax=18

nin Kool nmax=18 necl=1
z il nscl=1 Ymin=-1@
wmex 7| | Wmin=-18 Ymax=18

= e Wmax=18 Wacl=1

- Vaol=1 Ares=1

Tmin « LEres=1 an=. 2127659574

Ver as Variaveis da Janela

Para visualizar os valores actuais das variaveis de janela, prima (WINDOW]. O editor de janela acima
e a direita mostra os valores predefinidos no modo de graficos Func e no modo de angulo Radian.
As variaveis da janela diferem de um modo de graficos para outro.

Xres define a resolugéo de pixels (1 a 8) apenas para graficos de fungdes. A predefinigao é 1.

+ Em Xres=1, as fung¢des sdo calculadas e tragadas em cada pixel no eixo x.

+ Em Xres=8, as fun¢des s&o calculadas e tragcadas de oito em oito pixels ao longo do eixo x.

Nota: Os valores Xres mais baixos aumentam a resolugao do grafico, mas podem fazer com que a
TI-84 Plus desenhe os graficos mais lentamente.

Alterar o Valor de uma Variavel de Janela

Para alterar o valor de uma variavel de janela a partir do editor de janela, execute os seguintes
passos:

Prima [+] ou [+] para mover o cursor para a variavel de janela que pretende alterar.
2. Edite o valor, que pode ser uma expressao.
* Introduza um novo valor, que limpara o valor original.
*  Mova o cursor para um digito especifico e, em seguida, edite-o.
3. Prima [ENTER], (=] ou [4]. Se tiver introduzido uma expresséao, sera caculada pela TI-84 Plus. O

novo valor € armazenado.

Nota: As condi¢des Xmin<Xmax € Ymin<Ymax tém de ser verdadeiras para poder elaborar o
grafico.
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Armazenar numa Variavel de Janela a partir do Ecra Home ou de um Programa

Para armazenar um valor, que podera ser uma expressado, numa variavel de janela, comece numa
linha em branco e siga estes passos.

1. Introduza o valor que pretende armazenar.

2. Prima [STO#»].

3. Prima para visualizar o menu VARS.

4. Seleccione 1:Window para visualizar as variaveis de janela Func (menu secundario X/Y).
«  Prima [»] para visualizar as variaveis de janela Par e Pol (menu secundario T/0).
«  Prima ] ] para visualizar as variaveis de janela Seq (menu secundario U/V/W).

5. Seleccione a variavel de janela na qual pretende armazenar um valor. O nome da variavel é
colado na localizagao actual do cursor.

6. Prima [ENTER] para terminar a instrugao.

Quando a instrucéo é executada, a TI-84 Plus armazena o valor na variavel de janela e
apresenta-o.

ld+Emax
14

AX e AY

As variaveis AX e AY (itens 8 e 9 no menu secundario VARS (1:Window (Janela)) X/Y; AX é
também no ecra Window (Janela)) definem a distancia do centro de um pixel ao centro de
qualquer pixel adjacente num grafico (precisao grafica). AX e AY sao calculados a partir Xmin,
Xmax, Ymin € Ymax quando vir um grafico.

AX = (Xmax — Xmin) AY = (Ymax — Ymin)
94 62

Pode armazenar valores em AX e AY. Se o fizer, Xmax e Ymax serdo calculados a partir de AX,
Xmin, AY € Ymin.

Nota: As definicdes ZFrac (ZoomFracgao) ZOOM (Zfrac1/2, ZFrac 1/3, ZFrac 1/4, ZFrac 1/5, ZFrac

1/8, ZFrac 1/10) mudam AX e AY para valores fraccionais. Se as fracgdes nao forem necessarias
para o problema, pode ajustar AX e AY para satisfazer as suas necessidades.

Definir o Formato do Grafico

Ver as Definigoes de Formato

Para visualizar as definicbes de formato, prima [FORMAT]. As predefinicbes aparecem realgadas
a seguir.
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Nota: Pode também ir para o ecra Format Graph (Formato do grafico) a partir do ecra Mode
(Modo), seleccionando YES (SIM) no comando GoTo Format Graph (Ir para formato do grafico).
Depois de fazer as alteragbes, prima para voltar ao ecrda Mode (Modo).

RectGC PolarGC Define as coordenadas do cursor.

CoordOn CoordOff Activa ou desactiva a visualizagdo das coordenadas.
GridOff GridOn Activa ou desactiva a grelha.

AxesOn AxesOff Activa ou desactiva os eixos.

LabelOff LabelOn Activa ou desactiva as etiquetas dos eixos.

ExprOn ExprOff Activa ou desactiva a visualizagéo de expressoes.

As definicdes de formato determinam o aspecto de um grafico no ecra. As definicbes de formato
aplicam-se a todos os modos de graficos. O modo de graficos Seq tem uma definigdo de modo
adicional (Capitulo 6).

Alterar uma Definicao de Formato

Para alterar uma definigdo de formato, siga estes passos:

1. Prima =], ], [«] e [{] como for necessario para mover o cursor para a definicdo que pretende
seleccionar.

2. Prima [ENTER] para seleccionar a definigao realgada.

RectGC, PolarGC

RectGC (coordenadas de graficos rectangulares) apresenta a localizag&o do cursor como
coordenadas rectangulares X e Y.

PolarGC (coordenadas de graficos polares) apresenta a localizagdo do cursor como coordenadas
polares R e 6.

A definicdo RectGC/PolarGC determina quais as variaveis actualizadas no momento em que
elabora o gréafico, move o cursor de movimento livre ou traga.

* RectGC actualiza X e Y; se o formato CoordOn for seleccionado, serdo apresentados X e Y.

* PolarGC actualiza X, Y, R e 0; se o formato CoordOn, for seleccionado, serdo apresentados R
e 0.

CoordOn, CoordOff

CoordOn (coordenadas activadas) apresenta as coordenadas do cursor na parte inferior do
grafico. Se o formato ExprOff estiver seleccionado, o numero da fungao sera apresentado no
canto superior direito.

CoordOff (coordenadas desactivadas) ndo apresenta o nimero de fungao nem as coordenadas.
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GridOff, GridOn

Os pontos da grelha cobrem a janela de visualizagdo em linhas que correspondem as marcas em
cada eixo.

GridOff ndo apresenta os pontos de grelha.

GridOn apresenta os pontos de grelha.

AxesOn, AxesOff
AxesOn apresenta o0s eixos.
AxesOff ndo apresenta os eixos.

Isto substitui a definicdo de formato LabelOff/LabelOn.

LabelOff, LabelOn

LabelOff e LabelOn determinam se deverdo ou ndo ser apresentadas etiquetas para os eixos (X e
Y), se o formato AxesOn também estiver seleccionado.

ExprOn, ExprOff

ExprOn e ExprOff determinam se a expressao Y= devera ou nao ser apresentada quando o cursor
de tragado esta activo. Esta definigdo de formato € igualmente aplicavel a graficos estatisticos.

Quando ExprOn é seleccionado, a expressao é apresentada no canto superior esquerdo do ecra
do grafico.

Quando ExprOff e CoordOn sdo seleccionados, o numero apresentado no canto superior direito
especifica a fungcdo que esta a ser tracada.

Ver Graficos

Ver um Novo Grafico
Para visualizar o grafico de uma ou mais fungdes seleccionadas, prima [GRAPH]. As instrugdes
TRACE e ZOOM e as operagdes CALC apresentam automaticamente o grafico. Enquanto o

grafico vai sendo tragado pela TI-84 Plus, o indicador de ocupado permanece aceso e X e Y sédo
actualizados.

Interromper ou Parar um Grafico
Pode interromper ou parar um grafico que esteja a ser tragado.

« Prima [ENTER] para interromper e, em seguida, prima [ENTER] para retomar o tracado.
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* Prima [ALPHA] para parar e, em seguida, prima [GRAPH] para redesenhar.

Smart Graph

Smart Graph é uma funcgao da TI-84 Plus que apresenta de novo o ultimo grafico assim que prime
GRAPH], mas s0 se todos os factores que fizeram com que o grafico fosse tracado de novo
permanecerem no mesmo estado desde que o grafico foi apresentado pela ultima vez.

Se efectuou alguma das seguintes acg¢des desde a ultimas visualizagao do grafico, a TI-84 Plus
volta a fazer o grafico com base nos novos valores quando premir [GRAPH].

» Alterou uma definicdo de modo que afecta os graficos

»  Alterou uma fungéo na imagem actual

»  Seleccionou ou anulou a selecgdo de uma fung¢éo ou de um grafico estatistico
» Alterou o valor de uma variavel numa funcao seleccionada

» Alterou uma variavel de janela ou uma definicdo de formato de grafico

* Limpou desenhos seleccionando CirDraw

»  Alterou uma definicdo de grafico estatistico

Substituir Fungées num Grafico

Com a TI-84 Plus, pode elaborar graficos de uma ou mais novas fungbes sem ter de tracar de
novo as fungoes existentes. Por exemplo, armazene sin(X) em Y1 no editor Y= e prima [GRAPH]. Em
seguida, armazene cos(X) em Y2 e prima de novo [GRAPH]. A fungdo Y2 sera tragada na parte
superior da fungao original Y1.

Tracar o Grafico de uma Familia de Curvas

Se introduzir uma lista (Capitulo 11) como um elemento de uma expressao, a T1-84 Plus traga a
fungdo para cada um dos valores da lista, tragando, deste modo, uma familia de curvas. No modo
de ordem de grafico Simul, elabora o grafico de todas as fungbes sequencialmente para o
primeiro elemento de cada lista, depois, para o segundo e assim sucessivamente.

FunctionGraphing.fm 12/3/10 page 77



{2,4,6}sin(X) elabora um grafico de trés fungdes: 2 sin(X), 4 sin(X) e 6 sin(X).

Flokl Flotz Flokz
SMBELZ LB sinr
M=
M=
wMy=
wMe=
“MNE=
M=

{2,4,6}sin {1,2,3}X elabora um grafico 2 sin(X), 4 sin(2X) e 6 sin(3X).

Flokl Flotz Flokz
SMBECZ LB sing b
M=
M=
wMy=
wMe=
“MNE=
M=

Nota: Se utilizar mais de uma lista, todas tém de ter as mesmas dimensoes.

Explorar Graficos com o Cursor de Movimento Livre

Cursor de Movimento Livre

Enquanto um grafico esta a ser apresentado, prima (], [*], (] ou [] para mover o cursor para
qualquer ponto do grafico. Quando visualiza o grafico pela primeira vez, nao existe nenhum
cursor visivel. Assim que prime [, [*], [4] ou [=], o cursor move-se a partir do centro da janela de
visualizacao.

A medida que vai movendo o cursor no grafico, os valores das coordenadas da localizagéo do
cursor sdo apresentados na parte inferior do ecra (se o formato CoordOn estiver seleccionado). A
definicdo do modo decimal Float/Fix determina o numero de digitos decimais apresentados para
os valores das coordenadas.

Para visualizar o grafico sem cursor, nem valores de coordenadas, prima [CLEAR] ou [ENTER].
Quando prime [, [*], [4] ou [+], o cursor volta a mover-se a partir da mesma posigao.

Precisao dos Graficos

O cursor de movimento livre desloca-se no ecra de pixel para pixel. Quando move o cursor para
um pixel que parece estar sobre a fungao, este pode estar proximo, mas nao estar sobre a fungéo
na realidade; desta forma, o valor da coordenada apresentado na parte inferior do ecra nao
indica, necessariamente, um ponto na fungédo. Para mover o cursor ao longo de uma fungéo,

utilize (TRACE].

Os valores das coordenadas apresentados a medida que move o cursor aproximam-se das
coordenadas matematicas reais com uma precisao entre a largura e altura do pixel. A medida que
Xmin, Xmax ,Ymin e Ymax se aproximam mutuamente (como numa operagao Zoom In), a precisao
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do grafico aumenta e os valores das coordenadas aproximam-se mais das coordenadas
matematicas.

/\\/’('\

\O cursor de movimento livre
parece estar na curva

n=xBElr0els 1V=7. 4192548

Explorar Graficos com TRACE

Iniciar um Tragado

Utilize TRACE para mover o cursor de um ponto tragado para o seguinte numa fungao. Prima
para iniciar o tragado. Se o grafico ainda nao estiver apresentado, prima para o
visualizar. O cursor de tragado encontra-se na primeira fungao seleccionada do editor Y=, no valor
central X do ecra. As coordenadas do cursor sdo apresentadas na parte inferior do ecra, se o
formato CoordOn estiver seleccionado. A expressao Y= é apresentada no canto superior
esquerdo do ecra, se o formato ExprOn estiver seleccionado.

Mover o Cursor de Tragado

Para mover o cursor de tragado... Facga isto:

Para o ponto tracado anterior ou Prima [ ou [»].

seguinte

Cinco pontos tragados numa fungao Prima (Jou 0.

(Xres afecta esta acgéo)

Para qualquer valor X valido numa Introduza um valor e prima [ENTER].
fungéo

De uma fungéo para outra Prima [«] ou [+].

Quando o cursor de tragado se move numa funcgao, o valor de Y é calculado a partir do valor de X;
isto €, Y=Yn(X). Se a fungéo nao estiver definida para um valor de X, o valor de Y fica em branco.

'|'1=.2H5-?+E l\_/l

n=z.181488Y 1¥=6.1184%709

Se mover o cursor de tragado para além da parte superior ou inferior do ecra, os valores das
coordenadas apresentados na parte inferior do ecra continuarao a ser alterados de modo
apropriado.
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Mover o Cursor de Tragado de Fungao para Fungao
Para mover o cursor de tragado de fungdo para fungao, prima [=] e [4]. O cursor respeita a ordem

das fungdbes seleccionadas no editor Y=. O cursor de tragado desloca-se para cada fungdo com o
mesmo valor de X. Se o formato ExprOn estiver seleccionado, a expressao sera actualizada.

Mover o Cursor de Tragado para Qualquer Valor X Valido

Para mover o cursor de tragado para qualquer valor X valido na fungao actual, introduza o valor.
Quando introduzir o primeiro digito, serdo apresentados no canto inferior esquerdo do ecrda um
pedido de informagéo X= e o nimero que introduziu. Pode introduzir uma expressao no pedido de

informagéo X=. O valor tem de ser valido para a janela de visualizagdo actual. Assim que tiver
concluido a entrada, prima [ENTER] para mover o cursor.

?1:.2}::-?“1 \_/,l ?1:.2}::-?“1 \_)(II
#=3l W=z / Y=EY

Nota: Esta fungdo néo se aplica a graficos estatisticos.

Deslocar o Ecra para a Esquerda ou para a Direita

Se tragar uma fungao para além do lado esquerdo ou direito do ecra, a janela de visualizagao é
automaticamente deslocada para a esquerda ou para a direita. Xmin € Xmax sao actualizados de
forma a corresponderem a nova janela de visualizagao.

Quick Zoom

Enquanto estiver a tragar, podera premir para ajustar a janela de visualizagao, de forma a
que a localizagéo do cursor passe a ser o centro da nova janela de visualizagdo, mesmo que o
cursor esteja acima ou abaixo do visor. Isto permite deslocar o ecra para cima e para baixo.
Depois de Quick Zoom, o cursor permanece em TRACE.

Sair e Regressar a TRACE

Quando sai e regressa a TRACE, o cursor de tragado é apresentado na mesma localizagdo em
que se encontrava quando saiu de TRACE, a menos que o Smart Graph tenha tragado de novo o
grafico.

Utilizar TRACE num Programa
Numa linha em branco do editor do programa, prima [TRACE]. A instrucdo Trace é colada na

localizagéo do cursor. Quando a instrugao for encontrada durante a execugéo do programa, o
grafico sera apresentado com o cursor de tragado sobre a primeira fungao seleccionada. A
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medida que traga o grafico, os valores das coordenadas do cursor sdo actualizados. Quando
terminar o tragado das fungdes, prima (ENTER] para retomar a execugéo do programa.

Explorar Graficos com as Instrugcées ZOOM

Menu ZOOM

Para visualizar o menu ZOOM, prima (Z0OM]. Pode ajustar rapidamente a janela de visualizagao do
grafico de varios modos. Todas as instru¢des ZOOM sao acessiveis a partir dos programas.

Z00M MEMORY

1: ZBox Desenha uma caixa para definir a janela de visualizagao.

2 Zoom In Amplia o grafico a volta do cursor.

3 Zoom Out Visualiza uma area maior do grafico a volta do cursor.

4 ZDecimal Define AX e AY como 0.1.

5: ZSquare Define pixels do mesmo tamanho nos eixos X e Y.

6 ZStandard Define as variaveis de janela standard.

7 ZTrig Define as variaveis de janela trigonométricas incorporadas.

8: ZInteger Define valores inteiros nos eixos X e Y.

9 ZoomStat Define os valores para listas estatisticas actuais.

0 ZoomFit Ajusta YMin & YMax entre XMin & XMax.

A: ZQuadrantl Mostra a parte do grafico que esta no quadrante 1

B: ZFracl/2 Define as variaveis da janela para que possa tragar em
incrementos de % se possivel. Define AX e AY para %

C: ZFracl/3 Define as variaveis da janela para que possa tragar em
incrementos de % se possivel. Define AX e AY para %

D: ZFracl/4 Define as variaveis da janela para que possa tragar em
incrementos de %, se possivel. Define AX e AY para %.

E: ZFracl/5 Define as variaveis da janela para que possa tracar em
incrementos de % se possivel. Define AX e AY para %

F: ZFracl/8 Define as variaveis da janela para que possa tracar em
incrementos de §1, se possivel. Define AX e AY para §1.

G: ZFracl/10 Define as variaveis da janela para que possa tragar em

. 1 p . 1
incrementos de 7g, se possivel. Define AX e AY para 3.

Nota: Pode ajustar todas as varidveis da janela a partir do menu VARS, premindo 1:Window
(Janela)e seleccionando a variavel do menu X/Y, T/6 ou U/V/W.
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Cursor Zoom

Quando selecciona 1:ZBox, 2:Zoom In ou 3:Zoom Out, 0 cursor apresentado grafico transforma-se
no cursor zoom (+), ou seja, uma versao mais pequena do cursor de movimento livre (+).

ZBox
Para definir uma nova janela de visualizagao utilizando Zbox:, siga estes passos:

Seleccione 1:ZBox no menu ZOOM. O cursor zoom & apresentado no centro do ecra.

2. Mova o cursor zoom para qualquer local da caixa que pretenda definir como canto da caixa e,
em seguida, prima [ENTER]. Quando afastar o cursor do primeiro canto definido, vera um
pequeno ponto quadrado preenchido indicando o ponto.

3. Prima[4], (=}, ] ou [5]. A medida que move o cursor, os lados da caixa aumentam ou
diminuem proporcionalmente no ecra.

Nota: Para cancelar ZBox antes de premir [ENTER], prima [CLEAR].

4. Quando a caixa estiver definida, prima [ENTER] para tragar novamente o grafico.

OB A
i

n=z.181488Y 1¥=1.92C4820 W=1.B0BE106 Y=4.EiG1zB

Para utilizar ZBox para definir outra caixa no novo grafico, repita os passos 2 a 4. Para cancelar
ZBox, prima [CLEAR].

Zoom In, Zoom Out

Zoom In amplia a parte do grafico a volta da localizagao do cursor. Zoom Out apresenta uma area
maior do gréfico, centrada na localizacao do cursor. As definicbes XFact e YFact determinam a
extensdo do zoom.

Para ampliar num grafico, siga estes passos:

Verifique XFact e YFact; altere se for necessario.
Seleccione 2:Zoom In no menu ZOOM. E apresentado o cursor zoom.

Mova o cursor zoom para o ponto que pretende que seja o centro da nova janela de
visualizagao.

4. Prima [ENTER]. A TI-84 Plus ajusta a janela de visualizagdo de acordo com XFact e YFact;
actualiza as variaveis de janela e traga novamente as fungdes seleccionadas, centradas na
localizagao do cursor.

5. Para ampliar de novo no grafico, siga um de dois métodos.
« Para ampliar no mesmo ponto, prima [ENTER].
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« Para ampliar num novo ponto, mova o cursor para o ponto que pretende que seja o centro
da nova janela de visualizacéo e, em seguida, prima [ENTER].

Para reduzir num gréfico, seleccione 3:Zoom Out e repita os passo 3 a 5.

Para cancelar Zoomin ou ZoomOut, prima [CLEAR].

ZDecimal

ZDecimal traca de novo imediatamente as fungdes. Actualiza as variaveis da janela para os
valores predefinidos, como é mostrado abaixo. Estes valores definem AX e AY iguais a 0.1 e
definem o valor X e Y de cada pixel como uma casa decimal.

Xmin=-4.7 Ymin=-3.1
Xmax=4.7 Ymax=3.1
Xscl=1 Yscl=1
ZSquare

ZSquare traga de novo imediatamente as fungdes. Define novamente a janela de visualizagéo
com base nos valores actuais das variaveis de janela. Ajusta apenas numa direc¢do tal como
AX=AY, o que faz com que o grafico de um circulo parega um circulo. Xscl e Yscl permanecem
inalterados. O ponto médio do grafico actual (e ndo a intersec¢édo dos eixos) passa a ser o ponto
central do novo grafico.

ZStandard

ZStandard traca de novo imediatamente as fungbes. Actualiza as variaveis da janela para os
valores standard mostrados em baixo.

Xmin="10 Ymin=-10 Xres=1
Xmax=10 Ymax=10

Xscl=1 Yscl=1

ZTrig

ZTrig traca de novo imediatamente as fungdes Actualiza as variaveis da janela para os valores
predefinidos apropriados para tragar fungdes trigonométricas. No modo Radian, os valores
predefinidos séo:

Xmin=-(47/24)r (equivalente decimal) Ymin=-4
Xmax=(47/24)r (equivalente decimal) Ymax=4
Xscl=n/2 (equivalente decimal) Yscl=1
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Zlinteger

Zinteger redefine a janela de visualizagdo com as dimensdes indicadas a seguir. Para utilizar
Zinteger, mova o cursor para o ponto que pretende que seja o centro da nova janela e prima
ENTER]; ZInteger traca de novo as fungdes.

AX=1 Xscl=10
AY=1 Yscl=10
ZoomStat

ZoomStat redefine a janela de visualizagdo de forma a que todos os pontos de dados estatisticos
sejam apresentados. Para graficos regulares e de caixa modificados, apenas Xmin e Xmax sdo
ajustados.

ZoomFit
ZoomFit traca de novo as fungdes imediatamente, recalculando YMin e YMax de forma a incluir os

valores Y minimo e maximo das fungbes seleccionadas entre os valores XMin e XMax actuais.
XMin e XMax nao sao alterados.

ZQuandrant1

ZQuandrant1(ZoomQuadrante1) volta a representar graficamente a fungcéo imediatamente.
Redefine as definicbes da janela para que aparega apenas o quadrante 1.

ZFrac 1/2

ZFrac (ZoomFracgéo) 1/2 volta a representar graficamente as fungbes imediatamente. Actualiza as
variaveis da janela para os valores predefinidos conforme mostrado abaixo. Estes valores
definem AX e AY igual a 1/2 e definem o valor X e Y de cada pixel para uma casa decimal.

Xmin=-47/2 Ymin=-31/2
Xmax=47/2 Ymax=31/2
Xscl=1 Yscl=1
ZFrac 1/3

ZFrac (ZoomFracgio) 1/3 volta a representar graficamente as fungdes imediatamente. Actualiza as
variaveis da janela para os valores predefinidos conforme mostrado abaixo. Estes valores

definem AX e AY igual a 1/3 e definem o valor X e Y e cada pixel para uma casa decimal.

Xmin=-47/3 Ymin=-31/3
Xmax=47/3 Ymax=31/3
Xscl=1 Yscl=1
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ZFrac 1/4

ZFrac (ZoomFracgio) 1/4 volta a representar graficamente as fungdes imediatamente. Actualiza as
variaveis da janela para os valores predefinidos conforme mostrado abaixo. Estes valores

definem AX e AY igual a 1/4 e definem o valor X e Y de cada pixel para uma casa decimal.

Xmin=-47/4 Ymin=-31/4
Xmax=47/4 Ymax=31/4
Xscl=1 Yscl=1
ZFrac 1/5

ZFrac (ZoomFracgéo) 1/5 volta a representar graficamente as fungbes imediatamente. Actualiza as
variaveis da janela para os valores predefinidos conforme mostrado abaixo. Estes valores
definem AX e AY igual a 1/5 e definem o valor X e Y de cada pixel para uma casa decimal.

Xmin=-47/5 Ymin=-31/5
Xmax=47/5 Ymax=31/5
Xscl=1 Yscl=1
ZFrac 1/8

ZFrac (ZoomFracgio) 1/8 volta a representar graficamente as fungdes imediatamente. Actualiza as
variaveis da janela para os valores predefinidos conforme mostrado abaixo. Estes valores

definem AX e AY igual a 1/8 e definem o valor X e Y de cada pixel para uma casa decimal.

Xmin=-47/8 Ymin=-31/8
Xmax=47/8 Ymax=31/8
Xscl=1 Yscl=1
ZFrac 110

ZFrac (ZoomFraccéo) 1/10 volta a representar graficamente as fungdes imediatamente. Actualiza
as variaveis da janela para os valores predefinidos conforme mostrado abaixo. Estes valores
definem AX e AY igual a 1/10 e definem o valor X e Y de cada pixel para uma casa decimal.

Xmin=-47/10 Ymin=-31/10
Xmax=47/10 Ymax=31/10
Xscl=1 Yscl=1
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Utilizar ZOOM MEMORY

Menu ZOOM MEMORY

Para visualizar o menu ZOOM MEMORY, prima 0.

ZOOM MEMORY

1: ZPrevious Utiliza a janela de visualizagéo anterior.

2 ZoomSto Armazena a janela definida pelo utilizador.
3: ZoomRcl Recupera a janela definida pelo utilizador.
4 SetFactors... Altera os factores de Zoomin e ZoomOut.
ZPrevious

ZPrevious traca de novo o grafico utilizando as variaveis da janela do grafico apresentado antes
de ter executado a ultima instru¢do ZOOM.

ZoomSto

ZoomSto armazena imediatamente a janela de visualizagédo actual. O grafico é apresentado e os
valores das variaveis da janela actuais sdo armazenados nas variaveis de ZOOM definidas pelo
utilizador: ZXmin, ZXmax, ZXscl, ZYmin, ZYmax, ZYscl e ZXres.

Estas variaveis aplicam-se a todos os modos de graficos. Por exemplo, alterar o valor de ZXmin
no modo Func também altera esse valor no modo Par.

ZoomRcl

ZoomRcl elabora o grafico das fung¢des seleccionadas numa janela de visualizagao definida pelo
utilizador. A janela de visualizagao definida pelo utilizador é determinada pelos valores
armazenados com a instru¢ao ZoomsSto. As variaveis da janela sdo actualizadas com os valores
definidos pelo utilizador e o grafico é tragado.

ZOOM FACTORS
Os factores de zoom (XFact e YFact) s&o numeros positivos (ndo necessariamente inteiros)

maiores ou iguais a 1. Estes numeros definem o factor de ampliagédo ou reducgéo utilizado para
executar Zoom In ou Zoom Out a volta de um ponto.

Verificar XFact e YFact

Para visualizar o ecra ZOOM FACTORS, onde podera rever os valores actuais de XFact e YFact,
seleccione 4:SetFactors no menu ZOOM MEMORY. Os valores mostrados séo as predefinigdes.
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Z00M FACTORS
Fact=
“Fact=4

Alterar XFact e YFact

Pode alterar os valores de XFact e YFact de uma de duas formas.

* Introduza um novo valor. O valor original € automaticamente limpo quando introduz o primeiro
digito.

* Posicione o cursor sobre o digito que pretende alterar e, em seguida, introduza um valor ou
prima para o eliminar.

Utilizar Itens do Menu ZOOM MEMORY a partir do Ecra Home ou de um Programa

No ecra Home ou num programa, pode armazenar directamente em qualquer uma das variaveis
ZOOM definidas pelo utilizador.

| “SrZEming 5+2Hmax|
]

Num programa, pode seleccionar as instrugdes ZoomSto e ZoomRcl do menu ZOOM MEMORY.
Utilizar as Operagoes CALC (Calculo)

Menu CALCULATE

Para visualizar o menu CALCULATE, prima [cALC]. Utilize os itens deste menu para analisar as
fungdes do grafico actual.

CALCULATE

1: wvalue Calcula o valor Y de uma fungéo para um determinado valor de X
2: zero Acha um zero (intersecgdo x) de uma fungao

3: minimum Acha um minimo de uma fungéo

4: maximum Acha um maximo de uma fungéo

5: intersect Acha uma interseccgao de duas fungdes

6: dy/dx Acha uma derivada numérica de uma fungdo

7:  [f(x)dx Acha um integral numérico de uma fungao

value

value calcula uma ou mais das fungbes actualmente seleccionadas para um valor X especificado.
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Nota: Quando for apresentado um valor para X, prima [CLEAR] para limpar o valor. Se néo for

apresentado nenhum valor, prima [CLEAR] para cancelar a operagao value.

Para calcular uma fungéo seleccionada em X, siga estes passos:

1. Seleccione 1:value no menu CALCULATE. O grafico é apresentado e X= aparece no canto
inferior esquerdo.

Introduza um valor real, que pode ser uma expressao, para X entre Xmin € Xmax.

Prima [ENTER].

Y

|

w=3l

EEC T
.+
3=3 / Y=EN

O cursor encontra-se sobre a primeira fungéo seleccionada do editor Y= no valor X que introduziu
e as coordenadas sao apresentadas, mesmo que tenha seleccionado o formato CoordOff.

Para mover o cursor entre fungdes no valor X introduzido, prima [+] ou [+]. Para restaurar o cursor

de movimento livre, prima [ ou [»].

zero

zero acha um zero (intersecgao de x ou raiz) de uma fungdo. As fungbes podem ter mais de um

valor de intersecgéo de Xx; zero acha o zero mais préximo da sua estimativa.

O tempo que zero despende para achar o valor de zero correcto depende da precisédo dos valores

especificados para os limites esquerdo e direito e da precisdo da sua estimativa.

Para achar o zero de uma fungéo, siga estes passos:

1. Seleccione 2: zero no menu CALCULATE. O grafico actual é apresentado com a indicagéo
Left Bound? no canto inferior esquerdo.

Prima [4] ou [+] para mover o cursor para a fungao para a qual pretende achar um zero.

Prima (] ou 1] (ou introduza um valor) para seleccionar o valor de x para o limite esquerdo do
intervalo e, em seguida, prima [ENTER]. Um indicador » no ecra grafico mostra o limite esquerdo.
Right Bound ? presentado no canto inferior esquerdo. Prima [{] ou [*] (ou introduza um valor)
para seleccionar o valor de x para o limite direito e, em seguida, prima [ENTER]. Um indicador ¢
no ecra grafico mostra o limite direito. Em seguida, é apresentado Guess? no canto inferior

esquerdo.

'|'1=.2H5;2H+E

v}'q

GUgssT
HEYOYZEESD

¥=11.1z7766
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4. Prima [ ou [] (ou introduza um valor) para seleccionar um ponto préximo do zero da fungao,
entre os limites e, em seguida, prima [ENTER].

GUEss? 2ok
“w=-4 #=-4.180539 [y=n

O cursor encontra-se sobre a solugao e as coordenadas sao apresentadas, mesmo que tenha
seleccionado o formato CoordOff. Para mover o cursor para o mesmo valor de x para outras
fungOes seleccionadas, prima (<] ou [+]. Para restaurar o cursor de movimento livre, prima [{] ou

D).

minimum, maximum

minimum € maximum acham um minimo ou maximo de uma fungéo num intervalo especificado e
com tolerancia de 1E-5.

Para achar um minimo ou maximo, siga estes passos.

1. Seleccione 3:minimum ou 4:maximum no menu CALCULATE. E apresentado o grafico actual.

2. Seleccione a fungéao e defina o limite esquerdo, o limite direito e a estimativa, como foi
descrito para zero;.

O cursor encontra-se sobre a solugéo e as coordenadas sao apresentadas, mesmo que tenha
seleccionado o formato CoordOff; Minimum ou Maximum € apresentado no canto inferior
esquerdo.

Para mover o cursor para o mesmo valor de x para outras fungdes seleccionadas, prima [4] ou [].
Prima [ ou D] para restaurar o cursor de movimento livre.

intersect

intersect acha as coordenadas de um ponto de intersecgéo entre duas ou mais fungdes. A
intersecgao tem de aparecer no visor para utilizar intersect.

1. Seleccione 5: intersect no menu CALCULATE. O grafico actual é apresentado com First
curve? no canto inferior esquerdo.

£r

Firstcurugt
H=n !

2. Prima[¥] ou [4], se necessario, para mover o cursor para a primeira fungao e, em seguida,
prima [ENTER]. Second curve? € apresentado no canto inferior esquerdo.
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3. Prima (] ou [4], se necessario, para mover o cursor para a segunda funcéo e, em seguida,
prima [ENTER].

4. Prima D] ou [ para mover o cursor para o ponto que pensa que seja a localizacédo da
interseccéo e, em seguida, prima [ENTER].

O cursor encontra-se sobre a solugéo e as coordenadas sao apresentadas, mesmo que tenha

seleccionado o formato CoordOff. Intersection € apresentado no canto inferior esquerdo. Para
restaurar o cursor de movimento livre, prima (], (<], ] ou [+].

dy/dx

dy/dx (derivada numérica) acha a derivada numérica (inclinagdo) de uma fungao num ponto, com
e=1E-3.

Para determinar a inclinagdo de uma fungdo num ponto, siga estes passos.eq = 1E3.

1. Seleccione 6:dy/dx no menu CALCULATE. E apresentado o grafico actual.
Prima (<] ou [+] para seleccionar a fungao para a qual pretende achar a derivada numérica.
Prima [ ou ] (ou introduza um valor) para seleccionar o valor de X no qual vai calcular a
derivada e, em seguida, prima [ENTER].

O cursor encontra-se sobre a solugéo e a derivada numérica € apresentada.

Para mover o cursor para o mesmo valor de x para outras fungdes seleccionadas, prima [<] ou [+].
Para restaurar o cursor de movimento livre, prima (], ], (<] ou [5].

Jf(x)dx

Jf(x)dx (integral numérico) acha o integral numérico de uma fungdo num intervalo especificado.
Utiliza a fungdo fnint(, com uma tolerancia de e=1E"5.

Para achar a derivada numérica de uma funcéo, siga estes passos.

1. Seleccione 7:[f(x)dx no menu CALCULATE. O grafico actual é apresentado com Lower Limit?
no canto inferior esquerdo.
Prima (4] ou [] para mover o cursor para a fungdo para a qual pretende calcular o integral.

Defina os limites inferior e superior como definiria os limites esquerdo e direito para zero. O
valor do integral é apresentado e a area integrada € sombreada.

TI=HF-FH+l }

W

Lo Limit?
#=-1.81 SFCd=2 MZPEAT

Nota: A area sombreada é um desenho. Utilize CirDraw (Capitulo 8) ou qualquer acgéo que
chame o Smart Graph para limpar a area sombreada.
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Capitulo 4:
Elaboracao de Graficos Paramétricos

Como Comecar: Trajectéria de uma bola

Como Comegcar é uma introdugdo. Leia o capitulo para obter detalhes.

Faca um gréfico da equagéo paramétrica que descreve a trajectéria do batimento de uma bola a
uma velocidade inicial de 30 metros por segundo, com um angulo inicial de 25 graus no plano
horizontal em relagao ao nivel do solo. A que distancia vai a bola? Quando é que bate no chao? A
que altura é que vai? Ignore todas as forgas excepto a da gravidade.

Para uma velocidade inicial vg e um @ngulo 6, a posigao da bola, enquanto fun¢do de tempo, tem
componentes horizontais e verticais.

Horizontal: X1(t)=tvgcos(6) Vertical: Y1(t)=tvysin(6)- % gt2

Os vectores vertical e horizontal do movimento da bola também irdo ser representados no grafico.

Vector vertical: X2(t)=0 Y2(t)=Y1(t)
Vector horizontal: X3(t)=X1(t) Y3(t)=0
Constante da gravidade: g=9.8 m/sec?

1. Prima [MODE). Primal~] [~][~] D] para
seleccionar o modo Par. Prima [~] [+] D] para
seleccionar Simul e obter um grafico simultaneo
das trés equacgdes paramétricas neste exemplo.

oot

= THLIL]

AN a+bic retai

@M HORIZ G-T
ANENT 4

2. PrimaFHGEHEEDR] para ir para o ecra TR T
(Formatar gréfico). Prima (=] (=] & M para  |WfEEN cLhssIc

i i i ANEHER:: DEC _ FRAC
sglecmonar AxesOff (Sem eixos), o que desliga os AnIEr:: LT DE i
€IXO0s.. ETATDIAGNOSTICE: an
STATHIZARDE: D] OFF
ARl {08,/ 02,10 10:41AH
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10.

1.

Prima [Y3. Prima 30 25 [2nd) [ANGLE] 1
(para seleccionar °) D] [ENTER] para definir X1T em
termos de T.

Flokl Flgkz Flokz
™

YT E3ETSinC25% )

Prima 30 25 [ANGLE] 1 D] [=] [ALPHA
[F1] 1 (para seleccionar n/d) 9,8 ] 2]
ENTER] para definir Y1T.

O vector do componente vertical é definido por
X2T e Y2T.

Prima 0 [ENTER] para definir X2T.

Prima [F4][=] para definir Y2T.

O vector do componente horizontal é definido por
X3T e Y3T.

Prima [ALPHA] [F4] [ENTER] [ENTER] para definir X3T.
Prima 0 [ENTER] para definir Y3T.

Prima [« [« [4] para alterar o estilo do
grafico para ™ para X3T e Y3T. Prima [4]
para alterar o estilo do gréafico para - para
X2T e Y2T. Prima [4] o estilo do
grafico para i para X1T e Y1T. (Estas digitagdes
partem do principio de que todos os estilos de
graficos estavam originalmente configurados para

MATH).)

Prima (WINDOW]. Introduza estes valores para as
variaveis de janela.

Tmin=0 Xmin=-10 Ymin=-5
Tmax=5 Xmax=100 Ymax=15
Tstep=.1 Xscl=50 Yscl=10

Nota: Pode verificar todas as variaveis WINDOW
(JANELA), incluindo AX e AY, premindo
1:Window (Janela).

Prima [GRAPH]. A delineagao ira mostrar
simultaneamente a bola a voar e os vectores dos
componentes vertical e horizontal do movimento.

Nota: Para simular o voo da bola, configure o
estilo do grafico para i (animado) para X1T e Y1T.

“AET
Vet
wAET

Flokl Flotz Flokz
AT BIEToos(25% )
Vit B3BTsin 257k
wAeT =H
R |
WAET =
Vzr=

Flokl Flotz Flokz
AT BIEToos(25% )

Y11 B3AT=ind25% ¢

wAeT BE
VYerBY¥ir
WAET =
Vzr=

Flokl Flotz Flokz
AT BIEToos(25% )

Y11 B3AT=ind25% ¢

wAeT BE
VerBYr
Azt EEAT
‘Yzr BA

Flokl Flotz Flokz
AT BEIEToos (25" )
Vit B3B=inC25% 1k
axzr B8

Ver BT
“wazTEEAT

Y EQ

WIHOOL

tTster=.1
Amin=-1@
wmax=10A
#ecl=5A
Ymin=-3
Ymax=15
Vzcl=168

A
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12. Prima [TRACE] para obter resultados numéricos e W1r=30TCos(o Hr=20Tsiniz
responder as questdes no inicio desta secgao.

O desenho comega em Tmin na primeira equagao
paramétrica (X1T e Y1T). Quando premir [»] para
desenhar a curva, o cursor segue constantemente
a trajectéria da bola. Os valores para X (distancia),
Y (altura), e T (tempo) estao exibidos na parte
inferior do ecra.

T=,
w=19.0x246 V=647 FOBZE

Definir e Ver Graficos Parameétricos

Similaridades no Modo de Graficos da TI-84 Plus

Os passos para definir um gréafico paramétrico sdo similares aos passos para definir um grafico de
fungdes. O Capitulo 4 parte do principio de que ja esta familiarizado com o Capitulo 3: Elaboragao
de Graficos de Fungdes. O Capitulo 4 explica detalhadamente os aspectos dos graficos
paramétricos que diferem dos graficos de funcgdes.

Definir Modo de Graficos Paramétricos

Para visualizar o ecra de modo, prima [MODE]. Para elaborar graficos de equagdes paramétricas,
tem de seleccionar o modo de graficos Par antes de introduzir as variaveis de janela e os
componentes das equagdes paramétricas.

Ver o Editor Paramétrico Y=

Apos seleccionar o modo de graficos Par, prima [Y=) para ver o editor paramétrico Y=.

Flotl Flobz Flok:
~HAT
Vit
SAET
Vet
SAET
YWt
~AYT

Neste editor, pode visualizar e introduzir ambos os componentes X e Y, até seis equagdes, X1T e
Y1T até X6T e Y6T. Cada uma delas é definida em relagdo a variavel independente T. Uma
aplicacdo comum dos graficos paramétricos é elaborar gréaficos de equacgdes no tempo.

Seleccionar um Estilo de Grafico

Os icones a esquerda de X1T até X6T representam o estilo de grafico de cada equagao
paramétrica. A predefinicdo no modo Par é (linha), que une pontos tragados. Os estilos,
linha % (espessa), - (caminho), i (animagao) e . (pontos) estao disponiveis para graficos
paramétricos.
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Definir e Editar Equag6es Paramétricas

Para definir ou editar uma equagéo paramétrica, siga os passos indicados no Capitulo 3 para
definir ou editar uma funcao. A variavel independente numa equacgao paramétrica € T. No modo
de graficos Par, pode introduzir a variavel paramétrica T de duas formas.

*  Prima [X.T.O.1].
* Prima [ALPHA] [T].

Dois componentes, X e Y, definem uma Unica equagao paramétrica. Tem de definir ambas.

Seleccionar e Anular Selec¢ao de Equacdes Paramétricas

A TI-84 Plus elabora graficos apenas das equagbes paramétricas seleccionadas. No editor Y=,
uma equagao paramétrica € seleccionada quando os sinais = de ambos os componentes X e Y
séo realgados. Pode seleccionar uma ou todas as equagdes X1T e Y1T a X6T e Y6T.

Para alterar o estado de selec¢do, mova o cursor para o sinal = do componente X ou Y e prima
ENTER]. O estado de ambos os componentes X e Y ¢é alterado.

Definir Variaveis de Janela

Para visualizar os valores das variaveis de janela, prima (WINDOW). Estas varidveis definem a janela
de visualizagdo. Os valores indicados a seguir sdo as predefinicdes para graficos Par no modo de
angulo Radian.

Tmin=0 Valor minimo de T a calcular
Tmax=6.2831853... Valor maximo de T a calcular (27)
Tstep=.1308996... Incremento do valor de T (n/24)
Xmin=-10 Valor minimo de X a apresentar
Xmax=10 Valor maximo de X a apresentar
Xscl=1 Espacejamento entre as marcas de X
Ymin=-10 Valor minimo de Y a apresentar
Ymax=10 Valor maximo de Y a apresentar
Yscl=1 Espacejamento entre as marcas de Y

Nota: Para assegurar que sao tragados pontos suficientes, é aconselhavel alterar as variaveis de
janela T.

Definir o Formato do Grafico

Para visualizar as definigdes actuais do formato do grafico, prima [FORMAT]. O capitulo 3
descreve detalhadamente as definicdes de formato. Estes formatos s&o partilhados pelos outros
modos de graficos. O modo de graficos Seq dispde de uma definigao adicional de formato de
eixos.
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Ver um Gréfico

Quando prime [GRAPH], a TI-84 Plus traga as equagdes paramétricas seleccionadas. Calcula os
componentes X e Y para cada valor de T (de Tmin a Tmax, em intervalos de Tstep) e, em seguida,
traca cada um dos pontos definidos por X e Y. As variaveis de janela definem a janela de
visualizagao.

A medida que o gréfico é tracado, os valores de X, Y e T s&o actualizados.

O Smart Graph aplica-se a graficos paramétricos.

Variaveis de Janela e Menus Y-VARS
Pode executar as seguintes acgdes a partir do ecra Home ou de um programa:

* Aceder a fungdes utilizando o nome do componente X ou Y da equagao como variavel.

Wit#. 5
24, FES1E3EFS

* Armazenar equagdes paramétricas.

"einCTa"ERAT Floki Flokz Flobz
Oone ~AalTEsincT)
"CosCTa"E Vi1 BoosiT?
one M¥ET=
ET =

» Seleccionar ou anular a selec¢ao de equagbes paramétricas.

Friofse 1 Floki Flokz Flokz
Dorne ~EiT=CosET)
Yir==indT2
WHET =
Ver=

* Armazenar valores directamente em variaveis de janela.

J6E+Tmax
368

Explorar Graficos Paramétricos

Cursor de Movimento Livre
O cursor de movimento livre dos graficos Par funciona da mesma forma que o dos graficos Func.

No formato RectGC, mover o cursor actualiza e os valores de X e Y. Se o formato CoordOn for
seleccionado, serao apresentados X e Y.

No formato PolarGC, X, Y, R e 6 sdo actualizados; se o formato CoordOn for seleccionado, serdo
apresentados os valores de R e 6.
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TRACE

Para activar TRACE, prima (TRACE]. TRACE permite-lhe mover o cursor ao longo do grafico da
equacgao um Tstep de cada vez. Quando inicia um tragado, o cursor de tragado encontra-se sobre
o Tmin da primeira equagao seleccionada. Se ExprOn estiver seleccionado, a fungdo sera
apresentada.

No formato RectGC, TRACE actualiza e apresenta os valores de X, Y e T, se o formato CoordOn
estiver activo.

No formato PolarGC, X, Y, R, 6 e T seréo actualizados, se o formato CoordOn estiver
seleccionado, sendo apresentados R, 6 e T. Os valores de X e Y (ou R e 6) séo calculados a partir
deT.

Para mover o cursor cinco pontos tragados de uma s6 vez numa funcgao, prima (Jou D].
Se mover o cursor para além dos limites superior ou inferior do ecra, os valores das coordenadas,
na parte inferior do ecra, continuam a mudar de modo apropriado.

Quick Zoom esta disponivel para graficos Par, mas o deslocamento do ecré nao.

Mover o Cursor de Tragado para Qualquer Valor de T Valido

Para mover o cursor de tragado para qualquer valor de T valido na fung¢ao actual, introduza o
ndamero. Quando introduzir o primeiro digito, serao apresentados um pedido de informagédo T=e o
nuamero que introduziu, no canto inferior esquerdo do ecra. Pode introduzir uma expresséo no
pedido de informacgédo T=. O valor tera de ser valido para a janela de visualizagao actual. Depois
de concluida a entrada, prima para mover 0 cursor.

Floti Flotz Fluk3
~HiTEs1RCT 2
Yir BT

HiT=5iniT) 1r=T HiT=5iniT) 1r=T

¢ ¢

T=2
T=2 #=808za7yz [y=z

ZOOM

As operagbes ZOOM funcionam, para graficos Par, da mesma forma que para graficos Func.
Apenas sao afectados os valores das variaveis da janela X (Xmin, Xmax e Xscl) e Y (Ymin, Ymax e
Yscl).

As variaveis de janela T (Tmin, Tmax e Tstep) s6 sdo afectadas quando selecciona ZStandard. Os
itens ZT/Z6 do menu secundario VARS ZOOM 1:ZTmin, 2:ZTmax e 3:Ztstep sdo as variaveis da
memoéria de zoom para os gréficos Par.
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CALC

As operagdes CALC para os graficos Par funcionam da mesma forma que para graficos Func. Os
itens de menu CALCULATE disponiveis no modo de graficos Par sdo 1:value, 2:dy/dx, 3:dy/dt e
4:dx/dt.
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Capitulo 5:
Elaboracao de Graficos Polares

Como Comecar: A Rosa Polar

Como Comegcar é uma introdugdo. Leia o capitulo para obter detalhes.

A equagéo polar R=Asin(B6) elabora o grafico de uma rosa. Trace o grafico da rosa para A=8 e

B=2.5 e, em seguida, explore o aspecto da rosa para outros valores de A e B.

1.

Prima para visualizar o ecra de modo. Prima
HEEPRIR] para seleccionar o modo de

graficos Pol. Escolha as predefinicdes (as opg¢des
da esquerda) para as outras definigbes de modo.

Prima [Ys] para visualizar o editor polar Y=. Prima 8
25 ENTER] para definir r1.

Prima 6 para seleccionar 6:Zstandard e
elaborar o grafico da equagéo na janela de
visualizagdo standard. O grafico apresenta
apenas cinco pétalas da rosa, que n&o parece ser
simétrica. Isto deve-se ao facto de a janela
standard definir max=2n e definir a janela, e ndo
0s pixels, como um quadrado.

Prima (WINDOW] para visualizar as variaveis de
janela. Prima -] 4 [x] para aumentar o valor de
Omax para 4r.

Prima [Z00M] 5 para seleccionar 5:Zsquare € tragar
o grafico.

Repita os passos 2 a 5 com novos valores para as
variaveis A e B na equacao polar ri=Asin(B0).
Observe como os novos valores afectam o
grafico.

Definir e Ver Graficos Polares

Similaridades no Modo de Graficos da TI-84 Plus

Os passos para definir um grafico polar sdo semelhantes aos passos para definir um grafico de

fungdes.

Flokl Flotz Flotz
“F1E8sincZ. 582
=
ek
ey =
wpE=
e

WIHOOW
dmin=a
Brax=d4mn
Aster=, 1388936,
Amin=-18
Amax=18
nscl=1

LYmin=-18
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Definir Modo de Graficos Polares
Prima [MODE] para visualizar o ecra de modo. Para elaborar graficos de equagdes polares, tem de

seleccionar o modo de gréficos Pol antes de introduzir os valores das variaveis de janela e antes
de introduzir equagdes polares.

Ver o Editor Polar Y=

Depois de seleccionar o modo Pol, prima para visualizar o editor polar Y= .

Flokl Flokz Flokz
~T1=
~TEE
~TEE
~TY=
~TE=
~TET

Neste editor, pode introduzir e visualizar até seis equagdes polares, r1 a r6. Cada uma delas é
definida em relagdo a variavel independente 6.

Seleccionar Estilos de Graficos

Os icones a esquerda de r1 a r6 representam o estilo de grafico de cada equacéo polar (Capitulo
3). A predefinigdo do modo de graficos Pol é * (linha), que une os pontos tragados. Os estilos,
linha *% (espessa), - (caminho), i (animagao) e . (pontos) estio disponiveis para graficos polares.
Definir e Editar Equagoes Polares

Para definir ou editar uma equacgao polar, siga os passos utilizados no Capitulo 3 para definir ou

editar uma fungcdo. Numa equacao polar, a variavel independente é 6. No modo de graficos Pol,
pode introduzir a variavel polar 6 de duas formas.

*  Prima [X.T0.1).

*  Prima [ALPHA] [0].

Seleccionar e Anular Selec¢ao de Equagdes Polares

A elabora graficos apenas das equacdes polares seleccionadas. No editor Y=, uma equagao
polar é seleccionada quando o sinal = esta realgado. Pode seleccionar qualquer uma ou todas as

equacgdes.

Para alterar o estado de selecgdo, mova o cursor para o sinal = e prima [ENTER].
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Definir Variaveis de Janela

Para visualizar os valores das variaveis de janela, prima (WINDOW]. Estas variaveis definem a janela
de visualizagdo. Os valores indicados abaixo séo predefinicdes para graficos Pol no modo de
angulo Radian.

Omin=0 Valor minimo de 0 a ser calculado
Omax=6.2831853... Valor méaximo de 6 a ser calculado (2m)
Ostep=.1308996... Incremento entre valores de 0 (n/24)
Xmin=-10 Valor minimo de X a ser apresentado
Xmax=10 Valor maximo de X a ser apresentado
Xscl=1 Espacejamento entre as marcas de X
Ymin=-10 Valor minimo de Y a ser apresentado
Ymax=10 Valor maximo de X a ser apresentado
Yscl=1 Espacejamento entre as marcas de Y

Nota: Para assegurar que sao tragados pontos suficientes, é aconselhavel alterar as variaveis de
janela 6.

Definir o Formato do Grafico
Para visualizar as definigbes actuais do formato do grafico, prima [FORMAT]. O capitulo 3

descreve detalhadamente as definicbes de formato. Estas definicbes de formato séo partilhadas
pelos outros modos de graficos.

Ver um Gréafico

Quando prime [GRAPH], a traga o grafico das equagdes polares seleccionadas. Calcula R para cada
valor de 6 (de 6min a Omax em intervalos de 8step), tragando, em seguida, cada ponto. As
variaveis de janela definem a janela de visualizagao.

A medida que o gréfico é tragado, X, Y, R e 6 sdo actualizados.

O Smart Graph ¢ aplicavel aos graficos polares (Capitulo 3).

Variaveis de Janela e Menus Y-VARS
Pode executar as seguintes ac¢des a partir do ecrd Home ou num programa:

» Aceda as fungbes, utilizando o nome da equagao como uma variavel. Estes nomes das
fungdes estdo disponiveis no menu de atalho YVARS ([ALPHA] [F4]).

[ e
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* Armazenar equacgdes polares.

1838
=

‘"58"-”*1
Oone

Flokl Flokz Flokz |

» Seleccionar ou anular a selecgao de equagbes polares.

Frofs 1
1838
=

Oone

Flokl Flokz Flokz |

* Armazenar valores directamente nas variaveis de janela.

H+Bmin

a

Explorar Graficos Polares

Cursor de Movimento Livre

O cursor de movimento livre dos graficos Pol funciona da mesma forma que nos graficos Func.
No formato RectGC, mover o cursor actualiza os valores de X e Y; se o formato CoordOn estiver
seleccionado, serao apresentados os valores de X e Y. No formato PolarGC, X, Y, R e 06 sao
actualizados; se o formato CoordOn for seleccionado, serao apresentados os valores de R e 6.

TRACE

Para activar TRACE, prima [TRACE]. Quando TRACE esta activo, pode mover o cursor de tragado
ao longo do grafico da equagédo um 6step de cada vez. Quando inicia um tragado, o cursor de
tracado encontra-se sobre a primeira fungao seleccionada em 6min. Se o formato ExprOn for
seleccionado, a equacgao sera apresentada.

No formato RectGC, TRACE actualiza os valores de X, Y e 6; se o formato CoordOn for
seleccionado, os valores de X, Y e 0 serao apresentados. No formato PolarGC, TRACE actualiza
os valores de X, Y, R e 0; se o formato CoordOn for seleccionado, os valores de R e 0 serao
apresentados.

Para mover o cursor cinco pontos tragados de uma fungido ao mesmo tempo, prima (WJou
(). Se mover o cursor de tragado para além do limite superior ou inferior do ecra, os valores das
coordenadas, na parte inferior do ecra, continuam a mudar de modo apropriado.

Quick Zoom esta disponivel nos graficos Pol; mas o deslocamento do ecra ndo esta (Capitulo 3).

Mover o Cursor de Tragado para Qualquer Valor 6 Valido

Para mover o cursor de tragado para qualquer valor 0 valido na fungado actual, introduza o
ndmero. Quando introduzir o primeiro digito serdo apresentados no canto inferior esquerdo do
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ecra um pedido de informagao 6= e o numero que introduziu. O valor tera de ser valido para a
janela de visualizac&o actual. Depois de terminar a entrada, prima [ENTER] para mover O Cursor.

ZOOM

As operagbes ZOOM nos graficos Pol funcionam da mesma forma que para os graficos Func.
Apenas sao afectadas as variaveis de janela X (Xmin, Xmax e Xscl) e Y (Ymin, Ymax € Yscl).

As variaveis de janela 6 (bmin, Omax e Ostep) s6 sao afectadas se tiver seleccionado ZStandard.

Os itens ZT/Z6 4 do menu secundario VARS ZOOM 4:Z0min, 5:Z0max e 6:Z0Step sdo variaveis da
memoria de zoom para graficos Polares.

CALC

As operagdes CALC dos graficos Pol funcionam da mesma forma que nos graficos Func. Os itens
do menu CALCULATE disponiveis no modo de graficos Pol sdo 1:value, 2:dy/dx e 3:dr/df.
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Capitulo 6:
Elaboracao de Graficos de Sucessoes

Como Comecar: Floresta e Arvores

Nota: Como Comecar € uma introdugdo. Leia o capitulo para obter detalhes.

Uma pequena floresta com 4 000 arvores esta ao abrigo de um novo plano de florestagao, que
prevé que sejam abatidas, anualmente, 20% das arvores e que sejam plantadas 1 000 novas
arvores. Sera que a floresta vai desaparecer? O processo estabilizara o tamanho da floresta? Se
assim for, daqui a quantos anos e com quantas arvores?

1.

Prima [MODE]. Prima [+] =] =] =] 0] ] [*] para

seleccionar o modo de graficos Seq.

NOKHAL
ANl oizz4EBFED
il DEGREE

FUNC _FAE FOL EE]

SEQUENTIAL G
REAL L1 TR T

ECI ENG

2. Prima [FORMAT] e seleccione o formato de eixos [ FEENeh v Wi ]
i Ari [E]E FolariG
Time e o formato ExpOn, se necessario. iy Coordoe s
GridOn
Axes0f
Label0n
#PrOff
3. Prima(Ys). Se o icone de estilo de grafico ndo for . [TFett Fietz Fiets
' i 5 vi izar " aMin=8
(ponto), prima K| E] prima até visualizar ™. A B Part ¢ Bu b
e, em seguida, prima [] ).  Héniin)Bodn08s
L=
uinMing=
R a=
wlaMing=
4. Prima (] 3 para seleccionar iPart( (parte
inteira) porque so6 vai abater arvores inteiras. Apos
cada abate anual, restardo 80% (0,80) das
arvores.
Prima[-] 8 [u] (=] 1 O] para definir o
numero de arvores apos cada abate. Prima
1000 D] para definir as novas arvores. Prima [+]
4000 para definir o nimero de arvores no inicio do
programa.
Nota: Certifique-se de que prime [u], ndo
[U]. [u] é a segunda fungao da tecla (7] .
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5. Prima 0 para definir xMin=0. Prima (] 50
para definir nMax=50. zMin e nMax calculam o
tamanho da floresta ao longo de 50 anos. Defina
as outras variaveis de janela.

PlotStart=1 XMin=0 YMin=0
PlotStep=1 Xmax=50 Ymax=6000
Xscl=10 Yscl=1000

6. Prima [TRACE]. O tragado comega em nMin (0 iNiCiO  [uziFart.Butm-1rei00m
do plano de florestagéo). Prima ] para tragar a l* """"""""""""""

sucessao ano a ano. A sucessao é apresentada

na parte superior do ecra. Os valores para n

(numero de anos), X (X=n, porque n € tragado N0 |4y=1y

eixo x) e Y (total de arvores) sdo apresentados na L#=L LA L)
parte inferior do ecra. Quantos anos serédo

necessarios para a estabilizacao da floresta? Com

quantas arvores?

Definir e Ver Graficos de Sucessoes

Similaridades do Modo de Graficos da TI-84 Plus

Os passos para definir um grafico de sucessbes sao semelhantes aos passos para definir um
grafico de fungdes. O Capitulo 6 parte do principio de que esta familiarizado com o Capitulo 3:
Elaboragéo de Graficos de Fungdes. O Capitulo 6 descreve detalhadamente aspectos dos
graficos de sucessodes que diferem dos graficos de fungdes.

Definir Modo de Graficos de Sucessodes

Prima [MODE] para visualizar o ecrd de modo. Para elaborar gréaficos de fungdes de sucessbes, tem
de seleccionar o modo de gréficos Seq antes de introduzir variaveis de janela e antes de
introduzir fungdes de sucessoes.

Os graficos de sucessdes sao tragados automaticamente no modo Simul, independentemente da
definigao actual do modo de ordem de gréafico.

Funcgodes de Sucessées u, v e w da TI-84 Plus

A TI-84 Plus tem trés fungdes de sequéncia que pode introduzir a partir do teclado: u, v e w. Sao
as segundas fungdes das teclas (7], (8] e [9]. Prima [u] para introduzir u, por exemplo.

Pode definir fungdes de sucessbes em relagao:

+ Avariavel independente »
* Ao termo anterior na fungéo de sucessao, como u(n—1)
* Ao termo que precede o termo anterior na fungao de sucessao, como u(n-2)

» Ao termo anterior ou ao termo que precede o termo anterior noutra fungao de sucessao, como
u(n-1) e u(n-2) referenciadas na sucessao v(n).
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Nota: As instrugcdes neste capitulo sobre u(z) também sao validas para v(n) e w(n); as instrugdes
sobre u(n-1) também sao validas para v(n-1) e w(n-1); as instrugdes sobre u(n-2) também sao
validas para v(n-2) e w(n-2).

Ver o Editor de Sucessao Y=

Depois de seleccionar o modo Seq, prima para visualizar o editor de sucessao Y=.

Flotl Flokz Flots
aMin=1
L=
uinilina=
L=
uimkflina=
TG =
winMina=

Neste editor, pode visualizar e introduzir sucessodes para u(n), v(n) € w(n). Pode também editar o
valor de nMin, que ¢ a variavel de janela de sucessao que define o valor minimo de » a calcular.

O editor de sucessao Y= apresenta o valor zMin, dada a sua importancia para u(zMin), v(zMin) e
w(zMin), que sao os valores iniciais das equagdes de sucessodes u(n), v(n) e w(n), respectivamente.

nMin no editor Y= é o mesmo que »Min no editor de janela. Se introduzir um novo valor para nMin
num editor, o novo valor de nMin sera actualizado em ambos os editores.

Nota: Utilize u(zMin), v(zMin) ou w(zMin) apenas com uma sucessao recursiva, que requer um valor
inicial.

Seleccionar Estilos de Graficos

Os icones a esquerda de u(r), v(n) € w(r) representam o estilo de grafico de cada sucesséo
(Capitulo 3). A predefinigdo do modo Seq € ". (ponto), que apresenta valores discretos. Os estilos
ponto, * (linha) e % (espessa) estéo disponiveis para graficos de sucessodes. Os estilos de graficos
séo ignorados no formato Web.

Seleccionar e Anular Selec¢ao de Fungoes de Sucessbées

A TI-84 Plus elabora graficos apenas das fungdes de sucessdes seleccionadas. No editor Y=,
uma fungéo de sucesséo é seleccionada quando os sinais = de ambos u(n)= e u(zMin)= estao
realgados.

Para alterar o estado de selecgao de uma fungao de sucessao, mova o cursor para o sinal = do

nome da fungdo e, em seguida, prima [ENTER]. O estado seré alterado para a fun¢ao de sucessao
u(n) e para o respectivo valor u(zMin) inicial.

Definir e Editar uma Fungao de Sucessao

Para definir ou editar uma fungao de sucesséo, siga os passos indicados no Capitulo 3 para
definir uma fungao. A variavel independente numa sucesséo é n.
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Para introduzir », prima ou prima [CATALOG] [N] no modo Seq.

Geralmente, as sucessdes sdo recursivas ou ndo recursivas. As sucessdes sdo calculadas
apenas com valores inteiros consecutivos. n € sempre um conjunto de inteiros consecutivos,
comegando em zero ou em qualquer inteiro positivo.

Sucessodes nao Recursivas

Numa sucessdo nao recursiva, o termo n-ésimo € uma fungao da variavel independente ». Cada
termo € independente de todos os outros.

Por exemplo, na sucessao nao recursiva a seguir, pode calcular u(5) directamente, sem ter de
calcular antes u(1) ou qualquer outro termo anterior.

Flokl Flotz Flotz
aMin=1

REN LR = s 2
uiniinaB
L=
uimkflina=
TG =
winMina=

A equacgao de sucessao acima indicada devolve a sucessao 2, 4, 6, 8,10, ...paran=1,2, 3,4, 5,

Nota: Pode deixar o valor inicial u(zMin) em branco quando esta a calcular sucessdes nao
recursivas.

Sucessoes Recursivas
Numa sucesséo recursiva, o termo n-ésimo da sucessao ¢é definido em relagdo ao termo anterior
ou aos dois termos anteriores, representados por u(n-1) e u(z-2). Uma sucessao recursiva pode

igualmente ser definida em relagédo a n, como u(n)=u(n—1)+n.

Por exemplo, na sucessao abaixo indicada, ndo pode calcular u(5) sem antes ter calculado u(1),
u(2), u(3) e u(4).

Flotl Flotz Flotd
nMin=1

G B2y -1
uiniinaB1

Utilizando um valor u(zMin) = 1 inicial, a sucessao acima devolve 1, 2, 4, 8, 16, ...

Nota: Na TI-84 Plus, tem de escrever cada caracter dos termos. Por exemplo, para introduzir
u(n—=1), prima [2nd] [u] C0d

As sucessdes recursivas requerem um ou mais valores iniciais, uma vez que se referem a termos
indefinidos.

» Se cada termo da sucessao for definido em relagdo ao termo anterior, como em u(z-1), tera
de especificar um valor inicial para o primeiro termo.
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Flokl Flotz Flebs

aMin=
mutw B Buce—12
utniMinsBL18a:
R REY |
uimkflina=
TG =
winMina=

+ Se cada termo da sucesséao for definido em relagdo ao termo que precede o termo anterior,
como em u(rn-2), tera de especificar os valores iniciais dos dois primeiros termos. Introduza os
valores iniciais como uma lista entre chavetas { }, com virgulas a separar os valores.

Flokl Flotz Flotz
aMin=1
Gl Buce—1 e
uinMinaBL1. 1%
L=

uimkflina=

TG =

winMina=

O valor do primeiro termo € 0 e o valor do segundo € 1 na sucess&o u(n).

Definir Variaveis de Janela

Para visualizar as variaveis de janela, prima [WINDOW]. Estas variaveis definem a janela de
visualizagdo. Os valores indicados sao as predefinicées para graficos Seq tanto no modo de
angulo Radian como no modo de angulo Degree.

nMin=1 Valor minimo de n a ser calculado

nMax=10 Valor maximo de » a ser calculado
PlotStart=1 Primeiro nimero de termo a ser tragado
PlotStep=1 Incremento do valor de n (apenas para graficos)
Xmin=-10 Valor minimo de X a ser visualizado

Xmax=10 Valor maximo de X a ser visualizado

Xscl=1 Espacejamento entre as marcas de X
Ymin=-10 Valor minimo de Y a ser visualizado

Ymax=10 Valor maximo de Y a ser visualizado

Yscl=1 Espacejamento entre as marcas de Y

nMin tem de ser um inteiro > 0. nMax, PlotStart e PlotStep t€m de ser inteiros > 1.

nMin € o valor minimo de » a ser calculado, sendo também apresentado no editor Y=. nMax € o
valor maximo de » a ser calculado. As sucessodes sao calculadas em u(zMin), u(zMin+1) u(zMin+2)
,-.r, U(nMax).

PlotStart € o0 primeiro termo a ser tragado. PlotStart=1 inicia o tragado no primeiro termo da
sucessdo. Se pretender que o tragado comece no quinto termo da sucessao, por exemplo, defina
PlotStart=5. Os primeiros quatro termos seréo calculados, mas nao serao tragados no grafico.
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PlotStep € o valor do incremento de » apenas para graficos. PlotStep ndo afecta o calculo da
sucessao; define apenas quais os pontos a serem tragados no grafico. Se especificar PlotStep=2,
a sucessao serd calculada em cada inteiro consecutivo, mas s6 sera tragada no gréfico inteiro
sim, inteiro n&o.

Seleccionar Combinagoes de Eixos

Definir o Formato do Grafico

Para visualizar o formato actual do grafico, prima [FORMAT]. O capitulo 3 descreve
detalhadamente as definigcbes de formato. Os outros modos de graficos partilham estas definigées
de formato. A definigao de eixos na primeira linha do ecra esta disponivel apenas no modo Seq. O
modo PolarGC é ignorado no formato Time.

Time Web uv VW Uuw Tipo de tragado de sucessao (eixos)

RectGC Polar GC Saida rectangular ou polar

CoordOn CoordOff Visualizagdo das coordenadas do cursor
activado/desactivado

Gridoff GridOn Visualizagao da grelha activada/desactivada

AxesOn AxesOff Visualizagéo de eixos activada ou desactivada

LableOff LabelOn Visualizagéo de etiquetas activada/desactivada

ExprOn ExprOff Visualizagdo de eixos activada ou desactivada

Definir Formato dos Eixos

Para graficos de sucessoes, pode seleccionar cinco formatos de eixos. A tabela seguinte indica
os valores que sao tracados nos eixos x e y para a definicdo de cada eixo.

Definigao dos Eixos Eixo x Eixoy
Time n u(n), v(n), w(n)
Web u(n—1), v(n—1), w(n-1) u(n), v(n), w(n)
uv u(n) v(n)
vw v(n) w(n)
uw u(n) w(n)

Ver um Grafico de Sucessoes

Para tracar as fungdes de sucessdes seleccionadas, prima [GRAPH]. A medida que um grafico é
tracado, a TI-84 Plus actualiza X, Y e n.

O Smart Graph aplica-se a graficos de sucessées (Capitulo 3).
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Explorar Graficos de Sucessoes

Cursor de Movimento Livre

O cursor de movimento livre nos graficos Seq funciona da mesma forma que para graficos Func.
No formato RectGC, mover o cursor actualiza os valores de X e Y; se o formato CoordOn estiver
seleccionado, serao apresentados X e Y. No formato PolarGC, X, Y, R e 0 sdo actualizados; se o
formato CoordOn estiver seleccionado, serdo apresentados R e 6.

TRACE
A definicdo do formato dos eixos afecta TRACE.

Quando o formato dos eixos Time, uv, vw ou uw é seleccionado, TRACE move o cursor ao longo
da sucessao um incremento PlotStep de cada vez. Para mover o cursor cinco pontos tragados de
cada vez, prima 0] ou (4.

* Quando inicia um tragado, o cursor de tragado encontra-se sobre a primeira sucessao
seleccionada no nimero de termo especificado por PlotStart, mesmo que se encontre fora da
janela de visualizagéo.

* O Quick Zoom aplica-se a todas as direcgdes. Para centrar a janela de visualizagédo na
localizag&o actual do cursor depois de ter movido o cursor de tragado, prima [ENTER]. O cursor
de tracado regressa a posicado nMin.

No formato Web, o rasto do cursor ajuda a identificar pontos com comportamento de atracgéo e
afastamento na sucessao. Quando inicia um tragado, o cursor encontra-se sobre o eixo x, no
valor inicial da primeira fungao seleccionada.

Nota: Para calcular a sucessao durante um tragado, introduza um valor para » € prima [ENTER]. Por
exemplo, para o cursor regressar rapidamente ao inicio da sucessao, cole nMin no pedido de
informagéao »= e prima [ENTER].

Mover o Cursor de Tragado para Qualquer Valor n Valido

Para mover o cursor de tragado para qualquer valor » valido da fungao actual, introduza o nimero.
Quando introduzir o primeiro digito, serdo apresentados no canto inferior esquerdo do ecra o
pedido de informacgao »= e o nUmero que introduziu. Pode introduzir uma expressao no pedido de
informagéao »=.0 valor tera de ser valido para a janela de visualizagao actual. Depois de terminar
a entrada, prima para mover o Cursor.

u=uCo=11+uln-2l u=uCo=11+uln-2l

=5l i
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ZOOM

As operagbes ZOOM nos graficos Seq funcionam da mesma forma que nos graficos Func.
Apenas sao afectadas as variaveis de janela X (XMin, Xmax e Xscl) e Y (YMin, Ymax, € Yscl).

PlotStart, PlotStep, nMin e nMax s sao afectados quando seleccionar ZStandard. Os itens ZU do
menu secundario VARS ZOOM 1 a 7 s&o as variaveis ZOOM MEMORY para graficos Seq.

CALC
A Unica operagdo CALC disponivel na elaboragéo de graficos Seq é value.

* Quando o formato de eixos Time estiver seleccionado, value apresenta Y (o valor u(x)) para
um valor de » especificado.

* Quando o formato de eixos Web estiver seleccionado, value desenha a teia e apresenta Y (o
valor u(r)) para um valor de » especificado.

* Quando o formato de eixos uv, vw ou uw estiver seleccionado, value apresenta X e Y de
acordo com a definicao do formato de eixos. Por exemplo, para o formato de eixos uv, X
representa u(z) e Y representa v(n).

Célculodeu,vew

Para introduzir os nomes das sucessdes u, v ou w, prima [u], [v] ou [w]. Pode calcular estes
nomes de trés maneiras:

¢ Calcular o valor n-ésimo numa sucesséao.
e Calcular a lista de valores de uma sucessao.

» Gerar uma sucessao com u(inicion,fimn[,passon]). passon € opcional; a predefinicao é 1.

TR LTS

Uil 3:5,7V.9%2
L1 2 25 49 813
utl.9.22
1 2 25 49 813

Elaborar Graficos de Tracados de Teia

Elaborar um Grafico de Tragado de Teia

Para seleccionar o formato de eixos Web, prima [FORMAT] [»] (ENTER]. Um grafico de tragado de
teia elabora graficos u(rn) em relagéo a u(n-1), que podera utilizar num estudo do comportamento a
longo prazo (convergéncia, divergéncia ou oscilagdo) de uma sucessdo recursiva. Podera ver a
alteragdo de comportamento de uma sucessao a medida que o respectivo valor inicial é alterado.
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Funcoes Validas para Tragados de Teia

Quando o formato de eixos Web é seleccionado, uma sucesséo néo sera tragada
adequadamente ou gerard um erro, se nao cumprir alguma das seguintes condicbes:

» Tera de ser recursiva, mas apenas com um nivel de recurséo (u(n-1) mas nao u(n-2)).
» Nao pode referenciar » directamente.
* Nao pode referenciar nenhuma outra sucessao definida, a excepgao dela prépria.

Ver o Ecra Grafico
No formato Web, prima para ver o ecra. A TI-84 Plus:

+ Desenha uma linha de referéncia y=x no formato AxesOn.

» Traga as sucessoes seleccionadas com u(z—1) como variavel independente.

Nota: Um potencial ponto de convergéncia ocorre sempre que uma sucessao intersecte a linha de
referéncia y=x. No entanto, a sucessao podera ou ndo convergir realmente para esse ponto,
dependendo do respectivo valor inicial.

Desenhar uma Teia

Para activar o cursor de tracado, prima [TRACE]. A sucessao sera apresentada no ecra, assim como
os valores actuais de n, X e Y (X representa u(n—-1) e Y representa u(z)). Prima repetidamente [»]
para desenhar a teia passo a passo, comegando em zMin. No formato Web, o cursor de tragado
desloca-se do modo que se segue.

Comeca no valor inicial u(zMin) do eixo x (se PlotStart=1).
Desloca-se verticalmente (para cima ou para baixo) relativamente a sucesséo.

Desloca-se horizontalmente relativamente a linha de referéncia y=x.

o b=

Repete este movimento vertical e horizontal, sempre que premir [»].
Utilizar Tragados de Teia para llustrar Convergéncias

Exemplo: Convergéncia

1. Prima no modo Seq para visualizar o editor de sucessao Y=. Certifique-se de que o estilo
de graficos esta definido como . (ponto) e, em seguida, defina »Min, u(z) € u(zMin).

Flokl Flotz Flotz
aMin=1

G- Byln—10k
uiwMinaBL -4
L=

uimkflina=

TG =

winMina=

2. Prima [FORMAT] (ENTER] para definir o formato dos eixos Time.

SequenceGraphing.fm 12/3/10 page 111



3. Prima [WINDOW] e defina as variaveis conforme indicado.

nMin=1 Xmin=0 Ymin=L10
nMax=25 Xmax=25 Ymax=10
PlotStart=1 Xscl=1 Yscl=1
PlotStep=1

4. Prima [GRAPH] para elaborar o grafico da sucesséo.

Prima [FORMAT] e escolha a definicdo de eixos de Web.
Prima [WINDOW] e altere as variaveis abaixo.

Xmin=-10 Xmax=10

Prima [GRAPH] para elaborar o grafico da sucesséo.

Prima e, em seguida, prima ] para desenhar a teia. As coordenadas de cursor
apresentadas n, X (u(z—1)) e Y (u(n)) serao alteradas de modo apropriado. Se premir D],
visualizara um novo valor de » € o cursor de tragado encontrar-se-a na sucessao. Quando premir
de novo ] o valor » manter-se-& o mesmo e o cursor deslocar-se-a para a linha de referéncia
y=x. Este padrao repetir-se-a a medida que for tracando a teia.

u= '.Bul::-'.--iili-%.ﬁ
P

=ik
n=l.rrelire IV=1.7z6117e

Utilizar Graficos de Tragados de Fase

Elaborar Graficos com uv, vw e uw

As definigdes de eixos de tragado de fase uv, vw e uw apresentam as relagdes entre duas
sucessoes. Para seleccionar uma definicdo de eixos de tragado de fase, prima [FORMAT], prima
0] até o cursor estar localizado sobre uv, vw ou uw e, em seguida, prima [ENTER].

Definigao dos Eixos Eixo x Eixoy
uv u(n) v(n)
vw v(n) w(n)
uw u(n) w(n)
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Exemplo: Modelo Predador-Vitima

Utilize o modelo predador-vitima para determinar o universo regional de um predador e da sua
vitima que mantenha o equilibrio das duas espécies.

Este exemplo utiliza o modelo para determinar o equilibrio do universo de lobos e coelhos, com
universos iniciais de 200 coelhos (u(zMin)) e 50 lobos (v(zMin)).

As variaveis sdo as seguintes (os valores dados estédo entre parénteses):

R
M

= numero de coelhos

= indice de crescimento do universo de coelhos sem
lobos

= indice de mortalidade do universo de coelhos com
lobos

= numero de lobos

= indice de crescimento do universo de lobos sem
coelhos

= indice de mortalidade do universo de lobos sem
coelhos

= tempo (em meses)
= Rp-1(1+M-KW,_4)

= Wp-1(1+GR,_¢-D)

(.05)

(.001)

(.0002)

(.03)

Prima [Y=) no modo Seq para visualizar o editor de sucessao Y=. Defina as sucessoes € os valores
iniciais para R, e W,,, conforme ¢é indicado abaixo. Introduza a sucessé&o R, como u(r) e introduza

a sucessao W, como v(n).

u(n)=u(n-1}x{1+0.05-0.001=v(n -1}

vinj=v{n-1}x{1+0.0002 xu(n-1}-0.03}

Flokl Flotz Flebs

aMin=1

G Bule—1 ki1
uinMinaBLzZaas
Sl aBue—1 ke
uinkinaBL5as
TG =

winMina=

Prima [FORMAT] [ENTER] para seleccionar o formato de eixos Time.
Prima (WINDOW] e defina as variaveis conforme é indicado a seguir.

nMin=0 Xmin=0 Ymin=0
nMax=400 Xmax=400 Ymax=300
PlotStart=1 Xscl=100 Yscl=100
PlotStep=1
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4. Prima [GRAPH] para elaborar o grafico da sucesséo.

\VAVAN

W

5. Prima 0] para tragar individualmente o nimero de coelhos (u(r)) e lobos (v(»)) ao longo
do tempo (n).

Nota: Prima um numero e, em seguida, prima [ENTER] para ir directamente para um valor
especifico de n (més) enquanto estiver em TRACE.

uzuC-13kid+ 05— 0Lkl uzuC-13kid+ 05— 0Lkl
oy R .
=2l WZEn . ____Y=1B1.7Ei5Z .

Prima [FORMAT] [»] (] [ENTER] para seleccionar o formato de eixos uv.
Prima [WINDOW] e altere estas variaveis conforme abaixo indicado.

Xmin=84 Ymin=25
Xmax=237 Ymax=75
Xscl=50 Yscl=10

8. Prima [TRACE]. Trace o niumero de coelhos (X) e o nimero de lobos (Y) ao longo de 400

geragoes.

u=uC -1kl + 05— 0oLy Nota: Quando premir [TRACE], a equagao para u é
mostrada no canto superior esquerdo. Prima [<]
ou [v]para ver a equagao para v.

=3l

nw=1m0.48350 Y=hAZ.6aZB4Y9

Comparar Variaveis de Sucessodes da TI-84 Plus e da TI-82

Sucessoes e Variaveis de Janela

Se estiver familiarizado com a TI-82, consulte a tabela que se segue. Esta apresenta as
sucessoOes e as variaveis de janela de sucessodes da TI-84 Plus, bem como as suas
correspondéncias na TI-82.

TI-84 Plus TI-82
No editor Y=:
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TI-84 Plus TI-82

u(n) Un

u(nMin) UnStart (variavel de janela)
v(n) Vn

v(nMin) VnrStart (varidvel de janela)
w(n) nao disponivel

w(nMin) nao disponivel

En el editor de ventanas:

nMin nStart

nMax nMax

PlotStart nMin

PlotStep nao disponivel

Diferengas de Teclas de Sucessdes da TI-84 Plus e da TI-82

Diferengas de Teclas

de Sucessoes

Se estiver familiarizado com a TI-82, consulte a tabela que se segue. Esta compara a sintaxe do

nome da sucessao e a sintaxe da variavel da TI1-84 Plus com as da TI-82.

TI-84 Plus / TI-82 Na TI-84 Plus, prima: Na TI-82, prima:
nln 2nd] [n]
u(n) / Un [u] [Y-VARS]
v(n) I Vn [v] [Y-VARS]
w(n) [w] ndo disponivel
u(n-1) / Un—1 [u] [Un-1]
)
v(n—-1) | V-1 [v] [Vin1]
)
w(n-1) [w] nao disponivel
)
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Capitulo 7:
Tabelas

Como Comecar: Raizes de uma Fungao

Como Comegcar é uma introdugdo. Leia o capitulo para obter detalhes.

Calcule afungéo Y = x3 - 2X para cada numero inteiro entre -10 e 10. Quantas alteragcbes de
sinal ocorrem e em que valores X?

1.

Prima [Y=). Em seguida prima 3 (para
seleccionar 3) (4] 2 para introduzir a fungéo

3
Y1=X -2X.

Prima [TBLSET] para visualizar o ecrd TABLE
SETUP. Prima () 10 para definir
TbiStart=L10.

Defina ATbI=1. Seleccione Indpnt:Auto (valor

independente) e Depend:Auto (valor dependente).

Prima [TABLE] para ver o ecra de tabela.

Nota: A mensagem na linha de entrada, “Press +
for ATbl” € um lembrete que pode alterar ATbl a
partir desta vista da tabela. A linha de entrada é
apagada quando premir qualquer tecla.

Prima [+] até visualizar as alteragdes de sinal no
valor de Y1. Quantas alteragdes de sinal ocorrem
e em que valores X?

Neste caso, pode também ver as raizes da fungao
quando Y1=0. Pode explorar as alteragdes em X,
premindo |+] para ver o comando A Tbl,
introduzindo um novo valor e procurando a
resposta.

Configurar a Tabela

Ecra TABLE SETUP

Flokl Flotz Flokz
SHMUERF -2
M=

M=

wMy=

wMe=

“MNE=

M=

THELE SETUP
Thlstart=-10
aThl=1

Indrnt.: [jX=
Oerend: [§EiEs

A=k
A=k

# Nl
ETHEE| -980
-0 -1
-B -iygg
- -z20
“B -Z0i
- -1ic
-iy -th

A#=-1A

# Nl
-z -1
-z -y
-1 1
0 i
i -1
h 2

21
#=3

Para visualizar o ecra TABLE SETUP, prima [TBLSET].
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THELE SETUP
Thl

Start=6
aThl=1
Indrnt.: [EX= A=k
Oerend: [§Ee A=k

TbliStart e ATbl
ThbiStart (inicio de tabela) define o valor inicial para a variavel independente. TbiStart s6 se aplica
quando a variavel independente é gerada automaticamente (quando Indpnt:Auto esta

seleccionado).

ATbl (passo de tabela) define o incremento para a variavel independente.

Indpnt: Auto, Indpnt: Ask, Depend: Auto, Depend: Ask

Seleccao Caracteristicas da Tabela

Indpnt:Auto Os valores s&o automaticamente apresentados em todas as

Depend: Auto células da tabela.

Indpnt: Ask A tabela esta vazia; quando introduz um valor para a variavel

Depend: Auto independente, todos os valores dependentes correspondentes
sdo calculados e apresentados automaticamente.

Indpnt: Auto Os valores para a variavel independente sdo apresentados

Depend: Ask automaticamente; para gerar um valor para uma variavel

dependente, mova o cursor para essa célula e prima [ENTER].

Indpnt: Ask A tabela estéa vazia; introduza os valores para a variavel
Depend: Ask independente; para gerar um valor para uma variavel
dependente, mova o cursor para essa célula e prima [ENTER].

Configurar Tabela a partir do Ecra Home ou de um Programa

Para armazenar um valor em TblStart, ATbl ou TblInput a partir do ecrd Home ou de um programa,
seleccione o nome da variavel no menu secundario VARS TABLE. TblInput € uma lista de valores
de variaveis independentes na tabela actual.

Quando prime [TBLSET] no editor do programa, pode seleccionar IndpntAuto, IndpntAsk,
DependAuto € DependAsk.

Definir as Variaveis Dependentes

Definir Variaveis Dependentes a partir do Editor Y=

No editor Y=, introduza as fun¢des que definem as variaveis dependentes. S6 s&o apresentadas
na tabela as fungdes que estejam seleccionadas no editor Y=. E utilizado o modo de graficos
actual. No modo Par, tem de definir ambos os componentes de cada equagao paramétrica
(Capitulo 4).
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Editar Variaveis Dependentes a partir do Editor de Tabelas
Para editar uma funcéo Y= seleccionada a partir do editor de tabelas, siga estes passos.

1. Prima [TABLE] para visualizar a tabela e, em seguida, prima ] ou [«] para mover o cursor
para uma coluna de variaveis dependentes.

2. Prima [4] até o cursor ficar no nome da fungéo, no inicio da coluna. A funcéo é apresentada na
ultima linha.

|4kl

0
1
y
el
1]
ii

L L B L] ] L=

£
iy

Y EEE =2

3. Prima [ENTER]. O cursor move-se para a linha inferior. Edite a fungéo.

| |
o i o i
i 1 i 1
z 4 z 4
; i1 ; i1
i £g i £g
£ iic £ iic
g ol g ol
Y1 ElF-25 -

4. Prima [ENTER] ou [+]. Os novos valores sdo calculados. A tabela e a fungdo Y= sdo
automaticamente actualizadas.

# Nl

el ot
mSme b
ran

- | B L P T

==

=M

Nota: Também pode utilizar esta fungdo para visualizar a fungado que define uma variavel
dependente, sem ter de sair da tabela.

Ver a Tabela

A Tabela

Para visualizar a tabela, prima [TABLE].
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Célula actual

#
, 10 .
Valor total da célula ﬂ Valores de variavel
actual — | iz <— dependente nas

segunda e terceira
colunas

Ti=-39, 173120455

Valor total da célula actual

Nota: Quando a tabela aparecer pela primeira vez, a mensagem “Press + for ATbl” esta na linha

de entrada. Esta mensagem lembra-o que pode premir [+] para alterar ATbl a qualquer momento.
Quando premir qualquer tecla, a mensagem desaparece.

Limpar a Tabela a partir do Ecra Home ou de um Programa

No ecrd Home, seleccione a instrugao ClrTable do CATALOG. Para limpar a tabela, prima [ENTER].

Num programa, seleccione 9: CirTable no menu PRGM /0. Para limpar a tabela, execute o
programa. Caso a tabela tenha sido configurada para IndpntAsk, todos os valores de variaveis na
tabela séo limpos, os independentes e os dependentes. Caso a tabela tenha sido configurada
para DependAsk, sao limpos todos os valores de variaveis dependentes da tabela.

Ver Mais Valores Independentes

Caso tenha seleccionado Indpnt: Auto, podera premir [«] e -] na coluna de variaveis
independentes para ver valores adicionais de variaveis independentes (X). A medida que
visualiza os valores das variaveis independentes, os valores das variaveis dependentes
correspondentes (Yn) também s&o apresentados.

# Nl Vi
I o ]
i -1 -z
: y 0
3 zi ic
i £ g
c iic 10
5 z01 19z
#=H

Nota: Pode retroceder a partir do valor introduzido para TbiStart. A medida que retrocede, o
ThiStart € automaticamente actualizado para o valor que aparece na linha superior da tabela. No
exemplo anterior, TbiStart=0 e ATbl=1 geram e mostram valores de X=0, . . ., 6; mas pode premir (4]
para retroceder e visualizar a tabela para X=-1, ..., 5.
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Alterar as definig6es da tabela a partir da vista da tabela

Pode alterar as definicbes da tabela a partir da vista da tabela, premindo [#], e introduzindo um
novo valor A .

1. Prima Y3 e, em seguida, prima 1 [ALPHA] [F1] 1 2 1] Flokl Flokz Flots

para introduzir a fungéo Y1=1/2x. “31 E.%H
M=
wMr=
“hy=
~Ne=
~NE=

2. Prima [TABLE].

3. Prima (7] (+][] para mover o cursor para realgar 3 RS
e, em seguida, prima [4]. y 0.

, o i
4. Prima1 [F1] 1 2 para alterar as definicdes da ﬁh 3oz
tabela para ver as alteragées em X em i g2
incrementos de 1/2. 2TBl=1/2

5. Prima [ENTER].

Ver Outras Variaveis Dependentes

Caso tenha definido mais de duas variaveis dependentes, as primeiras duas fungdes Y=
seleccionadas sdo apresentadas inicialmente. Prima [»] ou [ para visualizar variaveis
dependentes definidas por outras fungdes Y= seleccionadas. A variavel independente mantém-se
sempre na coluna da esquerda.

# Vi i
- &y |
-z B -18
-z "B -1n
-1 -y -y
0 0 0
i B :

z 1y
Vz=-28

Nota: Para visualizar simultaneamente na tabela duas variaveis dependentes que ndo estejam
definidas como fung¢des Y= consecutivas, va para o editor Y= e anule a selecgéo das fungbes Y=
entre as duas que deseja visualizar. Por exemplo, para visualizar simultaneamente Y4 e Y7 na
tabela, va para o editor Y= e anule a selecgéo de Y5 e Y6.
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Capitulo 8:

Operacoes DRAW

Como Comecar: Desenhar uma Recta Tangente

Como Comegcar é uma introdugdo. Leia o capitulo para obter detalhes.

5

Suponha que deseja achar a equacgao da recta tangente em X = 72 para a fungdo Y=sin(X).

1. Antes de comegar, prima [MODE] e seleccione 4,

Radian (Radiano) e Func (Funcéo), se for

necessario.

2. Prima para visualizar o editor Y=. Prima
para armazenar sin(X) em Y1.

3. Prima 7 para seleccionar 7:ZTrig, que traca a
equacao na janela Zoom Trig.

4. Prima [DRAW] 5 para seleccionar 5:Tangent(. A
instrucado de tangente ¢é iniciada.

5. Prima V120][F 2.

NIOFHAL s oy 3| 1]

FLOAT nizzQcEr7ED

Flotl Flotz Flokz
“MBsincikd
M=

M=

wMy=

wMe=

“MNE=

wNe=

|§?!;3| TRAHSMIT
T LIST
Ls LIST
= [H] MATE X
Wirndow W THOL
EcllindowZ5TO
ThlSet THELE
*[ EEAL
[F=sinttny
=222
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\2/2; o valor X e a equagado sdo mostrados no
grafico.

6. Prima [ENTER). E desenhada a recta tangente em ({

Considere repetir esta actividade com o modo definido  |y_ 2447
= ralzi+ izl

para o numero de casas decimais pretendido. O
primeiro ecrd mostra quatro casas decimais. O segundo
ecra mostra a definicdo decimal em Flutuante.

=.r071067E
=PENENMYT O R 1106

et

Utilizar o Menu DRAW

Menu DRAW

Para visualizar o menu DRAW, prima [DRAW]. A interpretacdo que a TI-84 Plus faz destas
instrugdes depende do facto de ter acedido ao menu a partir do ecrda Home ou do editor de
programa, ou directamente a partir de um grafico.

DRAW POINTS STO

1: ClrDraw Limpa todos os elementos desenhados.

2: Line( Desenha um segmento de recta entre dois pontos.
3: Horizontal Desenha uma recta horizontal.

4: Vertical Desenha uma recta vertical.

5: Tangent ( Desenha uma recta tangente para uma fungéo.
6: DrawF Desenha uma fungéo.

7: Shade ( Sombreia uma area entre duas fungdes.

8: DrawlInv Desenha o inverso de uma fungéo.

9: Circle( Desenha um circulo.

0: Text ( Desenha texto num ecra grafico.

A: Pen Activa a ferramenta de desenho de formato livre.

Antes de Desenhar num Grafico

Uma vez que as instrugdes DRAW desenham sobre os graficos, se desejar, podera executar uma
das seguintes acgodes, antes de utilizar as instrugcdes DRAW.

» Alterar as definigbes de modo no ecra de modo.

» Altere as definicdes do formato no ecra do formato. Pode premir [FORMAT] ou utilize o atalho
no ecrd Mode (Modo) para ir para o ecra Format Graph (Formato do grafico).
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* Introduzir ou editar fungdes no editor Y=.

» Seleccionar ou anular a selecgao de fungdes no editor Y=.
» Alterar os valores das variaveis de janela.

« Activar ou desactivar graficos estatisticos.

* Limpar desenhos existentes com ClrDraw.

Nota: Se desenhar um grafico e, em seguida, efectuar qualquer uma das acgdes listadas acima, o
grafico é representado novamente sem os desenhos. Antes de apagar os desenhos, pode
guarda-los com StorePic (Guardarimagem).

Desenhar num Grafico

Pode utilizar a maioria das instru¢des do menu DRAW, excepto Drawlnv, para desenhar em
graficos Func, Par, Pol e Seq. DrawlInv é valido apenas em graficos Func. As coordenadas para
todas as instru¢cdes DRAW séo os valores das coordenadas x e y do ecra.

Pode utilizar qualquer instru¢do dos menus DRAW e DRAW POINTS para desenhar directamente
num grafico, utilizando o cursor para identificar as coordenadas. Pode igualmente executar estas
instrucdes a partir do ecra Home ou de um programa. Caso nao seja mostrado um grafico quando
selecciona uma instrugdo do menu DRAW, sera apresentado o ecra Home.

Limpar Desenhos

Limpar Desenhos Quando é Apresentado um Gréfico

Todos os pontos, linhas e sombreados desenhados num grafico com instrugdes DRAW sao
temporarios.

Para limpar desenhos do grafico presentemente apresentado, seleccione 1:ClrDraw no menu
DRAW. O grafico actual € novamente tracado e apresentado sem elementos desenhados.

Limpar Desenhos a partir do Ecra Home ou de um Programa

Para limpar desenhos num grafico a partir do ecrd Home ou de um programa, comece numa linha
em branco no ecrd Home ou no editor do programa. Seleccione 1:ClrDraw no menu DRAW. A
instrugao é copiada para a localizagdo do cursor. Prima [ENTER].

Quando CIrDraw é executado, limpa todos os desenhos do grafico actual e apresenta a
mensagem Done. Da proxima vez que visualizar o grafico, todos os pontos, linhas, circulos e
areas sombreadas que tiverem sido desenhados terdo desaparecido.

ClrDOrzw
Oone

Nota: Antes de limpar desenhos, pode armazenéa-los com StorePic.
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Desenhar Segmentos de Recta

Desenhar Segmentos de Recta Directamente num Grafico
Para desenhar um segmento de recta quando um grafico é apresentado, siga estes passos.

Seleccione 2:Line( no menu DRAW.
Coloque o cursor no ponto em que deseja iniciar o segmento de recta e prima [ENTER].

Mova o cursor para o ponto em que deseja que o segmento de recta termine. A linha aparece
a medida que for movendo o cursor. Prima [ENTER].

L

-

]

n=k.z191489 1V=6.45161:0

Para continuar a desenhar segmentos de recta, repita os passos 2 e 3. Para cancelar Line(, prima
CLEAR].

Desenhar Segmentos de Recta a partir do Ecra Home ou de um Programa

Line( também desenha um segmento de recta entre as coordenadas (Xx1,Y7) e (Xx2,Y2). Os valores
podem ser introduzidos como expressoes.

Line(X7,Y1,X2,Y2)

LinecB.8.5.3201

Para apagar um segmento de recta, introduza Line(X/,Y1,X2,Y2,0)

Line(2:34,6.820 .-_..-"
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Desenhar Rectas Horizontais e Verticais

Desenhar Rectas Directamente num Grafico

Para desenhar uma recta horizontal ou vertical, quando um grafico estiver a ser apresentado, siga
estes passos.

1. Seleccione 3:Horizontal ou 4:Vertical no menu DRAW. E apresentada uma linha que se
movimenta a medida que for movendo o cursor.

2. Coloque o cursor na coordenada y (para rectas horizontais) ou na coordenada x (para rectas
verticais) que deseja que a recta desenhada atravesse.

3. Prima [ENTER] para desenhar a recta no gréfico.

W= -Z.FEEBER 1V=H.19EEYEY

Para continuar a desenhar rectas, repita os passos 2 e 3.

Para cancelar a instrugédo Horizontal ou Vertical, prima [CLEAR].

Desenhar Rectas a partir do Ecra Home ou de um Programa

Horizontal (recta horizontal) desenha uma recta horizontal em Y=y. y pode ser uma expressao, mas
nao uma lista.

Horizontal y

Vertical (recta vertical) desenha uma recta vertical em =x. x pode ser uma expressao, mas nao
uma lista.

Vertical x

Para indicar a TI-84 Plus que deve desenhar mais do que uma recta horizontal ou vertical, separe
cada uma das instru¢gdes com dois pontos ( :).

MathPrint™ Classic

Horizontal viler| |Horizontal 7iler
tical 4ilVertical
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Desenhar Rectas Tangentes

Desenhar Tangentes Directamente num Grafico

Para desenhar uma recta tangente quando um grafico estiver a ser apresentado, siga estes
passos.

Seleccione 5:Tangent( no menu DRAW.

2. Prima[+] e (4] para mover o cursor para a funcdo para a qual deseja desenhar a recta
tangente. A fungéo Y= do grafico actual aparece no canto superior esquerdo, caso ExprOn
esteja seleccionado.

3. Prima ] e [{ ou introduza um nimero para seleccionar o ponto da fungdo em que deseja
desenhar a recta tangente

4. Prima [ENTER]. No modo Func, é apresentado o valor X em que a linha recta foi desenhada,
juntamente com a equagéo da recta tangente, no fim do ecra. Em todos os outros modos, &
apresentado o valor dy/dx.

T

n=1.963495Y
vz ZBeBBEZE0F ZER+1.67E

.o
T

5. Altere a a definigdo de decimal fixo no ecrd de modo, caso deseje ver menos digitos
mostrados para X e a equacgéo para Y.

Desenhar Tangentes a partir do Ecra Home ou de um Programa

Tangent( (recta tangente) desenha uma recta tangente para uma expressdo em relagéo a X, tal como
Y1 ou X2, no ponto X=valor. X pode ser uma expressio. A expressio € interpretada como estando no
modo Func.

Tangent(expressdo,valor)

Tan3dentCcY1. 300 /\\/
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Desenhar Fungdes e os Seus Inversos

Desenhar uma Fungio

DrawF (desenhar fungao) desenha a expressdo como uma fungédo em relagéo a X sobre o grafico
actual. Quando selecciona 6:DrawF no menu DRAW, a Tl-84 Plus regressa ao ecrd Home ou ao
editor do programa. DrawF nao € interactivo.

DrawF expressdo

OrawF %1-50

A
[

Nota: Ndo pode utilizar uma lista ns expressdo para desenhar uma familia de curvas.

Desenhar o Inverso de uma Fungao

Drawlinv (desenhar inverso) desenha o inverso da expressdo desenhando valores de X no eixoy e
valores de Y no eixo x. Quando selecciona 8:Drawlnv no menu DRAW, a TI-84 Plus regressa ao
ecra Home ou ao editor do programa. Drawlnv ndo € interactivo. Drawlnv funciona apenas no
modo Func.

Drawlnv expressdo

Orawlne Y10 /rxggj

- ——

Nota: Nao pode utilizar uma lista de expressées com Drawlnv (DesenharVariaveis).

Sombrear Areas num Grafico

Sombrear um Grafico

Para sombrear uma area num grafico, seleccione 7:Shade( no menu DRAW. A instrugdo é colada
no ecra Home ou no editor do programa.
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Shade(fingaoinferior,fung¢dosuperior[, Xesquerdo€, Xdireito,padrdo,respad])

Shade (-2, 4-2) Fhade (A" 3-8n, n-2

Oone ! ‘é

Oone
z

Shade -2, ¥3-gx.» Shade(®-2, 8~3-8%

Done 2 "B 22230
[ Dore
MathPrint™ Classic

Shade( desenha fungaoinferior € funcdosuperior em relagao a X no grafico actual e sombreia a area
que se encontra especificamente acima de fincdoinferior € abaixo de funcdaosuperior. S6 sdo
sombreadas as areas em que funcaoinferior < fungdosuperior.

Xesquerdo€ Xdireito, se incluidos, especificam os limites esquerdo e direito para o sombreado.
Xesquerdo € Xdireito tém de ser numeros entre Xmin e Xmax, que sao as predefini¢cdes.

padrdo especifica um de quatro padrées de sombreado.

padrdo=1 vertical (predefinigéo)
padrao=2 horizontal

padrio=3 negativoNinclinagéo 45°
padrio=4 positivoN inclinacdo 45°

respad especifica 1 de 8 resolu¢des de sombreado.

respad =1 sombreia todos os pixels (predefinicao)
respad =2 sombreia o primeiro pixel em dois
respad =3 sombreia o primeiro pixel em trés
respad =4 sombreia o primeiro pixel em quatro
respad =9 sombreia o primeiro pixel em cinco
respad =6 sombreia o primeiro pixel em seis
respad =T sombreia o primeiro pixel em sete
respad =8 sombreia o primeiro pixel em oito

Desenhar Circulos

Desenhar Circulos Directamente num Grafico

Para desenhar um circulo directamente num grafico apresentado utilizando o cursor, siga estes
passos.

1. Seleccione 9:Circle( no menu DRAW.
2. Coloque o cursor no centro do circulo que pretende desenhar. Prima [ENTER].
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3. Mova o cursor para um ponto da circunferéncia. Prima [ENTER] para desenhar o circulo no

gréfico.
#=i \/\'{:45??'1

Nota: Este circulo é apresentado como circular, independentemente dos valores de variaveis da
janela, uma vez que o desenhou directamente no ecra. Quando utiliza a instrugéo Circle( a partir
do ecra Home ou de um programa, as variaveis da janela actual podem distorcer a forma.

Para continuar a desenhar circulos, repita os passos 2 e 3. Para cancelar Circle(, prima [CLEAR].

Desenhar Circulos a partir do Ecra Home ou de um Programa

Circle( desenha um circulo com centro (X,Y) e raio. Estes valores podem ser expressoes.

Circle(X,Y,raio)

Circledd.d.720

N
"

Nota: Quando utiliza Circle( no ecra Home ou a partir de um programa, os valores actuais da
janela podem distorcer o circulo desenhado. Utilize ZSquare (Capitulo 3) antes de desenhar o
circulo para ajustar as variaveis da janela e fazer um circulo perfeito.

Colocar Texto num Grafico

Colocar Texto Directamente num Grafico
Para colocar texto num grafico quando esta a visualizar o grafico, siga estes passos.

1. Seleccione 0:Text( no menu DRAW.
Coloque o cursor no ponto em que deseja iniciar o texto.

Introduza os caracteres. Prima ou [A-LOCK] para introduzir letras e 6. Pode introduzir
fungdes, variaveis e instru¢des da TI-84 Plus. O tipo de letra é proporcional, por isso, o
numero exacto de caracteres que pode colocar no grafico varia. A medida que for
escrevendo, os caracteres vao sendo colocados no inicio do grafico.

Para cancelar Texto(, prima [CLEAR].
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Colocar Texto num Grafico a partir do Ecra Home ou de um Programa

Text( coloca no grafico actual os caracteres que abrangem o valor, que pode incluir fungdes e
instrucdes da TI-84 Plus. O canto superior esquerdo do primeiro caracter esta no pixel
(linha,coluna), em que linha € um numero inteiro entre 0 e 57 € coluna € um nimero inteiro entre 0 e
94. Tanto linha cOMO coluna podem ser expressoes.

3 L]
ol CoaaY)

CEFa0) (EF.04)
.H. .\H.

Text(linha,coluna,valor,valor . . .)

valor pode ser texto incluido entre aspas (" ) ou pode ser uma expressdo. A TI-84 Plus calcula
uma expressao € mostra o resultado com um maximo de 10 caracteres.

L=,
] /\
/ Yi=.2HWF-cH+a

Classic

Dividir o Ecra

Num ecra dividido na horizontal (Horiz), o valor maximo de linha € 25. Num ecra dividido em G-T, o
valor maximo de linha € 45 e o valor maximo de coluna é 46.

Utilizar “Caneta” para Desenhar num Grafico

Utilizar “Caneta” para Desenhar num Grafico

Caneta desenha directamente apenas num grafico. Nao pode executar a Caneta a partir do ecra
inicial ou de um programa. Pode capturar a imagem criada com o software TI-Connect™ e
guarda-la no computador para trabalho de casa ou material de aprendizagem, ou como um
ficheiro de imagem na TI-84 Plus (consultar Guardar imagens de graficos abaixo).

Para desenhar num grafico apresentado, siga estes passos.

1. Seleccione A:Pen no menu DRAW.

2. Coloque o cursor no ponto em que deseja iniciar o desenho. Prima [ENTER] para activar a
caneta.

3. Mova o cursor. A medida que for movendo o cursor, desenha no grafico, sombreando um
pixel de cada vez.
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4. Prima [ENTER] para desactivar a caneta.

Por exemplo, Pen foi utilizada para criar a seta que aponta para o minimo local da fungao
seleccionada.

p cursor para uma nova posi¢cao em que deseje
comecar a desenhar novamente e, em seguida, repita
/ 0s passos 2, 3 e 4. Para cancelar Pen, prima [CLEAR].

\_/}n Nota: Para continuar a desenhar no grafico, mova o
{_

Desenhar Pontos num Grafico

Menu DRAW POINTS

Para visualizar o menu DRAW POINTS, prima [DRAW] []. A interpretagdo destas instrugdes pela
TI-84 Plus depende do facto de ter acedido a este menu a partir do ecra Home ou do editor do
programa, ou directamente a partir de um grafico.

DRAW POINTS STO

1: Pt-0On( Activa um ponto.

2: Pt-Off( Desactiva um ponto.

3: Pt-Change ( Activa/desactiva um ponto.

4: Px1-0n( Activa um pixel.

5: Px1-0ff( Desactiva um pixel.

6: Pxl-Change ( Activa/desactiva um pixel.

7: pxl-Test( Devolve 1 se o pixel estiver activado, 0 se o pixel estiver
desactivado.

Desenhar Pontos Directamente num Grafico com Pt-On(
Para desenhar um ponto num gréfico, siga estes passos.

Seleccione 1:Pt-On( no menu DRAW POINTS.
Mova o cursor para a posigao onde pretende desenhar o ponto.
Prima [ENTER] para desenhar o ponto.

W=4.46B0BEL 1V=4.BZB7 087
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Para continuar a desenhar pontos, repita os passos 2 e 3. Para cancelar Pt-On(, prima [CLEAR].

Apagar Pontos com Pt-Off(
Para apagar (desactivar) um ponto desenhado num grafico, siga estes passos.

1. Seleccione 2:Pt-Off( (desactivar ponto) no menu DRAW POINTS.
2. Mova o cursor para o ponto que deseja apagar.
3. Prima para apagar o ponto.

Para continuar a apagar pontos, repita os passos 2 e 3. Para cancelar Pt-Off(, prima [CLEAR].

Alterar Pontos com Pt-Change(
Para alterar (activar/desactivar) um ponto num grafico, siga estes passos.

1. Seleccione 3:Pt-Change( (alteragdo de ponto) no menu DRAW POINTS.
2. Mova o cursor para o ponto que deseja alterar.
3. Prima para alterar o estado activado/desactivado do ponto

Para continuar a alterar pontos, repita os passos 2 e 3. Para cancelar Pt-Change(, prima [CLEAR].

Desenhar Pontos a partir do Ecra Home ou de um Programa

Pt-On( (activar ponto) activa o ponto em (X=x,Y=y). Pt-Off( desactiva o ponto. Pt-Change(
activa/desactiva o ponto. marca € opcional; determina o aspecto do ponto; 1, 2 ou 3, em que:

1 =« (ponto; predefinicdo) 2 =0 (quadrado) 3=+ (cruz)
Pt-On(x,y[,marcal)

Pt-Off(x,y[,marca))
Pt-Change(x,y)

Pt—0nc2. 5.2

PL-0n¢5.5,32
Oone

PL-0n¢2.5.12
Oone

Oone o+

Nota: Caso tenha especificado uma marca para activar um ponto com Pt-On( , tem de especificar
uma marca quando desactivar o ponto com Pt-Off(. Pt-Change( ndo tem a opgao marca.
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Desenhar Pixels

Pixels da TI-84 Plus

As instrugdes PxI- (pixel) permitem-lhe activar, desactivar ou inverter um pixel (ponto) no gréfico,
utilizando o cursor. Quando selecciona uma instrugéo de pixel no menu DRAW, a TI-84 Plus
regressa ao ecra Home ou ao editor do programa. As instru¢des de pixels ndo sao interactivas.

gy >
C0a0) C0a8Y)

.H_IZEE.IIJZI IZEE.IBHZIH.

Activar e Desactivar Pixels com PxI-On( e PxI-Off(

PxI-On( (activar pixel) activa o pixel em (linha,coluna), em que linha € um numero inteiro entre 0 e 62
€ coluna € um numero inteiro entre 0 e 94.

PxI-Off( desactiva o pixel. PxI-Change( activa/desactiva o pixel.

PxI-On(/inha,coluna)
PxI-Off(linha,coluna)
PxI-Change(/inha,coluna)

Utilizar pxI-Test(

pxI-Test( (testar pixel) devolve 1 se o pixel em (linha,coluna) estiver activado ou 0 se estiver
desactivado no grafico actual. /inha tem de ser um numero inteiro entre 0 € 62. coluna tem de ser
um numero inteiro entre 0 e 94.

pxl-Test(linha,coluna)

Dividir o Ecra

Num ecra dividido na horizontal (Horiz), o valor maximo de linka € 30 para PxI-On( , PxI-Off( , PxI-
Change( e pxI-Test(.

Num ecra dividido em G-T, o valor maximo de /inha € 50 e o valor minimo de coluna é 46 para Pxl-
On(, PxI-Off( , PxI-Change( e pxI-Test(.
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Armazenar Imagens Graficas (Pic)

Menu DRAW STO

Para visualizar o menu DRAW STO, prima [DRAW] [].

DRAW POINTS STO

1: StorePic Armazena a imagem actual.

2: RecallPic Recupera uma imagem guardada.

3: StoreGDB Armazena a base de dados de graficos actual.

4: RecallGDB Recupera uma base de dados de graficos guardada.

Armazenar um Imagem Grafica

Pode armazenar até 10 imagens graficas, sendo cada uma delas uma imagem do ecra de
graficos actual, em variaveis de imagem de Pic1 até Pic9 ou Pic0. Depois, podera sobrepor a
imagem armazenada num grafico apresentado a partir do ecrd Home ou de um programa.

Uma imagem inclui elementos desenhados, fun¢des tragadas, eixos e marcas. A imagem nao
inclui as etiquetas dos eixos, indicadores de limite inferior e superior, pedidos de informagao ou
coordenadas do cursor. Quaisquer partes do ecra escondidas por estes itens sdo armazenadas
com a imagem.

Para armazenar uma imagem gréfica, siga estes passos.

Seleccione 1:StorePic no menu DRAW STO. StorePic é colado na localizagao actual do cursor.

2. Introduza o numero (de 1 a 9 ou 0) da variavel da imagem em que deseja armazenar a
imagem. Por exemplo, se introduzir 3, a TI-84 Plus armazenara a imagem em Pic3.

StorePic 3

Nota: Também pode seleccionar uma variavel no menu secundario PICTURE ([VARS] 4). A
variavel é colada junto a StorePic.

3. Prima [ENTER] para visualizar o grafico actual e armazenar a imagem.

Recuperar Imagens Graficas (Pic)

Recuperar uma Imagem Gréfica
Para recuperar uma imagem grafica, siga estes passos.

1. Seleccione 2:RecallPic no menu DRAW STO. RecallPic é colado na localizagao actual do
cursor.
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2. Introduza o numero (de 1 a 9 ou 0) da variavel da imagem de qual pretende recuperar uma
imagem. Por exemplo, se introduzir 3, a TI-84 Plus recuperara a imagem armazenada em
Pic3.

EecallPic 3

Nota: Também podera seleccionar uma variavel a partir do menu secundario PICTURE ([VARS]
4). A variavel é colada junto a RecallPic.

3. Prima [ENTER] para visualizar o grafico actual com a imagem sobreposta.

Nota: Imagens sao desenhos. Nao pode tragar uma curva que faga parte de uma imagem.

Apagar uma Imagem Grafica

Para eliminar imagens graficas da memoria, utilize o menu secundario
MEMORY MANAGEMENT/DELETE (Capitulo 18).

Armazenar Bases de Dados de Graficos (GDB)

O que é uma Base de Dados de Graficos?

Uma base de dados de graficos (GDB) contém o conjunto de elementos que define um dado
grafico. Pode recriar o grafico a partir desses elementos. Pode armazenar até dez GDBs em
variaveis (de GDB1 até GDB9 ou GDBO0) e recupera-las para recriar graficos.

Uma GDB armazena cinco elementos de um grafico.

* Modo de graficos

* Variaveis de janela

+ Defini¢gdes de formato

+ Todas as fungdes do editor Y= e o respectivo estado de selecgéo
» Estilo de grafico para cada fungao Y=

As GDBs (bases de dados de graficos) ndo contém itens desenhados nem defini¢cbes de graficos
estatisticos.

Armazenar uma Base de Dados de Graficos
Para armazenar uma base de dados de graficos, siga estes passos.

1. Seleccione 3:StoreGDB no menu DRAW STO. StoreGDB é colado na localizagéo actual do
cursor.

2. Introduza o numero (de 1 a 9 ou 0) de uma variavel GDB (base de dados de graficos). Por
exemplo, se introduzir 7, a TI-84 Plus armazenara a GDB em GDB7.
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StoreGOE 7

Nota: Também pode seleccionar uma variavel no menu secundario GDB ([VARS] 3). A variavel
é colada junto a StoreGDB.

3. Prima [ENTER] para armazenar a base de dados actual na variavel GDB especificada.

Recuperar Bases de Dados de Graficos (GDB)

Recuperar uma Base de Dados de Graficos

ATENGAO: Quando recupera uma GDB, esta substitui todas as fungdes Y= existentes. Tenha em
atencéo que deve armazenar as fun¢des Y= actuais noutra base de dados antes de recuperar
uma GDB armazenada.

Para recuperar uma base de dados de graficos, siga estes passos.

1. Seleccione 4:RecallGDB no menu DRAW STO. RecallGDB é colado na localizagao actual do
cursor.

2. Introduza o numero (de 1 a 9 ou 0) da variavel da GDB da qual pretende recuperar uma GDB.
Por exemplo, se introduzir 7, a TI-84 Plus recuperara a GDB armazenada em GDB?7.

EecallGOE 7

Nota: Também pode seleccionar uma variavel no menu secundario GDB ([VARS] 3). A variavel
é colada junto a RecallGDB.

3. Prima para substituir a GDB actual pela GDB recuperada. O novo grafico ndo é tragado.
A TI-84 Plus altera automaticamente o modo de gréficos, caso seja necessario.

Eliminar uma Base de Dados de Graficos

Para eliminar uma GDB da memoria, utilize o menu secundario MEMORY MANAGEMENT/DELETE
(Capitulo 18).
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Capitulo 9:
Dividir o Ecra

Como Comecar: Explorar o Circulo Trigonomeétrico

Como Comegcar é uma introdugdo. Leia o capitulo para obter detalhes.

Utilize o modo de divisado do ecra G-T (grafico-tabela) para explorar o circulo de trigonométrico e a
sua relagdo com os valores numéricos para os angulos trigonométricos mais utilizados de 0°, 30°,
45°,60°, 90° e assim sucessivamente.

1. Prima [MODE] para visualizar o ecrd de modo. Prima [+]  [[IZEm scI_ena
(~] ) (ENTER] para seleccionar o modo Degree. Prima [v] [dull *1z aE6783
0] [ENTER] para seleccionar o modo de elaboragao de il
graficos Par (paramétricos).

Prima =] =] =] =] D]1[*] para seleccionar o modo
de divisdo do ecra G-T (grafico-tabela).

2. Prima=Z][=EFED] para ver o ecra do formato.
Prima ] [H & & D] para seleccionar ExprOff

(ExpressoesDesligadas).

FiolarGe
sy CoordOff
i GridQn
0y Axes0ff
R Labelln

3. Prima para visualizar o editor Y= no modo de Flotl Flotz Flots
gréficos Par. Prima [C0S] [X.T.0.n) )] [ENTER] para “ﬁ: T Eg?ﬁgﬁ
armazenar cos(T) para X1T. Prima wHET =
para armazenar sin(T) para Y1T. ME:::

Vrr=
“ANT =

4. Prima [WINDOW] para visualizar o editor da janela.
Introduza estes valores para as variaveis de janela.

Tmin=0 Xmin=L2.3 Ymin=L2.5
Tmax=360 Xmax=2.3 Ymax=2.5
Tstep=15 Xscl=1 Yscl=1

5. Prima [TRACE]. No lado esquerdo, o circulo 1 211] Y11
trigonométrico esta tragado parametricamente no T 1
modo Degree e o0 cursor de tragcado esta activado. . N |
Quando T=0 (a partir das coordenadas de tragado de Zeop | D6,
graficos), pode ver no lado direito da tabela que o T anzen
valor de X1T (cos(T)) é 1 e de Y1T (sin(T)) € 0. Prima ] LZ==
para mover o0 cursor para o incremento seguinte do
angulo de 15°. A medida que for tragando o percurso
do circulo em passos de 15°, é realgada na tabela
uma aproximagao do valor standard para cada
angulo.

6. Prima [TBLSET] e altere Indpnt para Ask.

L
E=J
[y
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7. Prima [2nd] [TABLE] para activar a parte da tabela do ecra T 1 %17
dividido. Prima [=] ou [4] para realgar o valor que —
pretende editar e, em seguida, introduza um novo {:}.
valor directamente na tabela para substituir o valor
anterior.

Utilizar Dividir o Ecra

Definir um Modo de Divisdo do Ecra

Para definir um modo de ecra dividido, prima [MODE] e, em seguida, mova o cursor para Horiz ou G-
T e prima [ENTER].

» Seleccione Horiz (horizontal) para visualizar o ecra do grafico e outro ecra dividido
horizontalmente.

+ Seleccione G-T (grafico-tabela) para visualizar o ecra do grafico e o ecra da tabela dividido
verticalmente.

oL §

EnG ECI ENG

a+bi-  Fe"EL
FULL HORIZ FULL [I[EHE G6-T
HNEXT 4 HNEXT 4

\4 \4

Pl oo S s Y
ey el

Flotl Flotz Flots
“MMiBsincHED
wMeBoosCHED

M=

O modo de divisdo do ecra é activado quando prime uma tecla que se aplique a qualquer uma das
metades do ecra dividido.

Se activar os desenhos estatisticos, os desenhos aparecem juntamente com desenhos x-y nos
graficos. Prima [TABLE] para activar a parte da tabela do ecra dividido e ver os dados da lista.
Prima =] ou (4] para realgar o valor que pretende editar e, em seguida, introduza um valor novo
directamente na tabela para substituir o valor anterior. Prima [»] varias vezes para ver cada coluna
de dados (dados da lista e da tabela).
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Visualizagdo de ecra dividido com desenhos estatisticos e x-y

Alguns ecras nunca sao apresentados no modo de divisdo do ecra. Por exemplo, se premir
no modo Horiz ou G-T, 0 ecrd de modo é apresentado em ecra completo. Se, em seguida, premir
uma tecla que apresente qualquer uma das metades de um ecra dividido, tal como [TRACE], o ecra
dividido aparece de novo.

Quando premir uma tecla ou uma combinacgéo de teclas no modo Horiz ou G-T, 0 cursor &
colocado na metade do visor a qual essa tecla se aplica. Por exemplo, se premir [TRACE], o cursor é
colocado na metade em que o grafico aparece. Se premir [TABLE], o cursor é colocado na
metade em que a tabela aparece.

A TI-84 Plus permanecera no modo de divisdo do ecra até que mude de novo para o modo de
ecra Full).

Dividir o Ecra Horiz (Horizontal)

Horiz

No modo de divisdo do ecra Horiz (horizontal), uma linha horizontal divide o ecrda em metade
superior e metade inferior.

Pl oo S s Y

ey el

Flotl Flotz Flots
“MMiBsincHED
wMeBoosCHED

by

=

A metade superior apresenta o grafico.

A metade inferior mostra qualquer destes ecras.

Ecrd Home (quatro linhas)

Editor Y= (quatro linhas)

Editor de listas estatisticas (duas linhas)
Editor de janela (trés definigbes)

Editor de tabela (duas linhas)
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Deslocar-se de uma Metade para a Outra no Modo Horiz
Para utilizar a metade superior do ecra dividido:

*  Prima [GRAPH] ou [TRAGE].
»  Seleccione uma operagdo ZOOM ou CALC.

Para utilizar a metade inferior do ecra dividido:

» Prima qualquer tecla ou combinagao de teclas que apresente o ecra Home.
*  Prima [Yg (editor Y=).

* Prima (editor de listas estatisticas).

+ Prima (editor de janela).

*  Prima [TABLE] (editor de tabela).

Ecras Completos no Modo Horiz

Todos os outros ecras séo apresentados como ecras completos no modo de divisdo do ecra
Horiz.

Para regressar ao modo de divisao do ecra Horiz a partir de um ecra completo no modo Horiz,

prima qualquer tecla ou combinagao de teclas que apresente o grafico, o ecra Home, o editor Y=,
o editor de listas estatisticas, o editor de janela ou o editor de tabela.

Dividir o Ecra G-T (Grafico-Tabela)

Modo G-T

No modo de divisao do ecrad G-T (grafico-tabela), uma linha vertical divide o ecra em metade
esquerda e metade direita.

A metade esquerda mostra todos os desenhos e graficos activos.

A metade direita mostra os dados da tabela correspondentes ao grafico da esquerda ou os dados
da lista correspondentes ao desenhos da esquerda.

Deslocar-se de uma Metade para a Outra no Modo G-T

Para utilizar a metade esquerda do ecra dividido:
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*  Prima [GRAPH] ou [TRAGE].
+  Seleccione uma operagdo ZOOM ou CALC.

Para utilizar a metade direita do ecra dividido, prima [TABLE]. Se os valores da direita forem
dados da lista, estes valores podem ser editados similarmente com o Stat List Editor.

Utilizar [TRACE] no Modo G-T

A medida que prime (1] ou [¥] para mover o cursor de trago ao longo de um gréafico na metade
esquerda do ecra dividido no modo G-T, a tabela na metade direita desloca-se automaticamente
para corresponder aos valores actuais do cursor. Se existir mais de um grafico ou desenho activo,
pode premir [«] ou [+] para seleccionar um grafico ou desenho diferente.

P=sinci) b Wy
] ]
i .ZBTE |.EE4Z

nE BOEYFZ0Y
¥=.71807618

Nota: Quando traga no modo de graficos Par, ambos os componentes de uma equagéo (XnT e
YnT) sdo apresentados nas duas colunas da tabela. A medida que traga, o valor actual da variavel
independente T é apresentado no grafico.

Ecras Completos no Modo G-T

Todos os ecras, excepto o do grafico e o da tabela, sdo apresentados como ecras completos no
modo de divisdo do ecra G-T.

Para regressar ao modo de divisdo do ecra G-T a partir de um ecra completo, no modo G-T, prima
qualquer tecla ou combinagdo de teclas que apresente o grafico ou a tabela.

Pixels da TI-84 Plus nos Modos Horiz e G-T

Pixels da TI-84 Plus nos Modos Horiz e G-T

3 a 3
ol CoaaY) o0 FCoyeD
eI (30,894,

CEO0) KEdHE
x

Nota: Cada conjunto de nimeros entre parénteses acima mencionado representa a linha e a
coluna de um pixel de canto, que esta activado.
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Instrugdes sobre Pixels do Menu DRAW POINTS

Nas instrugcées PxI-On(, PxI-Off( € PxI-Change( € para a fungao pxI-Test(:

¢ No modo Horiz, o valor maximo da /inha € 30; o valor maximo da coluna é 94.

*  No modo G-T, o valor maximo da linha € 50; o valor maximo da coluna é 46.

PxI-On(l/inha,coluna)

Instrugéo Text( do Menu DRAW

Na instrugao Text(:

*«  No modo Horiz, o valor maximo da linha € 25; o valor maximo da coluna é 94.

«  No modo G-T, o valor maximo da linha é 45; o valor maximo da coluna é 46.

Text(linha,coluna,"texto")

Instrugado Output( do Menu PRGM I/O
Na instrugao Output(:

*«  No modo Horiz, o valor maximo da linha & 4; o valor maximo da coluna é 16.

*  No modo G-T, o valor maximo da linha € 8; o valor maximo da coluna é 16.
Output(/inha,coluna,"texto™)

Nota: A instrugdo Output( s6 pode ser utilizada num programa.

Definir um Modo de Divisédo do Ecra a partir do Ecra Home ou de um Programa

Para definir Horiz ou G-T a partir de um programa, siga estes passos.

1. Prima [MODE] enquanto o cursor estiver numa linha em branco no editor do programa.

2. Seleccione Horiz ou G-T.

A instrugao é colada na localizagédo do cursor. O modo ¢é definido quando a instrugéo é

encontrada durante a execugao do programa. O modo permanece activo apds a execugao do

programa.

Nota: Pode também colar Horiz ou G-T no ecra Home ou no editor de programa a partir do

CATALOG (Capitulo 15).
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Capitulo 10:
Matrizes

Como comecar: Utilizar o menu de atalho MTRX

Como comegar € uma introdugéo rapida. Leia o capitulo para obter mais informagdes.

Pode utilizar o menu de atalho MTRX ([ALPHA] [F3]) para introduzir um calculo de matriz rapida no
ecra inicial ou no editor Y=.

Nota: Para introduzir uma fracgdo numa matriz, elimine primeiro o zero pré-preenchido.

(2 3 (4 3‘-_|

5 8) 121

Exemplo: Adicione as seguintes matrizes: e guarde o resultado na matriz C.

1. Prima [F3] para ver o editor de matrizes
rapidas. O tamanho predefinido da matriz é duas
linhas por duas colunas.

2. Prima [¥][+] para realgar OK e, em seguida, prima [a a]
[ENTER].

3. Prima 2[][@)] 3] 5[] 8 1] para criar a primeira [2 -3]
matriz. ]

4. Prima [+] (ALPHA] [F3] (=] (=) ENTER] 4 2] 3 ] 2 ] 1 (2]
para criar a segunda matriz e efectuar o [

LT
0y
e
+
| |
(R
i
e

calculo. [% g]
|
5. Prima [MATRX] e seleccione 3:[C]. i[ﬂi‘lﬁ METH EOLT
21 [E]
?[C]
f O]
St [E]
&: [F]
7 [5]
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6. Prima para guardar a matriz em [C].

No editor de matrizes ([2nd) [MATRX]), pode ver que a
matriz [C] tem a dimensao 2x2.

Pode premir »][»] para ver o ecra EDIT (EDITAR) e, em
seguida, seleccione [C] para o editar.

s 217Lz 1l
& A
Fa
Ans+I[C]
[ E1]
Fa
[ |
|¥III? MATH EDIT
: [B
Ji[C] 2=2
4: [D
S: [E
& [F
G
|~1~II_=|HES MATH [2xki)
28 [B
? Cl] 2=2
(D
S: [E
& [F
G

MATRIXIC] 2 x2

[ 1
[r a 1

1:1=6

Como Comecar: Sistemas de Equacgoes Lineares

Como Comegar € uma introdugéo. Leia o capitulo para obter detalhes.

Ache a solugao de X+2Y+3Z=3 e 2X+3Y+4Z=3. Na TI-84 Plus, pode resolver um sistema de
equagodes lineares introduzindo os coeficientes como elementos de uma matriz e utilizando, em
seguida, rref( para obter a forma reduzida de matriz triangular.

1. Prima [MATRIX]. Prima ] [] para visualizar o

menu MATRX EDIT. Prima 1 para seleccionar 1:[A].

2. Prima2 4 para definir uma matriz
2x4. O cursor rectangular indica o elemento
actual. As reticéncias (...) indicam colunas
adicionais fora do ecra.

3. Prima 1 [ENTER] para introduzir o primeiro elemento.
O cursor rectangular move-se para a segunda
coluna da primeira linha.

gandEinilE:.5=4B
S5 74886 3 .

gandEinilE:.5=4B

57466 3 .
Ans-3L1
2574686 3 .
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Prima 2 [ENTER] 3 (ENTER] 3 [ENTER] para completar a
primeira linha com X+2Y+3Z=3.

Prima 2 [ENTER] 3 (ENTER] 4 (ENTER] 3 (ENTER] para
introduzir a segunda linha para 2X+3Y+4Z=3.

Prima [uIT] para regressar ao ecra Home. Se
necessario, prima para limpar o ecra
Home. Prima [MATRIX] (] para ver o menu
MATRX MATH. Prima [4] para se situar no fim do
menu. Seleccione B:rref( para copiar rref( para o
ecra Home.

Prima [MATRIX] 1 para seleccionar 1:[A] no menu
MATRX NAMES. Prima [0] (ENTER]. A forma reduzida
da matriz triangular é apresentada e é
armazenada em Ans.

1IX-1Z2=-3 logo
1Y +2Z2=3 logo

X=-3+Z
Y=3-2zZ

Definir uma Matriz

O que é uma Matriz?

randBinC 18, . 5. 48

2
57466 3 .
Ans-3L1

W23 FIES TS

rref il

Uma matriz € uma tabela bidimensional. Pode ver, definir ou editar uma matriz no editor de
matrizes. Pode também definir uma matriz com o menu de atalho MTRX ([ALPHA] [F3]). A TI-84 Plus
tem 10 variaveis de matrizes, de [A] a [J]. Pode definir uma matriz directamente numa expresséo.
Uma matriz pode ter até 99 linhas ou colunas consoante a memoéria disponivel. S6 pode guardar
nameros reais em matrizes da TI-84 Plus. As fracgbes sao guardadas como numeros reais e
podem ser utilizadas em matrizes.

Seleccionar uma Matriz

Antes de poder definir ou visualizar uma matriz no editor, tem de seleccionar o nome da matriz.
Para o fazer, siga estes passos.

1.

2. Seleccione a matriz que deseja definir. E apresentado o ecrd MATRX EDIT.

Prima [MATRIX] («] para ver o menu MATRX EDIT. S30 apresentadas as dimensdes de

quaisquer matrizes definidas anteriormente.
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MATRIXIE] 1 1
Lo 1

Aceitar ou Alterar Dimensodes das Matrizes

As dimensdes da matriz (linha % coluna) s@o apresentadas na primeira linha. As dimensdes de uma
nova matriz sdo 1 x 1. Tem de aceitar ou alterar as dimensdes de cada vez que editar uma matriz.
Quando selecciona uma matriz para definir, o cursor real¢ca a dimenséao da linha.

» Para aceitar a dimenséo da linha, prima [ENTER].
» Para alterar a dimenséo da linha, introduza o nimero de linhas (até 99) e, em seguida, prima
ENTER].

O cursor move-se para a dimenséo de coluna, que devera aceitar ou alterar da mesma forma que
aceitou ou alterou a dimenséo da linha. Quando prime [ENTER], 0 cursor rectangular move-se para o
primeiro elemento da matriz.

Visualizar e Editar Elementos de Matriz

Ver Elementos de Matrizes

Depois de ter definido as dimensdes da matriz, pode visualizar a matriz e introduzir valores para
os elementos da matriz. Numa nova matriz, todos os valores séo zero.

Seleccione a matriz no menu MATRX EDIT e introduza ou aceite as dimensdes. A parte central do
editor de matrizes mostra até sete linhas e trés colunas de uma matriz, mostrando os valores dos
elementos de forma abreviada, se necessario. O valor total do elemento actual, que é indicado
pelo cursor rectangular, aparece na ultima linha.

MATRIXIAI 2 x4

FRTIT 1z ez -
12 E lhibzE 0 -
0 0 0 -
0 0 0 -
CuzeB 2EeZ 0 -

I 4 R
c.rifz: 0 0 4

1-1=3.141592653...

Trata-se de uma matriz 8x4. As reticéncias da coluna esquerda ou direita indicam colunas
adicionais. 1 ou | na coluna da direita indicam linhas adicionais.

Eliminar uma Matriz

Para eliminar matrizes da memoaria, utilize o menu secundario MEMORY MANAGEMENT/DELETE
(Capitulo 18).
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Visualizar uma Matriz

O editor de matrizes tem dois contextos, visualizagao e edigdo. No contexto de visualizacao, pode
utilizar as teclas cursor para se mover rapidamente de um elemento da matriz para o seguinte. O
valor total do elemento realgado aparece na linha de edigao.

Seleccione a matriz no menu MATRX EDIT e, em seguida, introduza ou aceite as dimensdes.

MATRIXIAI 2 x4

FRTIT 1z ez -
12 E lhibzE 0 -
0 0 0 -
0 0 0 -
CuzeB 2EeZ 0 -
0 0 I 4 R
c.rifz: 0 0 4

1-1=3.141592653...

Utilizar as teclas do contexto de visualizagao

Tecla Fungao
(Joul] Move o cursor rectangular na linha actual
[+] ou [4] Move o cursor rectangular na coluna actual; na primeira linha, [«]

move o cursor até a dimensao da coluna; na dimensio da
coluna, [«] move o cursor até a dimenséo da linha

ENTER Muda para o contexto de edig&o; activa o cursor de edigédo na
ultima linha
CLEAR Muda para o contexto de edi¢éo; limpa o valor da ultima linha

Qualquer caracter de Muda para o contexto de edig&o; limpa o valor da ultima linha;

entrada copia o caracter para a ultima linha
[INS] Nada
DEL Nada

Editar um Elemento de Matriz

No contexto de edigao, existe um cursor de edigdo activo na ultima linha. Para editar um valor de
elemento de matriz, siga estes passos.

1. Seleccione a matriz no menu MATRX EDIT e, em seguida, introduza ou aceite as dimensoes.
2. Prima[d, [s], ] e [] para mover o cursor para o elemento de matriz que pretende alterar.

3. Mude para o contexto de edigdo premindo [ENTER], ou uma tecla de entrada.
4

Altere o valor do elemento da matriz, utilizando as teclas de contexto de edicdo descritas a
seguir. Pode introduzir uma expressao, que é calculada quando sair do contexto de edig¢ao.

Nota: Se se enganar, podera premir [CLEAR] [ENTER] para restaurar o valor no cursor rectangular.
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5. Prima [ENTER], («] ou [+] para se mover para outro elemento.

MATEIXIA] &2 =4 MATEIXIA] &2 =4
TANLE  -niyz 13 - TANLE  -niyz 13 -
=iidlE 0 - ez 0 -
0 - 11233 0 -
0 0 ] - 0 ] -
ig 0 0 - ig 0 0 -
0 BEPdy 0 - 0 BEPdy 0 -
0 i z 1 0 i z 1

xa1=25E+3 xaz=H

Utilizar as teclas do contexto de edigao

Tecla Funcgao

(Joul) Move o cursor de edigdo no valor

(+) ou 4] Guarda o valor apresentado na linha de edi¢géo no elemento da
matriz; comuta para o contexto de visualizagdo e move o curso
na coluna

ENTER Guarda o valor apresentado na linha de edi¢cdo no elemento da

matriz; comuta para o contexto de visualizagdo e move o cursor
para o elemento da linha seguinte

CLEAR Limpa o valor que se encontra na ultima linha

Qualquer caracter de Copia o caracter para a localizagao do cursor de edi¢gdo na ultima
entrada linha

[INS] Activa o cursor de insercéo
DEL Elimina o caracter sob o cursor de edi¢ao, na ultima linha

Utilizar Matrizes com Expressoes

Utilizar uma Matriz numa Expressao
Para utilizar uma matriz numa expressao, pode efectuar qualquer uma das seguintes operagoes:

»  Copiar o nome do menu MATRX NAMES.
* Recuperar o conteudo da matriz e coloca-lo na expressdo com [ReL] (Capitulo 1).

* Introduzir directamente a matriz (ver em baixo).

Introduzir uma Matriz numa Expressao

Pode introduzir, editar e armazenar uma matriz no editor de matrizes. Também pode introduzir
directamente uma matriz numa expressao.

Para introduzir uma matriz numa expressao, siga estes passos.

1. Prima [[] para indicar o inicio da matriz.
2. Prima [[] para indicar o inicio de uma linha.
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3. Introduza um valor, que pode ser uma expressao, para cada um dos elementos da linha.
Separe os valores com virgulas.

Prima [1] para indicar o fim de uma linha.

Repita os passos 2 a 4 para introduzir todas as linhas.

Prima [1] para indicar o fim da matriz.

Nota: Os ]] finais ndo sdo necessarios no fim de uma expressao ou antes de —.
A matriz resultante é apresentada na seguinte forma:

[[elementol, 1,...,elementol,n] [elementom,1,...,elementom,n]]

A expressao € calculada quando a entrada é executada.

%T[[l:?:S] [4.35-6

[[2 4 &1
[2 18 1211

Nota:
* Asvirgulas que tem de introduzir para separar elementos ndo sdo apresentadas na saida.

* Os parénteses de fecho sdo necessarios quando introduzir uma matriz directamente no
ecra inicial ou numa expressao.

*  Quando definir uma matriz com o editor de matrizes, € guardada automaticamente. No
entanto, quando introduzir uma matriz directamente no ecra inicial ou numa expressao,
nao é guardada automaticamente, mas pode guarda-la.

No modo MathPrint™, pode também utilizar o menu de atalho MTRX para introduzir este tipo de
matriz:

1. Prima F31=1 01 D] =] para definir a dimens&o da matriz.
2. Prima1[]20]2[]4[]5>]6[] para definir a matriz.
3. Prima para efectuar o calculo.

2
[E 1B 12]

Ver e Copiar Matrizes

Ver uma Matriz

Para visualizar o conteudo de uma matriz no ecra Home, seleccione a matriz no menu MATRX
NAME e, em seguida, prima [ENTER].
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[A]

No modo MathPrint™:

+ Uma seta a esquerda ou a direita indica colunas adicionais.
* Uma seta no topo ou no fundo indica linhas adicionais.

No modo Classic:

* Asreticéncias na coluna da esquerda ou da direita indicam colunas adicionais.

« 71 ou na coluna da direita indicam linhas adicionais.

Num dos modos, prima ], («J, ] e [«] para percorrer a matriz. Pode percorrer a matriz depois de
premir ([ENTER] para calcular a matriz. Se ndo conseguir percorrer a matriz, prima (] (ENTER] (ENTER
para repetir o calculo.

24 -9 -1 -4 AR EEEE 1618
9 4 -4 -5 =2 Llle.BEEE -188.
I -4 -2 9 -5 A9 EEER . -E2.8.
5 2 -3 ‘g -5* et HEEE 95, H. .
349 1 1 = 2. BEEA 6o, @4
_ L 5o 47. 8888 136,68

5 22 ¥ 7l 3. Baaa —E9. Bl

MathPrint™ Classic

Nota:

* N&o pode copiar a saida de uma matriz a partir do histérico.

*  Os calculos das matrizes ndo sdo guardados quando mudar do modo MathPrint™ para o
modo Classic ou vice-versa.

Copiar uma Matriz para Outra
Para copiar uma matriz, siga estes passos.

1. Prima [MATRX] para ver o menu MATRX NAMES.
2. Seleccione o nome da matriz que deseja copiar.

3. Prima [STO»)].
4

Prima novamente [MATRX] e seleccione o nome da nova matriz para a qual quer copiar a
matriz existente.

5. Prima [ENTER] para copiar a matriz para o novo nome de matriz.
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[A1+[E]

L=
g fu]
=0
—_—

Aceder a um Elemento de Matriz

No ecra Home ou num programa, pode armazenar ou recuperar um valor de uma matriz
existente. O elemento tem de estar dentro das dimensbes de matriz actualmente definidas.
Seleccione matrix no menu MATRX NAMES.

[matriz)(linha,coluna)

B+[BlC2, 308 [B]
ra9

320
[B]C2.32

Utilizar Funcoes Matematicas com Matrizes

Utilizar Fungdes Matematicas com Matrizes

Pode utilizar muitas das fungdes matematicas no teclado da Tl-84 Plus, o menu MATH, 0 menu
MATH NUM e o0 menu MATH TEST com matrizes. No entanto, as dimensdes tém de ser adequadas.
Cada uma das fun¢des abaixo cria uma nova matriz; a matriz original permanece igual.

Adigao, Subtracg¢ao, Multiplicagao

Para adicionar ([+]) ou subtrair (=]) matrizes, as dimensdes tém de ser as mesmas. A resposta
consiste numa matriz cujos elementos sdo a soma ou a diferenga dos elementos individuais
correspondentes.

matrizA+matrizB
matrizA—matrizB

Para multiplicar ((x]) duas matrizes, a dimensao da coluna da matriz4 tem de corresponder a
dimenséo da linha da matrizB.
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matrizcAmatrizB

[A] [AI+[E]

[E]

FE R
il R

T

T
[Al1#[E]

=]

T

A multiplicagdo de uma matriz por um valor ou de um valor por uma matriz devolve uma matriz em
que cada um dos elementos da matriz € multiplicado pelo valor.

matrizvalor
valor¥matriz

[A1#3

Negacao

A negacdo de uma matriz ((]) devolve uma matriz em que os sinais de todos os elementos sdo
alterados (invertidos).

-matriz
[A] -
ki
-[Al S
[£ Z
[ |
abs(

abs( (valor absoluto, menu MATH NUM) devolve uma matriz que contém o valor absoluto de cada
um dos elementos da matriz.

abs(matriz)
[C]
['23 B
-23 14
I ICT1
[23 =4
25 14
|
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round(

round( (menu MATH NUM) devolve uma matriz. Arredonda todos os elementos da matriz para
#decimais. Caso #decimais seja omitido, os elementos serdo arredondados para 10 digitos.

round(matrix[,#decimals))

[A]
[1.259 2.333]
J.E62 4,123
round s [A] .22
[1.26 2.33]
J.66 4,12

Inverso

Utilize a fungdo (&) ou [*] -1 para inverter uma matriz. matriz tem de ser quadrada. O
determinante n&o pode ser igual a zero.

1
matriz

MATRIXIAD 2 x2 | |[F|]'1
[ z 1
[: y 1

Poténcias

; A i . - 2
Para elevar uma matriz a uma poténcia, a matriz tem de ser elevada ao quadrado. Pode utilizar

3 L
(x2)), ~ (menu MATH) ou “poténcia ((*]) para poténcia de um inteiro entre 0 e 255.

matriz

matriz

matriz®poténcia

MATRIAIA] 2 =2 I
[1 z ] I7 54
L: ! ! [81 118
I
[1959 1558
2II7 IT40E
MathPrint™
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[A1~3
[[37 54 1
[21 11811

[A1~S
[[1652 1558]
2337 34Ba]]

Classic

Operagoes Relacionais

Para comparar duas matrizes utilizando as operagdes relacionais = e # (menu TEST), tém de ter
as mesmas dimensdes. = € # comparam a matrizA € a matrizB elemento a elemento. As restantes
operacdes relacionais nao sao validas com matrizes.

matrizA=matrizB devolve 1 caso todas as comparagdes sejam verdadeiras; devolve 0 se qualquer
uma das comparagoes for falsa.

matrizA#matrizB devolve 1 no caso de, pelo menos, uma das comparacoes ser falsa.

[A] {23 [A1=[E]
[3 2 1] [A12[E]
[E] -
[1 2 3]
|

iPart(, fPart(, int(

iPart( (parte inteira), fPart( (parte fraccionaria)e int( (maior nimero inteiro) encontram-se no menu
MATH NUM.

iPart( devolve uma matriz que contém a parte inteira de cada elemento da matriz.
fPart( devolve uma matriz que contém a parte fraccionaria de cada elemento da matriz.

int( devolve uma matriz que contém o maior nimero inteiro de cada elemento da matriz.
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iPart(matriz)

fPart(matriz)
int(matriz)
[C]
E in
c0l  Oyz
D
[0l

[1.25 3. 333
168.5 47.15

]

iF"-Elr'“t,':[I:]:'1 .
[lElEl 4?]

fPartC[C12

—_—
= o
glw L

iPartC[O] 3'1

?
1868 47
fRartC D12
20 .333]
D W13

Utilizar as Operagcées MATRX MATH

Menu MATRX MATH

Para ver o menu MATRX MATH, prima [MATRIX] [»].

NAMES MATH

EDIT

1: det( Calcula o determinante

2: T Transpde a matriz

3: dim( Devolve as dimensbes da matriz

4: Fill( Preenche todos os elementos com uma constante
5: didentity( Devolve a matriz de identidade

6: randM( Devolve uma matriz aleatéria

7: augment ( Concatena duas matrizes

8: MatrbPlist( Armazena uma matriz numa lista

9: ListPmatr( Armazena uma lista numa matriz

0: cumSum/( Devolve as somas cumulativas de uma matriz

A: ref( Devolve a forma triangular de uma matriz

B: rref( Devolve a forma triangular reduzida

C: rowSwap ( Troca duas linhas de uma matriz

D: row+( Adiciona duas linhas; armazena na segunda linha
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NAMES MATH EDIT

E: *row( Multiplica a linha por um nimero
F: *row+ ( Multiplica a linha, adiciona a segunda linha
det(

det( (determinante) devolve o determinante (um numero real) de uma matriz elevada ao quadrado.

det(matriz)

Transpor

T (transpor) devolve uma matriz em que cada um dos elementos (linha, coluna) é trocado pelo
elemento correspondente (coluna, linha) da matriz.

matriz0

[A] [A1T

13
22
| 31

Aceder a Dimensoées de Matrizes com dim(
dim( (dimensao) devolve uma lista que contém as dimensdes ({linhas, colunas}) da matriz.
dim(matriz)

Nota: dim(matriz)~>Ln:Ln(1) devolve o numero de linhas. dim(matriz)>Ln:Ln(2) devolve o nimero de
colunas.

Tz 71 S g 3 1]
d““[[-a 3 1] iz 33
. 2 3 Ans-+L1
£2 33
LiC1)
z

Criar uma Matriz com dim(

Utilize dim( com para criar um novo nomematriz de dimensdes de linhas X colunas com todos 0s
elementos iguais a 0.

{ linhas,colunas}>dim(nomematriz)
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{2, 2+dimC [E] 2
2 2%
[E]
[5 &]
A a
|

Redimensionar uma Matriz com dim(

Utilize dim( com para redimensionar um rnomematriz existente com as dimensoes linhas *
colunas. Os elementos do nomematriz anterior que estejam dentro das novas dimensdes nao sao
alterados. Quaisquer elementos adicionais criados sao zeros. Quaisquer elementos de matriz que
estejam fora das novas dimensdes seréo eliminados.

{linhas,colunas}>dim(nomematriz)

Fill(
Fill( armazena valor em todos os elementos do nomematriz.

Fill(valor,nomematriz)

Fill¢S. [El>
Domne
[E]
B
59
|
identity(

identity( devolve a matriz de identidade de linhas dimensdo % colunas dimensdo.

identity(dimensdo)

identitaCdd

18648
8108
BE 18
B8 a1

randM(

randM( (criar matriz aleatéria) devolve uma matriz aleatoria de inteiros (-9 a 9) linhas % colunas. O
valor de geragéo de nimeros aleatérios armazenado na fungao rand controla os valores (Capitulo
2).

randM(/inhas,colunas)
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B+tand: randfoz. x
[El -7
2 8

augment(

augment( concatena matriz4A € matrizB COMO novas colunas. matrizA € matrizB tém de ter o mesmo
numero de linhas.

augment(matrizA,matrizB)

[é 3]”“1 o [é E] L alm= [5 5]
[3 4] [g g]*[E” - . augmentil[ﬁépgﬂzb
[? 8] 347 8]

Matrlist(

Matrlist( (matriz armazenada em lista) preenche cada nomelista com elementos de cada coluna na
matriz. Matrdlist( ignora argumentos de nomelista adicionais. Matrblist( ignora também colunas de
nomelista adicionais.

Matrdlist(matriz,nomelistad,...,nomelista n)

[A] {23 L1
> 1 4>

[4 5 E-] Lz
MatrrlistC[AR1-3F 2 o

Done Lz
[ | 3 e

Matrrlist( também preenche um nomelista com elementos de uma coluna# especificada na matriz.
Para preencher uma lista com uma coluna especifica da matriz, tem de introduzir coluna# depois de
matriz.

Matrdlist(matriz,coluna#,nomelista)

Al 123 > L 13 63
[4 ] 6]

MatreliztC[A].3

x Oone
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Listrmatr(

Listmatr( (listas armazenadas em matriz) preenche um nomematriz coluna a coluna com os
elementos de cada lista. Caso as dimensdes de todas as listas N0 sejam iguais, Listhmatr(
preenche cada uma das linhas nomematriz adicionais com 0. As listas complexas nao sao validas.

Listtmatr(nomelista 1,...,nomelista n,matriz)

{1=2=3}+LH1 p— List¥matrc LHE| LY+
£4.5. 635 LY (] ane
4 5 63X —» i47
T¥a58.923 LB 2 5 5
v e 9
369
[ |
cumSum(

cumSum( devolve somas cumulativas dos elementos na matriz, comegando pelo primeiro
elemento. Cada um dos elementos é a soma cumulativa da coluna, do inicio ao fim.

cumSum(matriz)

[0l cumSums [O] 2
1z 1
34 4 &
36 91z

[ |

Operagoes de Linha

Os itens A a F do menu MATRX MATH sao operagdes de linha. Pode utilizar uma operagao de linha
numa expressao. As operacgodes de linha ndo alteram a matriz na memoéria. Pode introduzir todos
0s numeros e valores de linhas como expressées. Pode seleccionar a matriz no menu

MATRX NAMES.

ref(, rref(

ref( (forma triangular) devolve a forma triangular de uma matriz real. O numero de colunas tem de
ser maior ou igual ao numero de linhas.

ref(matriz)

rref( (forma triangular reduzida) devolve a forma triangular reduzida de uma matriz real. O nimero
de colunas tem de ser maior ou igual ao numero de linhas.
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rref(matriz)

[E] refC[B1X
[4 1@ -5] 1 2.5 -1.25
28 2 a 1 1.5
rref [B]2
18 -5
a1 1.5
|
rowSwap(

rowSwap( devolve uma matriz. Troca linhaA € linhaB de matriz.

rowSwap(matriz, linhaA, linhaB)

[F1 FonSwaF |

| — |
MRk —

| —— |
[ n T ]
L L]

00 fu T
L& = w0
—

row+(

row+( (adicdo de linhas) devolve uma matriz. Adiciona linhaA € linhaB de matriz € armazena 0s
resultados na linhaB.

row+(matriz, linhaA, linhaB)

[g g z]_}[m FDN+':[D]2:1:52:'?
[g g z] [lEl 14 11]

|

*row(

srow( (multiplicagéo de linhas) devolve uma matriz. Multiplica linha de matriz por valor € armazena
os resultados numa linha.

*row(valor,matriz, linha)

*rOW+(

srow+( (multiplicacdo e adi¢gao de linhas) devolve uma matriz. Multiplica linhad de matriz por valor,
adiciona-a a linhaB € armazena os resultados na /linhaB.
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*row+(valor,matriz, linhaA, linhaB)

[

[4 § 2w

12
4 5

:]

drow+ 5. [E121.20
[1 2 3]
¥ 11 15

Matrices.fm
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Capitulo 11:
Listas

Como Comecar: Gerar uma Sequéncia

Como Comegcar é uma introdugdo. Leia o capitulo para obter detalhes.

Calcule os oito primeiros termos da sequéncia 1/A2. Armazene os resultados numa lista criada
pelo utilizador. Em seguida, visualize os resultados sob a forma de fracgdo. Comece este exemplo
numa linha em branco do ecrd Home.

1.

Prima [LIST] [»] para ver o menu LIST OPS.

[HAMES E? MATH
Sort

3=EQF%Dﬂ
sC1m
%:Fil%i
LE=t=L |
B CUMSUIMY
rdal izt

2. Prima 5 para seleccionar 5:seq(, que abre um
assistente para ajudar na entrada de sintaxe. Exrrill

Ufrlfble=
start:
etndi
step:
Fazte

3. Prima 1 [ALPHA] [F1] [ENTER] (ALPHA] [A] (%) [A] 5] 1 Evpr: 1mﬁ2

(] 8 [z] 1 para inserir a sequéncia. u%ﬁqébieg A
. . . SLartLs

Prima [], para seleccionar Paste (Colar) e prima endi g

para colar a seq( (Sequéncia) a localizagéo do cursor Eggiél

actual.

4. Prima [STO»], e em seguida prima [A-LOCK] para ligar 1

. ;o . E-E'q[_z:H:l:E:l]
o bloqueio alfanumérico. Prima [S] [E] [Q], € em A
seguida prima para desligar o bloqueio
alfanumérico. Prima 1 para concluir o nome da lista.
Nota: uma vez que o comando seq( (Sequéncia) cria
uma lista, pode dar um nome a lista com um maximo
de cinco caracteres.

5. Prima para gerar uma lista e armazena-la em zea] 2 A 1:8:1 )%
SEQ1. A lista € apresentada no ecré principal. Uma Yy 1
elipse (...) indica que a lista continua para além da {1 49 18 ®m I
janela de visualizag&o. Prima 3] repetidamente (ou ?TEESEE ll i1,
prima e mantenha premida a tecla []) para visualizar 5 4 9 18 25 A
toda a lista e ver todos os elementos da lista.
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6. Prima 9 [LIsT] para ver o menu LIST NAMES (Listar OFS FMATH
nomes). Prima 7 para seleccionar 7:SEQ1 para colar Iﬁhﬂ
LSEQ1 a localizag&o do cursor actual. (Se SEQ1 n&do I |_§
for o item 7 no menu LIST NAMES, mova o cursor para g t;
SEQ1 antes de premir [ENTER].) &l g
riSERL
7. Prima para apresentar o menu MATH. Prima 2 Ttz = = =
para seleccionar 2:»Dec, que cola PDec a localiza¢do Ah=+SER1
do cursor actual. il 114,
8. Prima para mostrar a sequéncia na forma '{?EQEEEGI 111111+
decimal. Prima [] repetidamente (ou prima e T

mantenha premida a tecla ]) para visualizar toda a
lista e ver todos os elementos da lista.

Atribuir Nomes a Listas

Utilizar os Nomes de Listas L1 a L6da TI-84 Plus

A TI-84 Plus tem seis nomes de listas na meméoria: L1, L2, L3, L4, L5 e L6. Os nomes das listas de
L1 a L6 sdo as segundas fungdes de [1] a [6]. Para colar um destes nomes num ecra valido, prima
e, em seguida, prima a tecla adequada. L1 - L6 sao guardadas nas colunas do editor de listas
estatisticas de 1 a 6 quando reiniciar a memoria.

Criar um Nome de Lista no Ecra Home
Para criar um nome de lista no ecrda Home, siga estes passos.
1. Prima [{], introduza um ou mais elementos de lista e prima [1]. Separe os elementos de

lista com virgulas. Os elementos de lista podem ser niumeros reais, nimeros complexos ou
expressoes.

[(1. 2.3, 47 |

Prima (ST0»).
Prima [ALPHA] [letra de A a Z ou 6] para introduzir a primeira letra do nome.

Introduza de zero a quatro letras, 6 ou nimeros para completar o nome.

[(1. 2.3, 433TEST |

Lists.fm 12/3/10 page 163



5. Prima [ENTER]. A lista & apresentada na linha seguinte. O nome da lista e os respectivos
elementos sdo armazenados na memoria. O nome da lista torna-se num item do menu LIST
NAMES.

{1.2.3.42+TEST OFS MATH
{1 23

a4

Nota: Se quiser ver uma lista criada pelo utilizador no editor de listas estatisticas, tem de
recuperar a lista no editor de listas estatisticas (Capitulo 12).

Também pode criar um nome de lista nestes quatro locais.

* No pedido de informagao Name= do editor de listas estatisticas.
*  Num pedido de informagao Xlist:, Ylist: ou Data List:, no editor de tragados estatisticos.

* Num pedido de informagao List:, List1:, List2:, Freq:, Freq1:, Freq2:, Xlist: ou Ylist: nos
editores estatisticos inferenciais

* No ecra Home utilizando SetupEditor.

Pode criar tantos nomes de lista quantos a meméria da Tl-84 Plus tiver capacidade para
armazenar.

Armazenar e Ver Listas

Armazenar Elementos numa Lista

Geralmente, pode armazenar elementos de lista de uma das formas que se seguem.

» Utilize parénteses e no ecra inicial.

LA+, . 5312+ 5
{4424 534k

« Utilize o editor de listas estatisticas (Capitulo 12).
A dimensao maxima de uma lista é 999 elementos.

Nota: Quando armazenar um nimero complexo numa lista, toda a lista € convertida numa lista de
numeros complexos. Para converter a lista numa lista de numeros reais, visualize o ecra Home e,
em seguida, introduza real(nomelista)>nomelista.

Ver uma Lista no Ecra Home

Para visualizar os elementos de uma lista no ecrda Home, introduza o nome da lista (precedido de
L, se necessario; em seguida prima [ENTER]. As reticéncias indicam que a lista continua para além
da janela de visualizagdo. Prima ] repetidamente (ou mantenha premida []) para percorrer a
lista e ver todos os elementos da lista.
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L4
25 18z

LOATH
{2,154 30.47 9. .

Copiar Uma Lista para Outra

Para copiar uma lista, armazene-a noutra lista.

LTEST
f1 2 3 42
LTEST*TESTZ
{1 2

34k

Aceder a um Elemento da Lista

Pode armazenar ou recuperar um valor de um elemento de lista especifico. Pode armazenar em
qualquer elemento dentro da dimenséo da lista actual ou num elemento para além dela.

nomelista(elemento)

{1.2,33+Lz

{1 2 32
g3 z0dail =

1 2 3 42
Lzc2

2

Eliminar uma Lista da Memoéria

Para eliminar listas da memoaria, incluindo de L1 a L6, utilize o menu secundario
MEMORY MANAGEMENT/DELETE (Capitulo 18). Ao limpar a memoria, restaurara L1 a L6.
Remover uma lista do editor de listas estatisticas ndo a elimina da memoaria.

Utilizar Listas na Elaboragao de Graficos

Para representar graficamente uma familia de curvas, pode utilizar as listas (Capitulo 3) ou a App
Transformation Graphing.

Introduzir Nomes de Listas

Utilizar o menu LIST NAMES

Para visualizar o menu LIST NAMES, prima [LIST]. Cada item é um nome de lista criado pelo
utilizador, excepto de L1 a L6. Os itens do menu LIST NAMES sao dispostos automaticamente por
ordem alfanumérica. Apenas os 10 primeiros itens s&o identificados, utilizando os nimeros de 1 a
9 e, em seguida, 0. Para saltar para o primeiro nome da lista que comega com um determinado
caracter alfabético ou 6, prima [letra de A a Z ou 9].
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glglﬁ 1 OFS MATH
sTEST

Nota: No inicio deste menu, prima (4] para se deslocar para o fim. No fim, prima [=] para se
deslocar para o inicio.

Quando selecciona um nome de lista no menu LIST NAMES, o nome da lista é colado na
localizagéo actual do cursor.

* O simbolo L do nome de lista precede um nome de lista quando o nome é colado onde os
dados de um nome sem ser da lista também sao validos, tal como o ecra Home.

LTEST
{1 2 3 42

* O simbolo L ndo precede um nome de lista quando o nome é colado onde um nome de lista é
a Unica entrada valida, como o pedido de informagdo Name= do editor de listas estatisticas ou
os pedidos de informacédo XList: e YList: do editor de graficos estatisticos.

Introduzir Directamente um Nome de Lista Criado pelo Utilizador
Para introduzir directamente um nome de lista existente, siga estes passos.

1. Prima [LIST] [*] para visualizar o menu LIST OPS.

2. Seleccione B:L, que cola L na localizagdo actual do cursor. L nem sempre € necessario.

HAMES MATH Nota: Pode também colar L na localiza¢ao actual
ETEETEE? do cursor a partir de CATALOG.

thelect
faygdment.C
tListkmatrd
tMatrrlistd
L

TE 000

B

3. Introduza os caracteres que compdem o nome da lista.

[(Tiz=E |

Anexar Formulas a Nomes de Listas

Anexar uma Férmula a um Nome de Lista

Pode anexar uma férmula a um nome de lista, para que cada elemento de lista seja um resultado
da férmula. Quando é executada, a formula anexada tem de incluir, pelo menos, outra lista ou
outro nome de lista, ou a prépria formula tem de determinar uma lista.

Sempre que algum elemento na férmula anexada muda, a lista a qual a férmula foi anexada é
automaticamente actualizada. Por exemplo, quando edita um elemento numa lista referenciada
na férmula, o elemento correspondente na lista a qual a férmula foi anexada é actualizado.
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Por exemplo, o primeiro ecrd que se segue mostra que existem elementos armazenados na L3 e
que a féormula L3+10 esta anexada ao nome de lista LADD10. As aspas designam a féormula a ser
anexada a LADD10. Cada elemento de LADD10 é a soma de um elemento da L3 mais 10.

{1.2,33+Lz

1 2

"l x+160"+ LAOD1AE
Lz+1@
LAODO1:E

{11 12 132

33

O ecra seguinte mostra outra lista, L4. Os elementos da L4 s&o a soma da mesma férmula que
esta anexada a L3. No entanto, as aspas nao sao introduzidas, de modo que a férmula ndo esta
anexada a L4.

Na linha seguinte, -6>L3(1):L3 muda o primeiro elemento na L3 para -6 e, em seguida, apresenta
de novo L3.

Lx+18+Ly
11 12 13>
“ExLzC1lail:
T-&6 2 3»

O ultimo ecra mostra que, ao editar L3, actualizou LADD10 , mas nao mudou L4. Isto deve-se ao
facto de a férmula L1+10 estar anexada a LADD10, mas nao estar anexada a L4.

LAODO1&
412 13
Ly

{11 12 132

Nota: Para ver uma férmula que esta anexada a um nome de lista, utilize o editor de listas
estatisticas (Capitulo 12).

Anexar uma Férmula a uma Lista no Ecra Home ou num Programa

Para anexar uma formula a um nome de lista a partir de uma linha em branco no ecra Home ou a
partir de um programa, siga estes passos.

1. Prima ['1], introduza a formula (que tem de determinar uma lista) e prima de novo
["].

Nota: Se incluir mais do que um nome de lista numa férmula, cada lista tera de ter a mesma
dimenséo.

Prima [STO»].
Introduza o nome da lista ao qual deseja anexar a férmula.
*  Prima e, em seguida, introduza um nome de lista L1 a L6 da TI-84 Plus.

*  Prima [LIST] e seleccione um nome de lista criado pelo utilizador a partir do menu LIST
NAMES.

* Introduza directamente um nome de lista criado pelo utilizador utilizando L.
4. Prima [ENTER].
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{4=8=9}+L%4
"Seklq "+ LLIST
Skl
LLIST

268 48 45>

2 9k

Nota: O editor de listas estatisticas apresenta um simbolo de bloqueio de férmula a seguir a cada
nome de lista que tiver uma férmula anexada. O Capitulo 12 descreve como utilizar o editor de
listas estatisticas para anexar férmulas a listas, editar férmulas anexadas e separar formulas de
listas.

Separar uma Férmula de uma Lista
Existem varias formas de separar (limpar) uma férmula anexada a uma lista.
Por exemplo:

* Introduza " " >nomedalista No ecrd Home.

» Edite qualquer elemento de uma lista a qual uma férmula tenha sido anexada.
+ Utilize o editor de listas estatisticas (Capitulo 12).

» Utilize CIrList ou CIrAllList para separar uma férmula de uma lista (Capitulo 18).

Utilizar Listas em Expressoes

Pode utilizar listas numa expresséo de trés maneiras diferentes. Quando prime [ENTER], qualquer
expressao é calculada para cada elemento da lista e é apresentada uma lista.

»  Utilize L1-L6 ou qualquer nome de lista criado pelo utilizador numa expressao.

{2,535 182214

25 182
26814

{18 4 23

¢ Introduza directamente os elementos de lista.

20025 182
{18 4 23

o Utilize [ReL] para recuperar o contetdo da lista e para uma expressdo na localizagédo do
cursor (Capitulo 1).

{2.53.182
{4 25 1802

‘

FEcl L1

Nota: Tem de colar nomes de lista criada pelo utilizador no pedido de informacgéo Rcl
seleccionando-os no menu LIST NAMES. N&o pode introduzi-los directamente utilizando L.
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Utilizar Listas com Fungdes Matematicas

Pode utilizar uma lista para introduzir varios valores para algumas fungbes matematicas. Consulte
o0 Anexo A para obter informagdes sobre onde uma lista é valida. A fungao é avaliada para cada
elemento da lista e aparece uma lista.

Quando utiliza uma lista com uma fungao, a fun¢do tem de ser valida para cada elemento da
lista. Na elaboracao de graficos, um elemento ndo valido, como, por exemplo, -1 em
\({1,0,-1}), é ignorado.

|Jn:{1,|a, 1708 ‘ Devolve um erro.

Flotl Flotz Flots ‘ Traga o gréfico X« (1) € X« (0), mas ignora

BRI 8, -1 X[ (-1).

Quando utiliza duas listas com uma fungdo com dois argumentos, a dimensé&o de cada lista
tem de ser a mesma. A funcao é avaliada para se determinar se contém os elementos
correspondentes.

{1.2,33+04:53,62
47 9

Quando utiliza uma lista e um valor com uma fungao com dois argumentos, o valor é utilizado
com cada um dos elementos da lista.

£1.2.33+44
Be T

Menu LIST OPS

Menu LIST OPS

Para visualizar o menu LIST OPS, prima [LIST] D).

NAMES OPS MATH

1:
2:
3
4
5:
6
7
8
9

SortA ( Dispde listas por ordem ascendente.

SortD ( Dispde listas por ordem descendente.

dim ( Define a dimenséo da lista.

Fill( Preenche todos os elementos com uma constante.
seq ( Cria uma sucessao.

cumSum ( Devolve uma lista de somas cumulativas.

AList ( Devolve a diferenga de elementos sucessivos.
Select ( Selecciona pontos de dados especificos.
augment ( Concatena duas listas.
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NAMES OPS MATH
0: Listkmatr ( Dispoe listas por ordem ascendente.
A: Matrplist ( Dispde listas por ordem descendente.

B: L Define a dimenséo da lista.

SortA(, SortD(

SortA( (dispor por ordem ascendente) ordena os elementos da lista do valor mais baixo para o
valor mais alto. SortD( (dispor por ordem descendente) ordena os elementos da lista do valor mais
alto para o valor mais baixo. As listas complexas sao ordenadas com base na magnitude
(mddulos).

Com uma lista, SortA( e SortD( ordenam os elementos do nomelista € actualizam a lista na
memoria.

SortA(nomelista) SortD(nomelista)
{5:6.43+Lz SortOclz2
4 Dahe
SortACLz2 L=
Dahe 6 5 43
L=
4 5 63

Com duas ou mais listas, SortA( e SortD( ordenam nomelistaprincipal €, em seguida, ordenam cada
lista dependente colocando o0s respectivos elementos pela mesma ordem dos elementos
correspondentes no nomelistaprincipal. Todas as listas tém de ter a mesma dimensao.

SortA(nomelistaprincipal,listadependente 1[,lista
dependente2,...,listadependente n))

SortD(nomelistaprincipal,lista dependentell,lista
dependente2,...,listadependente n))

toa6a.dt+Ly SortACLyaLEel
o6 4 Oone
t1,2.3%+Lc Ly
1 2 3 4 3 63
Le
31 2%
Nota:

*  No exemplo, 5 é o primeiro elemento de L4 e 1 é o primeiro elemento de L5. Apds
SortA(L4,L5), 5 torna-se no segundo elemento da L4, e , da mesma forma, 1 torna-se no
segundo elemento da L5.

*  SortA( e SortD( sdo 0 mesmo que SortA( e SortD( no menu STAT EDIT (Capitulo 12).

* Nao pode ordenar uma lista bloqueada.
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Utilizar dim( para Achar as Dimensoes da Lista
dim( (dimensé&o) devolve o comprimento (nimero de elementos) da Iista.

dim(lista)

dim({1.3.5.732 4

Utilizar dim( para Criar uma Lista

Pode utilizar dim( com para criar um novo nomelista cuja dimensao € um comprimento de 1 a
999. Os elementos sdo zeros.

comprimento>dim(nomelista)

S¥dimiLlz>
Lz

3
6 8 o

Utilizar dim( para Redimensionar uma Lista

Pode utilizar dim com para redimensionar um nomelista existente para a dimensao comprimento
de 1 a2 999.

*  Os elementos do nomelista antigo que se encontram dentro da nova dimens&o nao sédo
alterados.

* Os elementos adicionais da lista sdo preenchidos com 0.

* Os elementos da lista antiga que se encontrarem fora da nova dimensao sao eliminados.

comprimento>dim(nomelista)

4.8, 63301 JadimiLq2
] 4 8 &> 3
drdimil 2 L4
4 4 2 &%
L4
4 28 6 6>
Fill (

Fill( substitui cada elemento no nomelista por valor.

Fill(valor,nomelista)

T3:4,53+Lz= Fillcd+3i.Lz2
34 5 Oone
Fillc2.Lz2 Lz
L Done T4+34 44310 4+34
z
e 8 8%

Lists.fm 12/3/10 page 171



Nota: dim( e Fill( s30 o mesmo que dim( e Fill( no menu MATRX MATH (Capitulo 10).

seq(

seq( (sequéncia) devolve uma lista na qual cada elemento € o resultado do calculo de expressdo
relativamente a varidvel para os valores entre o inicio € 0 fim em passos de incremento. varidvel NAO
necessita de estar definida na memoria. incremento pode ser negativo; o valor predefinido para
incremento € 1. seq( nao € valido em expressio. As listas complexas n&do sao validas.

Abre-se um assistente para ajudar na entrada de sintaxe.

Nota: seq( é a unica fungdo em LIST OPS que tem um assistente.

seq|(expressdo,varidvel,inicio,fim[,incremento))

TAZ.A-1-11.32
=& ExFriHE

1 16 49 166> Yariable:f
startil
endill

cumSum(

cumSum( (soma cumulativa) devolve as somas cumulativas dos elementos da lista, comegando
com o primeiro elemento. Os elementos da Jista podem ser nimeros reais ou complexos.

cumSum(/ista)

c??Sumi{1=2=3=4=
1 3 6 18 135>

AList(

AList( devolve uma lista contendo as diferengas entre elementos consecutivos da lista. AList subtrai o
primeiro elemento da lista ao segundo elemento, subtrai o segundo elemento ao terceiro e assim
sucessivamente. A lista de diferencas tem sempre menos um elemento do que a lista original. Os
elementos da /ista podem ser numeros reais ou complexos.

AList(lista)

L28. 368, 45. 7@+ 0
IST

{28 36 45 7@l
alist CLOISTR
{18 15 252
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Select(

Select( selecciona um ou mais pontos de dados especificos de um grafico de dispersdo ou grafico
xyLine (apenas) e, em seguida, armazena os pontos de dados seleccionados em duas novas
listas, nomelistax € nomelistay. Por exemplo, pode utilizar Select( para seleccionar e, em seguida,
analisar um grupo de dados CBL 2™/CBL™ ou CBR™ tracados.

Select(nomelistax,nomelistay)

Nota: Antes de utilizar Select( , tem de ter seleccionado (activado) um grafico de dispersdo ou um
grafico xyLine. Além disso, o grafico tem de ser apresentado na janela de visualizagédo actual.
Antes de Utilizar Select(

Antes de utilizar Select( , siga estes passos.

Crie dois nomes de lista e introduza os dados.

2. Active um grafico estatistico, seleccione I (grafico de disperséo) ou |~ (xyLine) e introduza
os dois nomes de lista em Xlist: e Ylist: (Capitulo 12).

3. Utilize ZoomStat para tragar os dados (Capitulo 3).

TITIITTT
H. - o

£15.15:15. 13- 11+ sret B L dhy : .

£15 15 15 13 11+ ot e : .
1=tz TIME a
Mark: B + L.

MathPrint™

T1:2:3:9:5:62728

+9.9,5, 183 3015T

254567 .

£15-15,15,13. 11,

507,53, 2, 233 TIN

£15 15 15 13 11..

Classic

Utilizar Select( para Seleccionar Pontos de Dados num Gréafico

Para seleccionar pontos de dados num grafico de dispersao ou num grafico xyLine, siga estes
passos.

1. Prima [LIST][*] 8 para seleccionar 8:Select( no menu LIST OPS. Select( é colado no ecra
Home.

2. Introduza o nomelistax, prima (], introduza nomelistay € prima ] para designar os nomes de lista
nos quais deseja armazenar os dados seleccionados.

[Felecti{lLi.LzN |

3. Prima [ENTER]. O ecra de graficos € apresentado com Left Bound? no canto inferior esquerdo.
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:F‘ h[l:EEL.ITIHE
- a
a
a
a

a
Lefk Eound? % oo
W=l =ik

4. Prima[4] ou [7] (se for seleccionado mais do que um grafico estatistico) para mover o cursor
para o grafico estatistico do qual deseja seleccionar pontos de dados.

5. Prima [{] e [] para mover o cursor para o ponto de dados do gréafico estatistico que deseja
como o limite esquerdo.

F1:0IZT.TIHE !
M o oo
o

a
a
a
a
Lefk Eound? % oo
W=y Y=iz

6. Prima [ENTER]. Um indicador » no ecra de graficos mostra o limite esquerdo. Right Bound? é
apresentado no canto inferior esquerdo.

F1:0IZT.TIHE '
M o oo '.
o

a
a
a
- a
Fidht Bound?® % oo
4y v=1z

7. Prima [{J ou D] para mover o cursor para o ponto do grafico estatistico que deseja para o
limite direito e, em seguida, prima [ENTER].

_F‘:I.::IIIIST.-TIHE 1

oo p
a

o . o
o . o
o . o
: o : o
Fidht Bound?® % oo : oo
#=1n = :

Os valores x e y dos pontos seleccionados sdo armazenados No nomelistax € nomelistay. Um
novo grafico estatistico do nomelistax € nomelistay substitui o grafico estatistico a partir do qual
seleccionou pontos de dados. Os nomes de lista sao actualizados no editor de graficos
estatisticos.

L4 Flokz  Flotz
456 7F 29 9.k EDFF

Lz
;213119?53b
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Nota: As duas novas listas (nomelistax € nomelistay) incluirdo os pontos que seleccionou como limite
esquerdo e limite direito. Além disso, valorxlimiteesquerdo < valorxlimitedireito t€m de ser verdadeiros.

augment(

augment( concatena os elementos da listad € da listaB. Os elementos da lista podem ser nimeros
reais ou complexos.

augment(listaA,listaB)

T1. 17213 +L=

1 17 21
auament Lz, {25
El 17 21 25 38 »

Listrmatr(
Listtmatr( (listas armazenadas na matriz) preenche o nomematriz coluna a coluna com os
elementos de cada lista. Se nem todas as listas tiverem a mesma dimensao, Listtmatr(

preenchera cada linha extra de nomematriz com 0. As listas complexas nao sao validas.

Listdmatr(/istal,lista2,...,listan,nomematriz)

L1,2.3%3+ LR Listematro s LY
2 3 LE. [C] 2

4,563+ LY Oone
4 5 &3 —» [IC]

78,93+ LB [[1 4 7]
v e 9 [2 5 8]

[Z & 9]]
Matnrlist(

Matrdlist( (matriz armazenada nas listas) preenche cada nomelista com elementos de cada coluna
na matriz. S€ 0 numero de argumentos do nomelista exceder o numero de colunas da matriz,
Matrlist( ignora argumentos extra do nomelista. Do mesmo modo, se o numero de colunas da matriz
exceder o numero de argumentos do nomelista, Matrélist( ignora colunas extra da matriz.

Matplist(matriz,nomelistal ,nomelista2,...,nomelistan)

[A] L1
[[1 2 3] 1 4>

4 5 611|—» Lz
MatrelistC[A1.L1 2 o

aLzalza Lz
Oone 13 63
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Matrrlist( também preenche um nomelista com elementos de uma coluna# especifica na matriz. Para
preencher uma lista com uma coluna especifica da matriz, tem de introduzir uma coluna# apés
matriz.
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Matrdlist(matriz,colunatt,nome_lista)

[A] L+
—> 362

[

[
Matrrlist
L1

L precedendo um a cinco caracteres identifica esses caracteres como um nomelista criada pelo
utilizador. nomelista pode compreender letras, 6 e numeros, mas tem de comegar com uma letra de
AaZoub.

Lnomelista

Geralmente, L tem de preceder um nome de lista criada pelo utilizador quando introduzir um nome
de lista criada pelo utilizador onde outra entrada for valida, por exemplo, no ecrd Home. Sem o L,
a T1-84 Plus pode interpretar mal um nome de lista criada pelo utilizador como uma multiplicagao
implicita de dois ou mais caracteres.

L ndo necessita de preceder um nome de lista criada pelo utilizador onde um nome de lista for a
Unica entrada valida, por exemplo, no pedido de informagao Name= do editor de listas estatisticas

ou nos pedidos de informacéo Xlist: e Ylist: do editor de graficos estatisticos. Se introduzir L onde
ndo é necessario, a Tl-84 Plus ignorara essa entrada.

Menu LIST MATH

Menu LIST MATH

Para visualizar o menu LIST MATH, prima [LIsT] [4].

NAMES OPS MATH

1: min( Devolve o elemento minimo de uma lista.

2: max( Devolve o elemento maximo de uma lista.
3: mean/( Devolve a média de uma lista.

4: median ( Devolve a mediana de uma lista.

5: sum ( Devolve a soma dos elementos de uma lista.
6: prod( Devolve o desvio standard de uma lista.

7: stdDev ( Devolve a varidncia de uma lista.

8: wvariance ( Devolve o elemento minimo de uma lista.
min(, max(

min( (minimo) e max( (maximo) devolvem o elemento maximo ou minimo da /istad. Se se fizer a
comparagao entre duas listas, devolve uma lista do valor menor ou maior de cada par de
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elementos na listad € listaB. Numa lista complexa, € devolvido o elemento com menor ou maior

magnitude (médulo) .
min(listaA[,listaB))

max(listaA[,listaB))

minCLl. 2,333k
1 2 1%
maxitl. 2,33, {3k
L3 2 3%

MathPrint™

Nota: min( € max( sdo0 0 mesmo que min( € max( no menu MATH NUM.

mean(, median(

?5{1:2:3}:{3:2
1 2 1%
i{g{l:E:E}:{E:E
L3 2 3%

Classic

mean( devolve o valor médio da /ista. median( devolve o valor da mediana da /ista. O valor

predefinido para a listafieq € 1. Cada elemento da listafreq conta 0 numero de ocorréncias
consecutivas do elemento correspondente na lista. As listas complexas ndo sao validas.

mean(/ista[,listafreq])
median(/ista[,listafreq])

meant il 2.3 {3k

1. EEEEEEEET
medianttl. 2,332

z
]
MathPrint™

sum(, prod(

meant Ll 2,33 L3,

2a1%2
1. EEEEEEEET
median({1=2=3}}2

Classic

sum( (soma) devolve a soma dos elementos da lista. Os elementos de inicio € fim &0 opcionais;
especificam um intervalo de elementos. Os elementos da Jista podem ser nimeros reais ou

complexos.

prod( devolve o produto de todos os elementos da /ista. Os elementos de inicio e fim S&0 opcionais;
especificam um intervalo de elementos de lista. Os elementos da lista podem ser niUmeros reais

ou complexos.

sum(lista[,inz’cio,ﬁm])

1 258 16>
sumilq s

UMl .3.52

26

prod(lista[,im’cioﬁm])

L4
Frod L1

=
Frodili.3.52
4A

{1§581El}
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Somas e Produtos de Sucessoes Numéricas

Pode combinar sum( ou prod( com seq( para obter:

superior superior
2 expressdo(x) | I expressdo(x)
x=inferior x=inferior

Para calcular = 2(N-1) de N=1 a 4:

sumLsey (2™ H-11,
Haladalan 15

stdDev(, variance(

stdDev( devolve o desvio standard dos elementos da /ista. O valor predefinido para a listafieq € 1.

Cada elemento da Iistafieqg conta 0 niumero de ocorréncias consecutivas do elemento
correspondente na lista. As listas complexas nao sao validas.

stheV(lista[,listafreq])

ELdDEEiééﬁgégéég 5%d@eu(£1:2:5:‘6
5 . T T3 azreeIesy
MathPrint™ Classic

variance( devolve a variancia dos elementos da /ista. O valor predefinido para a listafieq € 1. Cada
elemento da listafieq conta o niumero de ocorréncias consecutivas do elemento correspondente da

lista. As listas complexas nao sao validas

variance(lista[,Zistafreq])

variance({l.2.5¥ gariaqc§§{1=2,5,

. 15.5 » 3 15,5
MathPrint™ Classic
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Capitulo 12:
Estatisticas

Como Comecar: Comprimentos e Periodos do Péndulo

“Como Comecar” € uma introducéo. Leia o capitulo para obter mais detalhes.

Um grupo de estudantes esté a tentar determinar a relagdo matematica entre o comprimento de
um péndulo e o seu periodo. O grupo constréi um péndulo simples com cordel e anilhas e
pendura-o no tecto, registando o periodo do péndulo para cada um de doze comprimentos de
cordel.®

Comprimento (cm) Tempo Tempo

(seg) Comprimento (cm) (seg)

6.5 0.51 244 1.01

11.0 0.68 26.6 1.08

13.2 0.73 30.5 1.13

15.0 0.79 343 1.26

18.0 0.88 37.6 1.28

231 0.99 41.5 1.32

* Este exemplo é citado e adaptado de Contemporary Precalculus Through Applications, pela
North Carolina School of Science and Mathematics, com autorizagdo da Janson Publications, Inc.,
Dedham, MA,. E.U.A. 1-800-322-MATH. © 1992. Todos os direitos reservados.

1. Prima & para activar o modo de
gréficos Func.

2. Prima 5 para seleccionar 5:SetUpEditor. SetUFEdiLor
SetUpEditor é colado no ecra Home. Dohe

Prima [ENTER]. Esta acgao remove listas das colunas 1 a
20 do editor de listas estatisticas e, em seguida,
armazena as listas L1 a L6 nas colunas 1 a 6.

Nota: A remogao de listas do editor de listas
estatisticas ndo as elimina da memoaria.

3. Prima 1 para seleccionar 1:Edit no menu STAT
EDIT. E apresentado o editor de listas estatisticas.
Caso existam elementos armazenados em L1 e L2,
prima [+] para mover o cursor para L1 €, em seguida,
prima 0] [« para limpar
ambas as listas. Prima [«] para mover o cursor
rectangular para tras até a primeira linha em L1.

LIl =
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Prima6[]5 para armazenar o primeiro
comprimento do cordel do péndulo (6,5 cm) em L1. O
cursor rectangular move-se para a linha seguinte.
Repita este passo para introduzir cada um dos valores
dos 12 comprimentos de cordel da tabela.

Prima [»] para mover o cursor rectangular para a
primeira linha de L2.

Prima (1] 51 para armazenar a primeira medigédo
de tempo (0,51 seg) em L2. O cursor rectangular

move-se para a linha seguinte. Repita este passo para
introduzir cada um dos 12 valores de tempo da tabela.

Prima para visualizar o editor Y=.

Caso seja necessario, prima para limpar a
funcdo Y1. A medida que for necessario, prima [=],

e [»] para desactivar Plot1, Plot2, e Plot3 da
primeira linha do editor Y= (Capitulo 3). A medida que
for necessario, prima [], [, e para anular a
selecgao das fungbes seleccionadas.

Prima [STAT PLOT] 1 para seleccionar 1:Plot1 no
menu STAT PLOTS. E apresentado o editor de graficos
estatisticos para o grafico 1.

Prima para seleccionar On, que activa o grafico
1. Prima (7] para seleccionar L= (grafico de
dispersao). Prima [£] [L1] para especificar Xlist:L1
para o grafico 1. Prima (5] [L2] para especificar
Ylist:L2 para o grafico 1. Prima [+] [*] para
seleccionar + como Mark para cada um dos pontos de
dados do grafico de disperséo.

Prima 9 para seleccionar 9:ZoomStat no menu
ZOOM. As variaveis de janela sao ajustadas
automaticamente e o gréfico 1 € apresentado. Trata-se
de um grafico de dispersdo dos dados tempo versus
comprimento.

10. Prima [] 4 para seleccionar 4:LinReg(ax+b)

(modelo de regresséo linear) no menu STAT CALC
(Calculo de estatisticas).

L1 Lz Lz i
Z4.4

265

30

KK

37E

L1z =

L1 Lz Lz z
4y (1.1

68 |10

e |14

a: | 128

e |1:z8

i1k iﬁi
Lziiz =

Flokl Flotz Flokz
=1=Nl

M=

M=

~Ny=

wMe=

“MNE=

M=

Flotz  Flot:
N
TaFes L= dhw

: I |
#1ist

i
Wlistilz
Marks

|2

arr

Flokz  Flotz
B
aFed B8 = dhy

HH- HIH [T
alistilq
Wlistilz
Mark: o B

Visto que o grafico de dispersédo dos dados tempo versus comprimento parece ser
aproximadamente linear, ajuste uma linha aos dados.

mlistilq
YlistilLz
FrealList:
Store ResER:
Calculate
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1.

12.

13.

14.

Preencha cada argumento no assistente de
estatisticas apresentado. Prima [L1] (para Xlist:), e
= [L2] (para Ylist:), Prima [+] =] (para Store ReqEQ:)
e, em seguida, prima [F4] para colar Y1.
Prima (7] (para seleccionar Calculate (Calcular)).

Prima para executar LinReg(ax+b). E calculada a
regressédo linear para os dados em L1 e L2. Os valores
para a e b serdo apresentados num ecra de resultados
temporario. A equagao de regressao linear é
armazenada em Y1. Os residuais sdo calculados e
armazenados de forma automatica no nome da lista
RESID que se torna um item no menu LIST NAMES.

Nota:

- é possivel controlar o nimero de casas decimais
apresentadas alterando a definigdo de modo decimal.

- As estatisticas apresentadas ndo sdo armazenadas no
histérico no ecra principal.

- Prima [VARS] 5 ][] [*] para aceder as variaveis

estatisticas.
- Prima [CLEAR] para regressar ao ecra inicial.

O assistente de estatistica cola o comando preenchido
no histoérico do ecra inicial para utilizagao repetida, se
necessario (prima (+] (+] para visualizar o
histérico do ecra inicial conforme se mostra no ecra).

Prima [GRAPH]. Sd0 apresentados a linha de regressao e
o grafico de disperséo.

LinFeArax+h
wlistili
Ylistile
FreqlList:
Stopfe EeyELREYy

Calculate

A linha de regresséo parece ajustar-se bem a parte central dos pontos do grafico de dispersao.
No entanto, um grafico residual podera apresentar mais informagdes acerca deste ajuste.

15.

Prima 1 para seleccionar 1:Edit. E apresentado
o editor de listas estatisticas.

Prima [»] e [4] para mover o cursor para L3.

Prima [INS]. E apresentada uma coluna sem nome
na coluna 3; L3, L4, L5 e L6 deslocam-se uma coluna
para a direita. O pedido de informagcédo Name=
aparece na linha de introdugao e o bloqueio alfabético
fica activado.

.
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16.

17.

18.

Prima [LIST] para visualizar o menu LIST NAMES.

Caso seja necessario, prima (] para mover o cursor
para o nome de lista RESID.

Prima para seleccionar RESID e cola-lo no
pedido de informagao do editor de listas estatisticas
Name-=.

Prima [ENTER]. RESID é armazenado na coluna 3 do
editor de listas estatisticas.

Prima (7] repetidamente para examinar os residuos.

W&EIEPS MATH

L1 Lz .
B.E L1
1i ]
1.z ]
it e
1B BB
erl L
4.4 1.01

L1 Lz EE I
B.E L1 L]
1i ] ~0zE
1.z ] L LLL]
it e o1y
1B .8 el |
erl L .0zegg
4.4 1.01 01698

REID={'.EEQ%52?m

Repare que os primeiros trés residuos sdo negativos. Correspondem aos comprimentos do cordel
mais pequeno do péndulo em L1. Os cinco residuos seguintes s&o positivos e trés dos ultimos

quatro sado negativos. O Ultimo corresponde aos comprimentos do cordel maior do péndulo em L1.
O grafico residual mostra mais claramente este padrao.

19.

20.

21.

Prima [STAT PLOT] 2 para seleccionar 2:Plot2 no
menu STAT PLOTS. E apresentado o editor de graficos
estatisticos para o gréfico 2.

Prima (ENTER] para seleccionar On, o que activa o
grafico 2.

Prima [+] para seleccionar == (grafico de
dispersao). Prima [+] [L1] para especificar Xlist:L1
para o grafico 2. Prima [=] [R][E][S][I] [D] (o bloqueio
alfabético fica activo) para especificar Ylist:RESID
para o grafico 2. Prima [+] para seleccionar O
como marca para cada um dos pontos do grafico de
disperséo.

Prima para visualizar o editor Y=.

Prima [«] para mover o cursor para o sinal =, e em
seguida prima [ENTER] para anular a selecg¢ao de Y1.
Prima (<] [ENTER] para desactivar o grafico 1.

Flotl A Flokz
WMy=,B2EEEFF1IZ21e
M=

M=

wMy=

wMe=

“MNE=

M=
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22.

Prima 9 para seleccionar 9:ZoomStat no menu
ZOOM. As variaveis da janela sédo ajustadas
automaticamente e o grafico 2 é apresentado. Trata-
se de um grafico de dispersao dos residuos.

Repare no padréo dos residuos: um grupo de residuos negativos; depois, um grupo de residuos
positivos e, em seguida, outro grupo de residuos negativos.

O padrao residual indica uma curvatura associada a este conjunto de dados para a qual o modelo
linear ndo foi considerado. O grafico residual evidencia uma curvatura para baixo; por isso, um
modelo que efectue uma curva para baixo com os dados seria mais preciso. Talvez uma fungao
como a da raiz quadrada seja apropriada. Experimente uma regressao exponencial para ajustar a

uma fungéo da forma y=a=x".

23.

24.

25.

26.

27.

b

Prima para visualizar o editor Y=.

Prima [CLEAR] para limpar a equacgao de regressao
linear de Y1. Prima (4] [ENTER] para activar o grafico 1.
Prima [»] (ENTER] para desactivar o grafico 2.

Prima 9 para seleccionar 9:ZoomStat (Ampliar
estatisticas) no menu ZOOM. As variaveis da janela
s&o ajustadas automaticamente, e o grafico de
disperséo original dos dados tempo-versus-
comprimento (Grafico 1) é apresentado.

Prima D [A] para seleccionar A:PwrReg
(Regresséo de poder) no menu STAT CALC. PwrReg
(Regresséo de poder) é colado ao ecra inicial.

Prima [2nd] [L1] (<] (2nd] [L2] (<] (<] [F4] (-] para
realgar Calculate (Calcular).

Nota: também pode utilizar o menu VARS Y-VARS
FUNCTION, ()1 para seleccionar Y1.

Prima para calcular a regressao exponencial.
Sao apresentados os valores para a e b. A equagéo
da regressao exponencial € armazenada em Y1. Os
residuos sao calculados e armazenados
automaticamente no nome de lista RESID.

Prima [GRAPH]. A linha de regressao e o grafico de
dispersao sao apresentados.

M=
M=
M=
wMy=
wMe=
“MNE=
M=

AME Flakz Flokz
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A nova fungéo y=.192x

522

observe um grafico residual.

28.

20.

Prima para visualizar o editor Y=.
Prima [«] [ENTER] para anular a selecgdo de Y1.

Prima (4] para desactivar o grafico 1. Prima
0] para activar o grafico 2.

Nota: O passo 19 definiu o grafico 2 para que
tragasse os residuos (RESID) em relagéo ao
comprimento do cordel (L1).

Prima 9 para seleccionar 9:ZoomStat no menu
ZOOM. As variaveis de janela sao ajustadas
automaticamente e é apresentado o gréfico 2. Trata-
se de um grafico de dispersao dos residuos.

Floti FEEE Flots
x¥1E.1922828621§
wye=

M=

~Ny=

wNe=

parece ajustar-se bem aos dados. Para obter mais informagdes,

O novo grafico residual mostra que os sinais dos residuos séo aleatdrios e que os residuos

aumentam em magnitude a medida que o comprimento do cordel vai aumentando.

Para ver as magnitudes dos residuos, continue com estes passos.

30. Prima [TRACE].

Prima [»] e [{] para tracar os dados. Observe os
valores para Y em cada um dos pontos.

Com este modelo, o maior residuo positivo tem cerca
de 0,041 e o menor residuo negativo tem cerca de
-0,027. Todos os outros residuos tém menos de 0,02
de magnitude.

Fz:L1sREZID

Dado que ja tem um bom modelo para estabelecer a relagdo entre comprimento e periodo, pode

utilizar o modelo para prever o periodo de um determinado comprimento de cordel.

Para prever os periodos de um péndulo com comprimentos de 20 cm e 50 cm, siga estes passos.

31.

Prima (] 1 para visualizar o menu secundario
VARS Y-VARS FUNCTION €, em seguida, prima 1 para
seleccionar 1:Y1. Y1 é colado no ecra Home.

Nota: Pode também utilizar o menu de atalho YVARS
((ALPHA] [F4]) para seleccionar Y1.

Y10
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32.

33.

34.

Prima ((J 20 0] para introduzir um comprimento de TR
20 cm. . . 9193701364

Prima [ENTER] para calcular o tempo previsto de cerca
de 0,92 segundos.

Com base na analise dos residuos, contamos que a
previsdo de cerca de 0,92 segundos tenha uma
precisao aproximada de 0,02 relativamente ao valor

real.
Prima [ENTRY] para recuperar a Ultima Entrada. T R

. . L F19E7E1 364
Prima (<] [{J [{] 5 para alterar o comprimento de Y (5@

cordel para 50 cm. 1.484736865

Prima [ENTER] para calcular o tempo previsto de cerca
de 1,48 segundos.

Visto que um comprimento de cordel de 50 cm
excede os comprimentos do conjunto de dados e
dado que os residuos parecem aumentar a medida
que o comprimento do cordel aumenta, seria de
esperar um erro maior nesta estimativa.

Nota: Pode igualmente fazer previsées utilizando a
tabela com as definicdbes TABLE SETUP Indpnt:Ask e
Depend:Auto (Capitulo 7).

Configurar Analises Estatisticas

Utilizar Listas para Armazenar Dados

Os dados para analises estatisticas sdo armazenados em listas, que pode criar e editar utilizando
o editor de listas estatisticas. A TI-84 Plus tem seis variaveis de listas na memoaria (L1 a L6) onde
pode armazenar dados para calculos estatisticos. Pode igualmente armazenar dados em nomes
de lista criados pelo utilizador (Capitulo 11).

Configurar uma Analise Estatistica

Para configurar uma analise estatistica, siga estes passos. Leia o capitulo para obter detalhes.

o bk~ DN =

Introduza os dados estatisticos em uma ou mais listas.

Elabore o grafico dos dados.

Calcule as variaveis estatisticas ou ajuste um dos modelos aos dados.
Elabore o grafico da equagao de regressao para os dados tragados.

Elabore o grafico da lista de residuos para o modelo de regressao indicado.
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Ver o Editor de Listas Estatisticas

O editor de listas estatisticas € uma tabela em que pode armazenar, editar e visualizar até um
maximo de 20 listas que se encontrem na meméria. Pode igualmente criar nomes de lista a partir
do editor de listas estatisticas.

Para visualizar o editor de listas estatisticas, prima [STAT] e, em seguida, seleccione 1:Edit no
menu STAT EDIT.

?& . EHLE TESTS Li Lz Lz 1
it... [ | |
fSortHC

JiSortD
4iClrList
S:SetUrEditor

LIl =

A primeira linha mostra nomes de lista. L1 a L6 sdo armazenados nas colunas 1 a 6 apoés a
reposi¢cao da memoria. O niumero da coluna actual é apresentado no canto superior direito.

A Ultima linha é a linha de entrada de dados. Todas as introdugcdes de dados ocorrem nesta linha.
As caracteristicas desta linha sao alteradas de acordo com o contexto actual.

A area central apresenta até sete elementos de um nimero de listas que pode ir até trés; os
valores sao abreviados, quando necessario. A linha de entrada apresenta o valor completo do
elemento actual.

Utilizar o Editor de Listas Estatisticas

Introduzir um Nome de Lista no Editor de Listas Estatisticas
Para introduzir um nome de lista no editor de listas estatisticas, siga estes passos.
1. Visualize o pedido de informag&do Name= na linha de entrada de uma das duas formas

seguintes:

* Mova o cursor para o nome de lista, na coluna onde quer inserir uma lista e, em seguida,
prima [INS]. E apresentada uma coluna sem nome e as listas restantes deslocam-se
uma coluna para a direita.

« Prima [4] até que o cursor figue na primeira linha e, em seguida, prima ] até atingir a
coluna sem nome.

Nota: Caso sejam armazenados nomes de lista em todas as 20 colunas, deve remover um
nome de lista para criar espacgo para a coluna sem nome.

E apresentado o pedido de informacéo Name= e o bloqueio alfabético fica activado.

L1 Lz 1

Hame=0
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2. Introduza um nome de lista valido de uma das quatro formas seguintes:
»  Seleccione um dos nomes do menu LIST NAMES (Capitulo 11).
* Introduza L1, L2, L3, L4, L5 ou L6 a partir do teclado.

* Introduza um nome de lista existente, criado pelo utilizador, directamente com as teclas
alfabéticas.

* Introduza um novo nome de lista criado pelo utilizador.

I I
Hame=HBC

3. Prima [ENTER] ou [+] para armazenar o nome de lista e os seus elementos, caso existam, na
coluna actual do editor de listas estatisticas.

T L1 Lz 1

REC =

Para iniciar a introducéo, deslocamento ou edicéo de elementos de lista, prima [=]. E
apresentado o cursor rectangular.

Nota: Caso o nome de lista que introduziu no passo 2 tenha sido armazenado noutra coluna
do editor de listas estatisticas, a lista e os seus elementos, caso existam, movem-se da
coluna anterior para a coluna actual. Os restantes nomes de lista deslocam-se em
conformidade.

Criar um Nome no Editor de Listas Estatisticas
Para criar um nome no editor de listas estatisticas, siga estes passos.

Visualiza a linha de comandos Name-=.

2. Prima [letra de A a Z ou 0] para introduzir a primeira letra do nome. O primeiro caracter ndo pode
ser um nuamero.

3. Introduza de zero a quatro letras, 6 ou numeros para completar o novo nome de lista criado
pelo utilizador. Os nomes de lista podem ter entre um e cinco caracteres.

4, Prima ou [+] para armazenar o nome de lista na coluna actual do editor de listas
estatisticas. O nome de lista passa a ser um item do menu LIST NAMES (Capitulo 11).
Remover uma Lista do Editor de Listas Estatisticas

Para remover uma lista do editor de listas estatisticas, mova o cursor para o nome de lista e, em
seguida, prima [DEL]. A lista ndo é eliminada da meméria; s6 é removida do editor de listas
estatisticas.

Nota:
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e para eliminar o nome de uma lista da meméria, utilize 0 menu secundario MEMORY
MANAGEMENT/DELETE (Capitulo 18).

* se arquivar uma lista, esta sera removida do editor de listas estatisticas.

Remover Todas as Listas e Restaurar de L1 a L6

Pode remover do editor de listas estatisticas todas as listas criadas pelo utilizador e restaurar os
nomes de lista L1 a L6 para as colunas 1 a 6 de uma das duas formas seguintes:

»  Utilize SetUpEditor sem argumentos.
* Reponha toda a memodria (Capitulo 18).

Limpar Todos os Elementos de uma Lista
Pode limpar todos os elementos de uma lista de qualquer uma das cinco formas seguintes:

« Utilize CirList para limpar listas especificadas.

* No editor de listas estatisticas, prima [«] para mover o cursor para um nome de lista e, em
seguida, prima [CLEAR] (ENTER].

* No editor de listas estatisticas, mova o cursor para cada um dos elementos (um a um) e, em
seguida, prima [DEL].

* No ecrd Home ou no editor de programas, introduza 0>dim(romelista) para definir a dimensao
de nomelista como 0 (Capitulo 11).

+ Utilize CIrAllLists para limpar todas as listas da meméria (Capitulo 18).

Editar um Elemento de Lista
Para editar um elemento de lista:

1. Mova o cursor rectangular para o elemento que quer editar.
Prima [ENTER] para mover o cursor para a linha de entrada.
Edite o elemento na linha de entrada.

*  Prima uma ou mais teclas para introduzir o novo valor. Quando introduz o primeiro
caracter, o valor actual é limpo automaticamente.

Pode utilizar os menus de atalho para introduzir valores. Quando utilizar n/d para
introduzir uma frac¢éo, ndo aparece como uma fraccao empilhada na lista. Em vez disso,
a fracgdo tem uma barra grossa para separar o numerador e o denominador.

Fracgdo com barra grossa na linha de entrada do editor de listas: sEmiczr =243

Fraccao com barra fina no ecra inicial (divisdo regular): 2-3
Nota: A ordem das operagcdes mantém-se quando se trata de expressdes com fracgoes.
Por exemplo, Lziti=1+2+7 avalia para % porque a ordem das operagdes impde que a
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divisdo é efectuada antes da adi¢cao. Para avaliar % introduza Lzizy =¢1+23.4% com
parénteses a volta do numerador.

* Prima ] para mover o cursor para o caracter antes do qual quer inserir, prima [INS] e,
em seguida, introduza um ou mais caracteres.

*  Prima [»] para mover o cursor para um caracter que queira eliminar e, em seguida, prima
para eliminar esse caracter.

Para cancelar qualquer edi¢ao e restaurar o elemento original no cursor rectangular, prima
CLEAR] (ENTER].

RECEE) =254 1 HEHEN

Nota: Pode introduzir expressdes e variaveis para elementos.

4. Prima [ENTER], (] ou [+] para actualizar a lista. Caso tenha introduzido uma expressao, essa
expressao é calculada. Se tiver introduzido apenas uma variavel, o valor armazenado é
apresentado sob a forma de um elemento de lista.

RECIHI=2H

Quando edita um elemento de lista no editor de listas estatisticas, a lista € imediatamente
actualizada na memoria.

Anexar Formulas a Nomes de Listas

Anexar uma Féormula a um Nome de Lista no Editor de Listas Estatisticas

Pode anexar uma férmula a um nome de lista no editor de listas estatisticas e, em seguida,
visualizar e editar os elementos de lista calculados. Uma vez executada, a férmula anexada tem
de se transformar numa lista. O Capitulo 11 descreve pormenorizadamente o conceito da
anexacao de férmulas a nomes de lista.

Para anexar uma férmula a um nome de lista que esteja armazenado no editor de listas
estatisticas, siga estes passos:

1. Prima [STAT] [ENTER] para visualizar o editor de listas estatisticas.

2. Prima [4] para mover o cursor para a primeira linha.
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3. Prima [{] ou ], caso seja necessario, para mover o cursor para o nome de lista a que quer
anexar a férmula.

Nota: Caso seja apresentada uma férmula entre aspas na linha de entrada, isso significa que
a formula ja se encontra anexada a lista. Para editar a formula, prima [ENTER] e, em seguida,
edite a férmula.

4. Prima [ALPHA] ["'], introduza a férmula e prima [ALPHA] [''].

Nota: Caso ndo utilize aspas, a TI-84 Plus calcula e apresenta a mesma lista de respostas
inicial, mas n&o anexa a férmula para calculos futuros.

L =" ABC+18"N

Nota: Qualquer nome de lista criada pelo utilizador referenciada na férmula deve ser
precedido por um simbolo L (Capitulo 11).

5. Prima [ENTER]. A TI-84 Plus calcula cada um dos elementos de lista e armazena-os na lista a
que a formula foi anexada. E apresentado um simbolo de protecgéo no editor de listas
estatisticas, junto ao nome de lista a que a férmula se encontra anexada.

’(—simbolo de protecgao

L =15

Utilizar o Editor de Listas Estatisticas Quando Vé Listas Geradas por Férmulas

Quando edita um elemento de uma lista referenciada numa férmula anexada, a TI-84 Plus
actualiza o elemento correspondente na lista a que a formula se encontra anexada (Capitulo 11).

RELC JL1 WLz 1
b 1T
in cn cn
ckogn | zE0d0 ckogn | zE0d0
cn =0 cn =0
ck K ck K
ReCi) =5l REC(ZI=1H

Quando visualiza uma lista com uma férmula anexada no editor de listas estatisticas e edita ou
introduz elementos de outra lista apresentada, a TI-84 Plus leva um pouco mais de tempo para
aceitar cada edicao ou entrada do que quando nao visualiza nenhuma lista com féormulas
anexadas.
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Nota: Para acelerar o tempo de edigao, desloque horizontalmente até que nao visualize nenhuma
listas com férmulas ou reorganize o editor de listas estatisticas de forma a que néo seja
apresentada nenhuma lista com férmulas.

Tratamento de erros resultantes de formulas ligadas

No ecra Home, pode anexar a uma lista uma formula que referencie uma outra lista de dimenséao
0 (Capitulo 11). No entanto, ndo pode visualizar a lista gerada por férmula no editor de listas
estatisticas ou no ecra Home enquanto n&o introduzir pelo menos um elemento na lista que a
férmula referencia.

Todos os elementos de uma lista referenciados por uma férmula anexada tém de ser validos para
a formula anexada. Por exemplo, se 0 modo numérico Real estiver activo e a formula anexada for
log(L1), cada um dos elementos de L1 tem de ser superior a 0, dado que o logaritmo de um
numero negativo devolve um resultado complexo.

Quando utilizar os menus de atalho, todos os valores tém de ser validos para utilizagao nos
modelos. Por exemplo, se utilizar o modelo n/d, 0 numerador e o denominador tém de ser
numeros inteiros.

Nota:

» Se for devolvido um menu de erros quando tentar visualizar uma lista gerada por férmula no
editor de listas estatisticas, pode seleccionar 2:Goto, escrever a férmula que se encontra
anexada a lista e, em seguida, premir [CLEAR] [ENTER] para separar (limpar) a formula. Depois,
pode utilizar o editor de listas estatisticas para descobrir a origem do erro. Depois de efectuar
as alteragdes adequadas, pode anexar novamente a férmula a uma lista.

+ Caso nao queira limpar a férmula, podera seleccionar 1:Quit, visualizar a férmula referenciada

no ecra Home, descobrir e editar a origem do erro. Para editar um elemento de lista no ecra
Home, armazene o novo valor em nomelista(elemento#) (Capitulo 11).

Separar Formulas de Nomes de Listas

Separar uma formula de um nome de lista

Existem varias formas de separar (limpar) uma féormula de um nome de lista.

Por exemplo:

* No editor de listas estatisticas, mova o cursor para o nome da lista a qual a férmula foi

anexada. Prima [ENTER] [CLEAR] [ENTER]. Todos os elementos da lista sdo mantidos mas a formula
é separada e o simbolo de bloqueio desaparece.

* No editor de listas estatisticas, mova o cursor para um elemento da lista a qual a férmula foi
anexada. Prima (ENTER], edite o elemento e, em seguida, prima [ENTER]. O elemento é alterado,
a férmula é separada e o simbolo de bloqueio desaparece. Todos os restantes elementos da
lista sdo mantidos.
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» Utilize CirList. Todos os elementos de uma ou mais listas especificadas sao limpos, cada
férmula é separada e cada simbolo de bloqueio desaparece. Todos os nomes de lista sdo
mantidos.

» Utilize CIrAllLists (Capitulo 18). Todos os elementos de todas as listas da memoria sdo
limpos, todas as férmulas sdo separadas de todos os nomes de lista e todos os simbolos de
bloqueio desaparecem. Todos os nomes de lista sdo mantidos.

Editar um Elemento de uma Lista Gerada por Formula

Tal como é descrito acima, uma forma de separar uma formula de um nome de lista consiste em
editar um elemento da lista a que a férmula se encontra anexada. A TI-84 Plus protege contra a
separacgao inadvertida de uma férmula de um nome de lista com a edigdo de um dos elementos
da lista gerada por férmula.

Dada a funcéo de protecgéo, tem de premir antes de poder editar qualquer elemento da
lista gerada por formula.

A funcgéao de protecgéo nao Ihe permite eliminar qualquer elemento de uma lista a que se encontre
anexada uma férmula. Para eliminar um elemento de uma lista a que se encontre anexada uma
férmula, tem primeiro de separar a férmula por qualquer um dos processos descritos acima.

Alternar Entre Contextos do Editor de Listas Estatisticas

Contextos do Editor de Listas Estatisticas
O editor de listas estatisticas tem quatro contextos.

» Contexto de visualizagédo de elementos
» Contexto de visualizagdo de nomes

» Contexto de edicado de elementos

»  Contexto de introdugao de nomes

O editor de listas estatisticas aparece primeiro no contexto de visualizagdo de elementos. Para
alternar entre os contextos de visualizagado, seleccione 1:Edit no menu STAT EDIT e siga estes

passos.

1. Prima [4] para mover o cursor para o nome de REC] 1 vz 1
uma lista e comute para o contexto de s |-
visualizagdo de nomes. Prima D] e [{] para ver os ESE7 | E5E7
nomes das listas guardados noutras colunas do et 35
editor de listas estatisticas. (| "

REC =415, 16, 25684,
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2. Prima [ENTER] para comutar para o contexto de

T Li L2 1
edigdo de elementos. Pode editar qualquer s |-
elementos de uma lista. Todos os elementos da ESE7 | E5E7
lista actual aparecem entre chavetas ( {} ) na Et EH

linha de entrada. Prima ] e [{] para ver mais

elementos da lista. AEC =W3. 16, 250EE...
3. Prima [ENTER] novamente para ver o contexto de REC 1 Lz =

visualizagdo de elementos. Prima ], (4, ] e [«] e TR

para ver outros elementos da lista. O valor actual eser | EX

do elemento actual aparece na linha de entrada. i 2

4. Prima [ENTER] novamente para comutar para o REC 0 vz z
contexto de edi¢cdo de elementos. Pode editar o s R
elementos actual na linha de entrada. zrer | X

ek zE

Lic=E58868061 8

5. Prima [4] até o cursor estar no nome de umal lista [zgc R

e, em seguida, prima [INS] para comutar para o e 1
contexto de introducdo de nomes. L5E7 2 fE?
ek zE
Ham==0
6. Prima [CLEAR] para comutar para o contexto de RET X Lz z
visualizagdo de nomes. O EC R

L1 =" LAEC+1@"
7. Prima [¢] para comutar para o contexto de RET 1 vz z
visualizagao de elementos. 3 f__:_ ______
c.FE7 % CEF
ek zE
Lith=15

Contextos do Editor de Listas Estatisticas

Contexto de Visualizagdao de Elementos

No contexto de visualizagdo de elementos, a linha de entrada apresenta o nome de lista, a
localizacédo do elemento actual nessa lista e o valor completo do elemento actual, apresentando
até 12 caracteres de cada vez. As reticéncias (...) indicam que o elemento continua para além dos
12 caracteres.
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Licn=2508001 8

Para fazer avancar os seis elementos da lista que se encontram abaixo, prima [ALPHA] [~]. Para
fazer recuar seis elementos, prima [ALPHA] [«]. Para eliminar um dos elementos da lista, prima [DEL].
Os elementos restantes deslocam-se uma linha para cima. Para inserir um novo elemento, prima

[INS]. 0 é o valor assumido para um novo elemento.

Contexto de Edi¢ao de Elementos

No contexto de edi¢ao de elementos, os dados apresentados na linha de entrada dependem do
contexto anterior.

* Quando alterna para o contexto de edigéo de elementos a partir do contexto de visualizagao
de elementos, é apresentado o valor completo do elemento actual. Pode editar o valor deste
elemento e, em seguida, premir [+] e [4] para editar outros elementos da lista.

RELC L1 WLz 1 RELC L1 WLz 1
£ 15 ______ £ 15 ______
é&ﬂm‘ cEoin » é&ﬂm‘ cEoin
cn 0 cn 0
ck K ck K

RECCZ)=2SHEE reccz =ESEEE

* Quando alterna para o contexto de edi¢cdo de elementos a partir do contexto de visualizagao
de nomes, sdo apresentados os valores completos de todos os elementos da lista. As
reticéncias (...) indicam que os elementos da lista continuam para além dos limites do ecra.
Pode premir 1] e [{] para editar qualquer elemento da lista.

TH Li_ w]Lz 1 TH Li_ w]Lz 1
TR TR
AT > AT
]
ZE e ZE e
REC ={5. 10. 230EE.. Aec =05. 10. 230E8..

Nota: No contexto de edi¢cdo de elementos, s6 pode anexar uma férmula a um nome de lista se
tiver alternado para esse contexto a partir do contexto de visualizagado de nomes.

Contexto de Visualizagdo de Nomes

No contexto de visualizagdo de nomes, a linha de entrada apresenta o nome e os elementos da
lista.
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£ b (-
cn

ckogn | zE0d0
=0

ck K

REC =415, 16, 25684,

Para remover uma lista do editor de listas estatisticas, prima [DEL]. As listas restantes deslocam-se
uma coluna para a esquerda. A lista ndo é eliminada da meméria.

Para inserir um nome na coluna actual, prima [INS]. As colunas restantes deslocam-se uma
coluna para a direita.
Contexto de Introdugao de Nomes

No contexto de introdugédo de nomes, o pedido de informagao Name= aparece na linha de
introducao e o bloqueio alfabético fica activo.

No pedido de informagao Name=, pode criar um novo nome de lista, colar um nome de lista L1 a
L6 a partir do teclado ou colar um nome de lista existente do menu LIST NAMES (Capitulo 11). O
simbolo L n&o é exigido no pedido de informagdo Name=.

W [fEC EIEE
c it
in 0
ZEoon | Ztodn
20 0
ZE k3
Hame=0

Para sair do contexto de introdugao de nomes sem introduzir nenhum nome de lista, prima [CLEAR].
O editor de listas estatisticas alterna para o contexto de visualizagdo de nomes.

Menu STAT EDIT

Menu STAT EDIT

Para visualizar o menu STAT EDIT, prima [STAT].

EDI CALC TESTS

1: Edit... Apresenta o editor de listas estatisticas

2: SortA( Ordena uma lista de forma ascendente

3: SortD( Ordena uma lista de forma descendente

4: Clrlist Elimina todos os elementos de uma lista

5: SetUpEditor Armazena listas no editor de listas estatisticas

Nota: O Capitulo 13: Estatisticas Inferenciais descreve os items do menu STAT TESTS.
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SortA(, SortD(

SortA( (ordem ascendente) e SortD( (ordem descendente) podem ordenar de duas formas diferentes.
As listas complexas s&o ordenadas com base na magnitude (modulo). SortA( e SortD( podem ordenar
de duas formas diferentes.

*  Com um nomelista, SortA( € SortD( ordenam os elementos de nomelista € actualizam a lista na
memo©ria.

+ Com duas ou mais listas, SortA( e SortD( ordenam nomelistaprincipal €, em seguida, ordenam
cada uma das listasdependentes colocando os seus elementos na mesma ordem dos elementos
correspondentes da nomelistaprincipal. Desta forma, pode ordenar dados de duas variaveis
sobre X e manter juntos os pares de dados. Todas as listas tém de ter a mesma dimensao.

As listas ordenadas sao actualizadas na memoria.

SortA(nomelista)
SortD(nomelista)
SortA(nomelistaprincipal,listadependentel[,listadependente?, ...,
listadependente n))
SortD(nomelistaprincipal,listadependente[,listadependente2,...,
listadependente n))
{54, 3%+Lz L=
5 4 3 L34 5%
L1.2, 3330y Ly
2 3 932 1%
SortACLzaLul |
Dane

Nota: SortA( e SortD( sdo 0 mesmo que SortA( e SortD( no menu LIST OPS.

CirList

CirList limpa (elimina) da memdria os elementos de um ou mais nomeslista. ClrList também separa
qualquer férmula anexada a um nomelista. ClrList ndo elimina os nomes de listas do menu LIST
NAMES.

ClrList nomelistal,nomelista?,...,nomelista n

Nota: Para limpar da memoria todos os elementos de todos os nomes de lista, utilize ClrAllLists
(Capitulo 18).

SetUpEditor

Com o SetUpEditor, pode configurar o editor de listas estatisticas para apresentar um ou mais
nomeslista Na ordem por si especificada. Pode especificar de zero a 20 nomeslista.

Para além disto, se quiser utilizar nomes de lista que estejam arquivados, o SetUp Editor
desarquivara automaticamente 0s nomes de lista € coloca-los-a em simultadneo no editor de listas
estatisticas.

SetUpEditor [nomelistal ,nomelista2,...,nomelista n)
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SetUpEditor remove todos os nomes de lista do editor de listas estatisticas e, em seguida,
armazena nomeslista nas colunas do editor de listas estatisticas na ordem especificada,
comegando pela coluna 1.

SetlUFEditor  RES
x Oone

MathPrint™

SetlUFEditor RESI RESID |3 Li__ &1 TIHE _ |LORG  |hiE: 4
D:IﬁﬁlisaTIHEaLDH 11 =

E

Oorne
Classic

RE;IDH): - BE13125.. TIHE() =5E

Caso introduza um nomelista que ainda ndo se encontre armazenado na memoria, nomelista € criado
e armazenado na memoria; passa a ser um dos items do menu LIST NAMES.

Restaurar L1 a L6 para o Editor de Listas Estatisticas

SetUpEditor sem nomeslista remove todos os nomes de lista do editor de listas estatisticas e
restaura os nomes de lista L1 a L6 nas colunas 1 a 6 do editor de linhas estatisticas.

FEditor RESI
%E:TIHE:LDH

Oone

y

RE;IDH): - BE13125.. TIHE() =5E

Fungoes de Modelos de Regressao

Fung¢des de Modelos de Regressao

Os itens 3 a C do menu STAT CALC s&o modelos de regressao. As fungdes da lista automatica de
residuos e da equacgao de regressao automatica aplicam-se a todos os modelos de regresséo. O
modo de apresentagéo de diagndstico aplica-se a alguns dos modelos de regressao.

Lista Automatica de Residuos

Quando executa um modelo de regressao, a funcéo da lista automatica de residuos calcula e
armazena os residuos no nome de lista RESID. RESID passa a ser um item do menu LIST NAMES
(Capitulo 11).
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?ﬁﬁ OFS MATH
tRESIDO

A TI-84 Plus utiliza a féormula seguinte para calcular elementos de lista RESID. (A proxima sec¢ao
descreve a variavel RegEQ.)

RESID = nomelistaY — RegEQ(nomelistaX)

Equacao de Regressao Automatica

Cada modelo de regresséo tem um argumento opcional, equreg, para o qual pode especificar uma
variavel Y= tal como Y1. Apds a execucdo, a equacao de regressao é automaticamente
armazenada na variavel Y= especificada e a fungdo Y= é seleccionada.

LinRea 12,315 4{-1, ¢ Flokl Flotz Flot:
w=ax+h -1 -2 -5 :ﬁlfl
Bo1%zzzzaziaz 1axtbr Lislza¥s xﬁza -2+ FEIITN

=Ny=
1 ™
MathPrint™ MathPrint MathPrint™

tl.2.33+L1:4{-1. - Floti FMAHE Flotz
2: "Sk*L:z wMy=

. t-1 -2 -5 wMe=
LinkEegdax+bd L1, =B -dE+l . 33333
Lza%=zNl IIIIII3
C|assic ClaSSiC

Independentemente de especificar uma variavel Y= para equreg Ou ndo, a equagao de regressao é
sempre armazenada na variavel da TI-84 Plus RegEQ, que é o item 1 do menu secundario VARS
Statistics EQ.

HY F TEST PTS
Feg
L=
3th

Nota: Para a equagéo de regressao, pode utilizar a definicdo do modo de decimais fixos para
controlar o numero de digitos armazenados a seguir ao caracter decimal (Capitulo 1). No entanto,
a limitagdo do numero de digitos para um numero inferior podera afectar a precisdo do ajuste.

Modo de Apresentagcao de Diagnodstico

Quando executar alguns modelos de regresséo, a TI-84 Plus calcula e guarda dos valores de

diagnéstico para r (coeficiente de correlagédo) e r2 (coeficiente de determinagéo) ou para R2
(coeficiente de determinagéo). Pode controlar se estes valores aparecem, ligando ou desligando
Diagnésticos estatisticos no ecra do modo.

r e r? s3o calculados e armazenados para os seguintes modelos de regressao.
LinReg(ax+b) LnReg PwrReg
LinReg(a+bx) ExpReg
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R? ¢ calculado e armazenado para os seguintes modelos de regressao.

QuadReg CubicReg QuartReg

Orer? que sao calculados para LnReg, ExpReg e PwrReg baseiam-se nos dados transformados
linearmente. Por exemplo, para ExpReg (y=ab”x), r e r s&o calculados em In y=In a+x(In b).

Por predefini¢cao, estes valores ndo sao apresentados com os resultados de um modelo de
regressao quando o executa. No entanto, pode definir o modo de apresentagéo de diagndsticos
executando a instrugao DiagnosticOn ou DiagnosticOff. Estas instru¢gdes encontram-se no
CATALOG (Capitulo 15).

CATALOG [A]
det.C
OiagnosticOff

FOiagnosticOn
dime

Nota: Para activar DiagnosticOn ou DiagnosticOff a partir do ecra Home, prima [CATALOG] €, em
seguida, seleccione a instru¢ao para o modo que quer definir. A instrugéo é colada no ecrd Home.
Prima (ENTER] para definir o modo.

Quando DiagnosticOn se encontra definido, os diagndsticos sdo apresentados com os resultados
quando executa um modelo de regresséo.

OizagnosticOn

Oone
LinRegadax+b2 L1,
Lzl

Classic

Quando DiagnosticOff esta definido, os diagndsticos ndo sao apresentados com os resultados
quando executa um modelo de regresséo.

DiagnosticOff i FRe
Oore
LinRegtax+h) Lia H=ax+h
Lzl a=-2
b=1.333333333
Classic

Menu STAT CALC

Menu STAT CALC

Para visualizar o menu STAT CALC, prima 0.

EDIT CALC TESTS

1: 1-Var Stats Calcula estatisticas de 1 variavel
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EDIT CALC TESTS
2-Var Stats
Med-Med
LinReg (ax+b)
QuadReg
CubicReg
QuartReg
LinReg (atbx)

LnReg

O W 0 o U W N

ExpReg
PwrReg
Logistic

SinReg

U Q W >

Manual Linear Fit

Calcula estatisticas de 2 variaveis
Calcula uma linha mediana-mediana
Ajusta um modelo linear aos dados
Ajusta um modelo quadratico aos dados
Ajusta um modelo cubico aos dados
Ajusta um modelo quartico aos dados
Ajusta um modelo linear aos dados
Ajusta um modelo logaritmico aos dados
Ajusta um modelo exponencial aos dados
Ajusta um modelo de poténcia aos dados
Ajusta um modelo logistico aos dados
Ajusta um modelo sinusoidal aos dados

Ajusta uma equacéo linear interactivamente a um desenho
disperso.

Para cada um dos itens do menu STAT CALC, caso nao seja especificado nomelistaX nem nomelistay,
0s nomes de lista assumidos serdo L1 e L2. Se nao especificar listafreq, 0 valor assumido & 1
ocorréncia de cada elemento de lista.

STAT WIZARDS em STAT CALC

Quando STAT WIZARDS estao definidos como ON (Ligados) em MODE, por predefinicdo, abre-se
um assistente. O assistente ira pedir os argumentos obrigatérios e opcionais. Em STAT CALC,
seleccione Calcular para colar o comando de preenchimento no ecra inicial e apresentar os
resultados numa vista temporaria.

Nota: apds um calculo, as variaveis estatisticas ficam disponiveis no menu VARS.

TERCH T
CLASEIC
Un#d

ANZHERE: [ DEC_ FRAC
GOTOFORKHAT GRAFH: YE:
ETATDIAGNOSTICE: ]
ETATHIZARDE: il OFF
SETCLOCKLROE D R Ty |
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Os ecras seguintes demonstram o fluxo de STAT WIZARDS para um comando do menu r a STAT
CALC .

1. Prima [] para seleccionar o menu STAT EDIT TESTS

CALC. Seleccione 1 para seleccionar o 1-4ar
i o t2-Var StatE.
menu 1 -Var Stats (Estatisticas de variaveis). ZrMed—-Med
4:LinRegyax+hl

Nota: neste exemplo, os dados foram S:Qadkeg
i i & CubicReg
introduzidos em L1. 2 naripea

2. Abre-se o assistente 1 -Var Stats (Estatisticas de
variaveis). Introduza os valores no assistente. ListiL+

FrealList:

Desloque-se até Calculate (Calcular) e prima [ENTER]. Calcalate

Nota: FreqList (Lista de frequéncias) € um
argumento opcional.

3. Os resultados STAT CALC sao apresentados.

i
Tui=p955, 77
Sx=11.02997235
Tx=1@. 6178475

dh=12

4. Prima[7] para se deslocar através dos dados.

[1-ar stats]
Nota: esta é uma vista temporaria. Prima 5 Tﬂfléa 51radars

para ver as variaveis de estatisticas apds limpar o Bir‘lH=E~iS
ecra de resultados temporario. Med=21.75

5. Prima [CLEAR] para limpar os dados do ecra. ]

6. Prima (] para ver o comando preenchido colado.

1-Yar Stats Lo
Oone

Se a opgao do STAT WIZARD estiver OFF (Desligada), para cada item do menu STAT CALC, se
Xlistname nem Ylistname forem especificados, entdo os nomes da lista predefinida sdo L1 e L2. Se
nao especificar fieqlist (Lista de frequéncias), entdo a predefinigdo é 1 ocorréncia de cada
elemento da lista.

Frequéncia da Ocorréncia de Pontos de Dados

Pode especificar uma lista de ocorréncia de dados, ou frequéncias, (listafreq) para a maior parte
dos items do menu STAT CALC.

Cada um dos elementos de Ilistafieq indica quantas vezes o respectivo ponto de dados ou par de
dados ocorre no conjunto que esta a analisar.
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Por exemplo, se L1={15,12,9,15} e LFREQ={1,4,1,3}, a T|-84 Plus interpreta a instru¢cdo 1-Var Stats
L1, LFREQ como significando que 15 ocorre uma vez, 12 ocorre quatro vezes, 9 ocorre uma vez e
15 ocorre trés vezes.

Cada um dos elementos de listafieq tem de ser > 0 e pelo menos um dos elementos tem de ser
> 0.

Sao validos elementos listafieq ndo inteiros. Este facto pode ser Gtil quando se introduzem
frequéncias expressas como percentagens ou partes que se adicionam a 1. No entanto, caso
listafreq contenha frequéncias nao inteiras, Sx e Sy ficam indefinidos; ndo sdo apresentados
valores para Sx e Sy nos resultados estatisticos.

1-Var Stats

1-Var Stats (estatisticas de uma variavel) analisa dados com uma variavel ponderada. Cada um
dos elementos de listafieq € a frequéncia da ocorréncia para cada ponto de dados correspondente
em nomelistaX. Os elementos listafreq tém de ser niUmeros reais > 0.

1-Var Stats [nomelistaX,listafieq)

1-Yar Stats LiaL
zl

ListilLi
FregqListiLZN
Calculate

2-Var Stats

2-Var Stats (estatisticas de duas variaveis) analisa dados aos pares. nomelistaX € a variavel
independente. nomelistaY € a variavel dependente. Cada um dos elementos de listafieq € a
frequéncia da ocorréncia para cada par de dados (nomelistaX,nomelistay).

2-Var Stats [nomelistaX,nomelista,listafreq]

wlistili
Ylistile
FreqlList:
Calculate

Med-Med (ax+b)

Med-Med (mediana-mediana) ajusta a equagao modelo y=ax+b aos dados que utilizem a técnica
da linha mediana-mediana (linha resistente), calculando os pontos sumarios x1, y1, x2, y2, x3 e
y3. Med-Med apresenta valores para a (inclinagéo) e b (intercepgéoy).
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Med-Med [nomelistaX,nomelistaY,listafreq,equreg)

Med—Med Lz Luy.%z [Hed=Hxd]

u wlistila
Ylistile
FreqlList:
Store EegER:
Calculate

LinReg (ax+b)

LinReg (ax+b) (regresséo linear) ajusta a equagdo modelo y=ax+b aos dados utilizando um
ajustamento pelo método dos minimos quadrados. Apresenta valores para a (inclinagéo) e b

(intercepgaoy); quando esta definido o0 modo DiagnosticOn, apresenta igualmente valores para r
er.

2

LinReg(ax+b) [nomelistaX,nomelistaY,listafreq,equreg]

Ylistile
FreqlList:
Store EegER:
Calculate

QuadReg (ax?+bx+c)

QuadReg (regressao quadratica) ajusta o polinémio de segundo grau y=ax2+bx+c aos dados.
Apresenta valores para a, b e ¢; quando DiagnosticOn esta definido, apresenta igualmente um

valor para R2. Para trés pontos de dados, a equacgéo é um ajuste polinomial; para quatro ou mais,
€ uma regressao polinomial. Sao exigidos pelo menos trés pontos.

QuadReg [nomelistaX,nomelistaY,listafreq,equreg]

AL dF: 3]
wlistili
Ylistile
FreqlList:
Store EexER:
Calculate

CubicReg (ax3+bx2+cx+d)

CubicReg (regressao cubica) ajusta aos dados o polinémio de terceiro grau y=ax3+bx2+cx+d.
Apresenta valores para a, b, ¢ e d; quando DiagnosticOn esta definido, apresenta igualmente um

valor para R2. Para quatro pontos, a equacao é um ajuste polinomial; para cinco ou mais, € uma
regressao polinomial. Sdo exigidos pelo menos quatro pontos.
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CubicReg [nomelistaX,nomelistaY,listafreq,equreg]

i CuticF 3]
wlistili
Ylistile
FreqlList:
Store EexER:
Calculate

QuartReg (ax*+bx3+cx?+ dx+e)

QuartReg (regress3o quartica) ajusta aos dados o polinémio de quarto grau y=ax*+bx3+cx?+dx+e.
Apresenta valores para a, b, ¢, d e e; quando DiagnosticOn esta definido, apresenta igualmente

um valor para R2. Para cinco pontos, a equagao € um ajuste polinomial; para seis ou mais, € uma
regressao polinomial. Sdo exigidos pelo menos cinco pontos.

QuartReg [nomelistaX,nomelistaY,listafreq,equreg]

At 3]
wlistili
Ylistile
FreqlList:
Store EexER:
Calculate

LinReg (a+bx)

LinReg (a+bx) (regressao linear) ajusta aos dados a equagdo modelo y=a+bx utilizando um ajuste

pelo método dos minimos quadrados. Apresenta valores para a (intercepcaoy) e b (inclinagéo);

quando o modo DiagnosticOn esta defindo, apresenta igualmente valores para er

LinReg(a+bx [nomelistaX,nomelistaY,listafreq,equreg]

Ylistile
FreqlList:
Store EexER:
Calculate

LnReg (a+b In(x))

LnReg (regresséao logaritmica) ajusta aos dados a equag¢ao modelo y=a+b In(x) utilizando um

ajuste pelo método dos minimos quadrados e valores transformados In(x) e y. Apresenta valores

para a e b; quando o modo DiagnosticOn esta definido, apresenta igualmente valores para er
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LnReg [nomelistaX,nomelista¥,listafreq,equreg]

[LnFic3]
wlistili
Ylistile
FreqlList:
Store EexER:
Calculate

ExpReg (ab¥)

ExpReg (regressdo exponencial) ajusta aos dados a equagéo modelo y=ab* utilizando um ajuste
pelo método dos minimos quadrados e valores transformados x e In(y). Apresenta valores para a e
b; quando o modo DiagnosticOn esta definido, apresenta igualmente valores para rer.

ExpRed [nomelistaX,nomelistaY,listafreq,equreg)

N ¢ i 7]
wlistili
Ylistile
FreqlList:
Store EexER:
Calculate

PwrReg (axP)

PwrReg (regressao de poténcia) ajusta aos dados a equagao modelo y=axb utilizando um ajuste

pelo método dos minimos quadrados e valores transformados In(x) e In(y). Apresenta valores

para a e b; quando o modo DiagnosticOn esta definido, apresenta igualmente valores para Per.

PwrReg [nomelistaX,nomelista¥,listafreq,equreg]

Nt Fi: 3]
wlistili
Ylistile
FreqlList:
Store EexER:
Calculate

Logistic c/(1+axe ™)

Logistic ajusta aos dados a equagado modelo y=c/(1 +a*e’bx) utilizando um ajuste pelo método dos
minimos quadrados iterativo. Apresenta valores para a, b, e c.
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Logistic [nomelistaX,nomelista¥,listafreq,equreg]

Lodiskic
“listela
Ylistile
FreqlList:
Store EexER:
Calculate

SinReg a sin(bx+c)+d

SinReg (regressao sinusoidal) ajusta aos dados a equagdo modelo y=a sin(bx+c)+d utilizando um
ajuste pelo método dos minimos quadrados iterativo. Apresenta valores para a, b, ¢c e d. Sdo
exigidos pelo menos quatro pontos de dados. Sdo exigidos pelo menos dois pontos de dados por

ciclo, por forma a evitar calculos de frequéncias sobrepostas.

SinReg [iteragdes,nomelistaX,nomelista¥,periodo,equreg]

[5ink«3]
Iterations:3
wlistili
Ylistilez
Feriods
Store EexER:
Calculate

iteragbes € O NUMero maximo de vezes que o algoritmo sera repetido para encontrar uma solugéo.
O valor para iteragées pode ser um numero inteiro > 1 e < 16; caso ndo seja especificado, a
predefinicao é 3. O algoritmo pode encontrar uma solugéo antes de o valor de iteragées ter sido
atingido. Tipicamente, valores superiores para itera¢oes resultam em tempos de execugao mais

MOrosos € em maior precisao para SinReg, € vice-versa.

Uma estimativa de periodo € opcional. Caso ndo especifique periodo, a diferenga entre valores de
tempo em nomelistaX tem de ser igual e ordenada sequencialmente de maneira ascendente. Se
especificar periodo, 0 algoritmo podera encontrar mais rapidamente uma solugdo ou podera
encontrar uma solugao quando néo teria encontrado nenhuma se tivesse omitido um valor para
periodo. Caso especifique periodo, as diferengas entre valores de tempo em nomelistaX podem ser

diferentes.

Nota: O resultado de SinReg € sempre um valor em radianos, independentemente da definicdo do

modo Degree/Radian.

Na pagina seguinte, mostra-se um exemplo de SinReg.

Statistics.fm

12/3/10

page 207



Exemplo Horas Diurnas no Alasca durante Um Ano

Calcule o modelo de regresséo para o numero de horas diurnas no Alasca durante um ano.

?Eqéh‘ig: %:33%11%!* Ejﬂp{qtz Flokz

. . k

[ | aFed B8 = dhy

—> HH- HIH [T

. Blistily

MathPrint™ Ylistil:z

Mark: o B

sedlH. K. 1,361,308

axL1545.5.8:11-1

F.3:16.5:19,19.5

217.14.5:12.5, 8.

S:6.0: 3.9 +Lz

9.9 8 11 13.5

[ ]

Classic

g=gks1ntbxto ) +d

=6, rrE292445

b=. 81862697853 >
c=-1.21534935732

d=12.18138372 _
[ |

<—1 periodo —»

Com dados “incorrectos”, conseguira melhores resultados de convergéncia se especificar uma
estimativa precisa para periodo. Pode obter uma estimativa de periodo de duas formas.

* Represente graficamente os dados e trace-os para determinar a distancia x entre o inicio e o
fim de um periodo ou ciclo completos. A ilustragdo acima e a direita da a imagem grafica de
um periodo ou ciclo completo.

* Represente graficamente os dados e trace-os para determinar a distancia x entre o inicio e o
fim de um nimero de periodos ou ciclos completos N. Depois, divida a distancia total por N.

Depois da sua primeira tentativa para utilizar SinReg e a predefinigdo para iteracées para um ajuste
aos dados, podera verificar que o ajuste esta aproximadamente correcto, mas nao é o ideal. Para
um ajuste ideal, execute SinReg 16,nomelistaX,nomelistaY,2mlb, em que b € o valor obtido da execugao
SinReg anterior.

Manual Linear Fit

O ajuste linear manual permite-lhe ajustar visualmente uma funcgéao linear a um desenho disperso.
O ajuste linear manual é uma opgao do menu [STAT] [CALC].
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Depois de introduzir os dados da lista e ver o StatPlot, seleccione a fungdo Manual-Fit.

1. Prima para ver o menu Stat. Prima ] para EDIT Eﬂ!? TESTS
seleccionar CALC. Prima [+] vérias vezes para ngl:ri-.Eegg athid
seleccionar D:Manual-Fit. Prima [ENTER]. Mostra um B ExFRea
cursor flutuante livre no centro do ecra A Purkea

BiLodistic
CiSinkea
IHManual-Fit

2. Prima as teclas de navegacgao do cursor ((«] <] [][]) ;f"-ﬁ

para mover o cursor para o local pretendido. Prima 0"

ENTER] para seleccionar o primeiro ponto.

3. Prima as teclas de navegacgéao do cursor ([] [-][J[])
para mover o cursor para o segundo local. Prima [ENTER].
Mostra uma linha com os dois pontos seleccionados.

A funcgdo linear aparece. A equagdo Manual-Fit aparece na forma de Y=mX+b. O valor actual do
primeiro pardmetro (m) é realgado na expressao simbdlica.

Modificar valores dos parametros

Prima as teclas de navegacgéo do cursor ([{][]) para ir para o primeiro parametro (m) ou (b) o
segundo parametro. Pode premir e digitar um novo valor do parametro. Prima para
ver o novo valor do parametro. Quando editar o valor do paradmetro seleccionado, a edigdo pode
incluir insercao, eliminagao, digitagdo ou expressdo matematica.

TMGIEV : ?:1.5151}:? !
m:éll b:éﬁr[

O ecra mostra dinamicamente o valor do paradmetro revisto. Prima para completar a
modificagdo do parametro seleccionado, guardar o valor e actualizar o grafico apresentado. O
sistema mostra o valor do parametro revisto na expressao simbdlica Y=mX+B e actualiza o
grafico com a linha de ajuste manual actualizada.

Seleccione [QuIT] para sair do ecra Graph. A calculadora guarda a expressdao mX+b actual em
Y1 e activa essa fungao para grafico. Pode também seleccionar Manual-Fit no ecrd Home. Pode
introduzir uma Y-Var diferente, como Y4, e prima [ENTER]. Este procedimento leva-o para o ecra
Graph e cola a equagéo de ajuste manual na Y-Var especificada. Neste exemplo, Y4.

Variaveis Estatisticas

As variaveis estatisticas séo calculadas e armazenadas conforme se indica em seguida. Para ter
acesso a estas variaveis, para as utilizar em expressoes, prima [VARS] e seleccione 5:Statistics.
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Em seguida, seleccione o menu VARS que aparece na coluna abaixo de VARS Menu. Caso edite
uma lista ou altere o tipo de analise, todas as variaveis estatisticas sao limpas.

Estat. Estat. Menu
Variaveis 1 Var. 2 Var. Outros VARS
média dos valores de x X X XY
soma dos valores de x 2X X z
soma dos valores de x? X2 X2 Z
desvio padrao da amostragem x Sx Sx XY
desvio padréo do universo x oX oX XY
numero de elementos n n XY
média dos valores de y y XY
soma dos valores de y Xy z
soma dos valores de y2 Zy2 Z
desvio padrao da amostragem y Sy XY
desvio padr&o do universo y oy XY
soma de x *y 2Xy 2
minimo dos valores de x minX minX XY
maximo dos valores de x maxX maxX XY
minimo dos valores de y minY XY
maximo dos valores de y maxY XY
1° quartil Q1 PTS
mediana Med PTS
3° quartil Q3 PTS
coeficientes de regressao/ajustamento a,b EQ
coeficientes polinomial, Logistic e SinReg a, b, c, EQ
d, e
coeficiente de correlagdo r EQ
coeficiente de determinacéao r2, R2 EQ
equagao de regressao RegEQ EQ
pontos sumarios (apenas Med-Med) x1,y1,x2, PTS
y2, x3,y3

Q1eQ3

O primeiro quartil (Q1) € a mediana de pontos entre minX e Med (mediana). O terceiro quartil (Q3)
€ a mediana de pontos entre Med e maxX.
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Analise Estatistica num Programa

Introduzir Dados Estatisticos

Pode introduzir dados estatisticos, calcular resultados estatisticos e ajustar modelos aos dados a
partir de um programa. Pode introduzir dados estatisticos directamente em listas dentro do programa
(Capitulo 11).

FROGEAM: STATS
01,2, 3220
HE il ER e P R

Calculos Estatisticos

Para executar um calculo estatistico a partir de um programa, siga estes passos.

1. Numa linha em branco do editor do programa, seleccione o tipo e calculo no menu STAT
CALC.

Introduza os nomes das listas a utilizar no calculo. Separe os nomes de lista com uma virgula.

Introduza uma virgula e, em seguida, o nome de uma variavel Y=, caso queira armazenar a
equacéo de regressdo numa variavel Y=.

P%DERHH:ETHTS

H E 1

HE I PR P i e T
iLinEegcax+bs L1
sLzaVe

Representacao de Graficos Estatisticos

Passos para Tragar Dados Estatisticos em Listas

Pode tragar graficos de dados estatisticos armazenados em listas. Os seis tipos de graficos
disponiveis séo grafico de dispersao, xyLine, histograma, diagrama de extremos e quartis
modificado, diagrama de extremos e quartis regular e grafico de probabilidades normal. Pode
definir até trés graficos simultaneos.

Para tracar dados estatisticos existentes em listas, siga estes passos:

Armazene os dados estatisticos em uma ou mais listas.

Seleccione ou anule a selecgao de fungbes Y= conforme a situagao.
Defina o gréfico estatistico.

Active os graficos que quer visualizar.

Defina a janela de visualizagao.

2

Visualize e explore o grafico.
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Scatter

Os graficos Scatter (.:=-) tragam os pontos de dados de Xlist e Ylist como pares coordenados,
mostrando cada um dos pontos em forma de caixa, (d), cruz (+), ou ponto ( « ). Xlist e Ylist tém de
ter o mesmo comprimento. Pode utilizar a mesma lista para Xlist e Ylist.

Flokz  Flotz +
ﬁ off +
aFed B8 = dhy .

HH- HIH [T +
alistilq
Ylistilez +

Mark: « B - +

xyLine

xyLine (.=~ ) € um grafico de dispersao cujos pontos de dados s&o tragados e unidos na ordem em
que aparecem em Xlist e Ylist. Podera querer utilizar SortA( ou Sort(D para ordenar as listas antes
de tracar os graficos.

Flutd ?FE Flokz
]

FEP9=E1 B Jh
- -~

Histogram

Histogram ({I-) traca graficos de dados de uma variavel. O valor da varidvel de janela Xscl
determina a largura de cada uma das barras, com inicio em Xmin. ZoomStat ajusta Xmin, Xmax,
Ymin, e Ymax para incluirem todos os valores, e ajusta igualmente Xscl. A diferenca

(Xmax — Xmin) / Xscl < 47 tem de ser verdadeira. Um valor que ocorra na margem de uma barra é
contabilizado na barra a direita.

Flokz  Flotz Fi:Ld
off :
dFel b L= i
HH- HIH [
alistilq
Frex:il
rMin=zE, 481300
rMax<=6.985E07 n=iz
ModBoxplot

ModBoxplot (t**) (diagrama de extremos e quartis modificado) traca dados de uma variavel,
como o diagrama de extremos e quartis regular, a excepg¢ao de pontos que sejam 1,5 * Amplitude
Quartil Interior para além dos quartis. (A Amplitude Quartil Interior é definida como a diferenca
entre o terceiro quartil Q3 e o primeiro quartil Q1.) Estes pontos séo tragados individualmente para
além dos extremos, utilizando a Mark (O ou + ou ¢) que seleccionou. Pode identificar estes pontos,
que se designam como isolados.
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O pedido de informagao para pontos isolados é x=, excepto no caso de o ponto isolado ser o
ponto maximo (maxX) ou o ponto minimo (minX). Quando existem pontos isolados, o fim de cada
um dos tragos apresentara x=. Quando n&o existem pontos isolados, minX e maxX sdo os pedidos
de informagéo para o fim de cada trago. Q1, Med (mediana) e Q3 definem a caixa.

Os diagramas de caixa séo tragados em relagdo a Xmin e Xmax, mas ignoram Ymin e Ymax.
Quando séao tragados dois diagramas, o primeiro é tracado na parte superior do visor e 0 segundo
no meio. Quando séo tragados trés, o primeiro é tragado na parte superior, 0 segundo ao meio € o
terceiro na parte inferior.

_01 ...1r'| *
L2.0n ” 'Dj—'

t=0ff Q=45

Boxplot

Boxplot (I ) (diagrama de extremos e quartis regular) traga dados de uma variavel. Os tragos do
diagrama estendem-se desde o ponto de dados minimo do conjunto (minX) até ao primeiro quartil
(Q1) e desde o terceiro quartil (Q3) até ao ponto maximo (maxX). A caixa & definida por Q1, Med
(mediana) e Q3.

Os diagramas de caixa séo tragados em relagdo a Xmin e Xmax, mas ignoram Ymin e Ymax.
Quando séo tragcados dois diagramas de caixa, o primeiro € tragado na parte superior do visor € o
segundo no meio. Quando s&o tragados trés, o primeiro € tragado na parte superior, o segundo ao
meio e o terceiro na parte inferior.

otT.tn N
Flota i LT+
2iPlotZ. 0On :
Fleb.i S T
JiP1ot3 08 :
THL: 1 :
4LPlot=01f Hed=i0 .. .............

NormProbPlot

NormProbPlot (= ) (gréafico de distribuigdo normal de probabilidades) tragca cada uma das
observagbes X em Data List relativamente ao primeiro quartil z da distribuigdo padrao normal.
Caso os pontos tragados se encontrem junto a uma linha recta, o gréfico indicara que os dados
sdo normais.

Introduza um nome de lista valido no campo Data List. Seleccione X ou Y para a definicdo de Data
Axis.

» Caso seleccione X, a Tl-84 Plus representa os dados no eixo dos x e os valores z no eixo dos
y.
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Caso seleccione Y, a TI-84 Plus representa os dados no eixo dos y e os valores z no eixo dos

X.

r;_a}ndHDr‘m (352,90
I.|
535. 114356875 36...

Flotd Plotz  EFE
7 Off
daFel b = dhy
HH-- HIH
[ats Listily

[lat.a Axis:
[ark: o +

Definir os Graficos

Para definir um grafico, siga estes passos:

1.

FZ:LY

o

A

H=.35.51321E ¥=.74e1B519

3

. r-r
] l‘"

Prima [STAT PLOT]. E apresentado o menu STAT PLOTS com as definicdes actuais do

grafico.

Seleccione o grafico que quer utilizar. E apresentado o editor de graficos estatisticos para o

grafico que seleccionou.

Flotz  Flot:
N
TaFes L= dhw

Prima (ENTER] para seleccionar On caso queira tracar imediatamente os dados estatisticos. A

definicdo é armazenada quer seleccione On ou Off.

Seleccione o tipo de grafico. Cada um dos tipos apresenta o pedido de informagé&o para as

op¢des marcadas nesta tabela.

Data Data
Tipo de Grafico XList YList Mark Freq List Axis
L= Scatter ] o} o} a Q Q
|~ xyLine ] o} o} a Q Q
{I- Histogram ] Q Q ] Q Q
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Data Data

Tipo de Grafico XList YList Mark Freq List Axis
L ModBoxplot ] Qa | ] Qa Qa
1+ Boxplot ] Qa Qa ] Qa Qa
|~ NormProbPlot a Qa | a v v

5. Introduza nomes de lista ou seleccione opgdes para o tipo de grafico.
* Xlist (nome de lista que contém dados independentes)
* Ylist (nome de lista que contém dados dependentes)
« Mark (Oou+ou-)
* Freq (lista de frequéncia para elementos Xlist; a predefinicdo € 1)
+ Data List (nome de lista para NormProbPlot)
* Data Axis (eixo sobre o qual tragar Data List)

Ver Outros Editores de Graficos Estatisticos

Cada gréfico estatistico tem um unico editor de gréficos estatisticos. O nome do grafico estatistico
actual (Plot1, Plot2 ou Plot3) aparece realgado na primeira linha do editor de graficos estatisticos.
Para visualizar o editor de gréaficos estatisticos para um grafico diferente, prima (<] e [] para
MOVer 0 cursor para o nome que se encontra na primeira linha e, em seguida, prima [ENTER]. E
apresentado o editor de graficos estatisticos para o grafico seleccionado e o0 nome seleccionado
fica realgado.

Flotz  Flot:
N
TaFes L= dhw

Hhe HIH |7

alistilq
?115t=hz

Marks

+

Activar e Desactivar Graficos Estatisticos

PlotsOn e PlotsOff permitem-lhe activar ou desactivar graficos estatisticos a partir do ecra Home
ou de um programa. Sem qualquer numero de grafico, PlotsOn activa todos os graficos e PlotsOff
desactiva todos os graficos. Com um ou mais numeros de graficos (1, 2 e 3), PlotsOn activa os
graficos especificados e PlotsOff desactiva os graficos especificados.

PlotsOff [1,2,3]
PlotsOn [1,2,3]

Oone LU

Flot=0n 3 Hh-
Oone 2iF

[ | L=
3P

Statistics.fm 12/3/10 page 215



Nota: Também pode activar e desactivar graficos estatisticos na primeira linha do editor

Y= (Capitulo 3).

Definir a Janela de Visualizagao

Os graficos estatisticos sao apresentados no grafico actual. Para definir a janela de visualizagao,
prima e introduza valores para variaveis de janela. ZoomStat redefine a janela de
visualizagdo de modo a que apresente todos os pontos de dados estatisticos.

Tragar um Grafico Estatistico

Quando traga um gréfico de dispersao ou um grafico xyLine, o tragado comecga no primeiro
elemento da lista.

Quando traga um grafico de caixa, o tragado comega em Med (mediana). Prima [ para identificar
Q1 e minX. Prima [»] para identificar Q3 e maxX.

Quando traga um histograma, o cursor move-se do centro superior de uma coluna para o centro
superior da seguinte, comegando pela primeira coluna. Quando prime [4] ou [+] para passar para
outro grafico ou para outra fungéo Y=, o cursor move-se para o ponto actual ou inicial desse
grafico (e ndo para o pixel mais proximo).

A definicdo de formato ExprOn/ExprOff aplica-se aos graficos estatisticos (Capitulo 3). Quando

ExprOn se encontra seleccionado, o numero do gréfico e as listas de dados tragadas aparecem no
canto superior esquerdo.

Representacao de Graficos Estatisticos num Programa

Definir um Grafico Estatistico num Programa

Para visualizar um grafico estatistico a partir de um programa, defina o grafico e, em seguida,
visualize o grafico.

Para definir um grafico estatistico a partir de um programa, comece numa linha em branco do
editor do programa e introduza os dados numa ou mais listas; depois, siga estes passos:

1. Prima [STAT PLOT] para visualizar o menu STAT PLOTS.

TYFE MAREK

[ ]
B,
-

2. Seleccione o grafico a definir, o que cola Plot1(, Plot2( ou Plot3( na localizagéo do cursor.
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3. Prima [STAT PLOT] [»] para visualizar o menu STAT TYPE.

FLOTS 2 MARK
EﬂSca e
#dline
JiHistog9ram
% ModBoxFlot
=Y

BoxrFlot
HormProbPlot.

4. Seleccione o tipo de grafico, o que faz cola o nome do tipo de grafico seja apresentado na
localizagao do cursor.

FPROGEAM: PLOT

P12 3.4
{oaGa:va.8k3*Lz

PPlotZ2iScatterl

Prima [[]. Introduza os nomes de lista, separados por virgulas.

Prima (5] [STAT PLOT] [{] para visualizar o menu STAT PLOT MARK. (Este passo ndo sera
necessario caso tenha seleccionado 3:Histogram ou 5:Boxplot no passo 4.)

Seleccione o tipo de marca (O ou + ou ¢) para cada um dos pontos, o que faz com que o
simbolo de marca seja colado na localizagdo do cursor.

7. Prima ENTER] para completar a linha de comandos.

tPLOT
4Ly
-
Scatter.L

R i Lo

Ver um Gréafico Estatistico a partir de um Programa

Para visualizar um grafico a partir de um programa, utilize a instrugdo DispGraph ou qualquer uma
das instrugdes ZOOM (Capitulo 3).

FPROGRAM: PLOT FPROGRAM: PLOT
P12 3.4 P12 3.4
={5=6 Fagr3lz P PR s e
iPlotZ2cScatter.L iPlotZ2cScatter.L
1:L2:ﬂ:' 1:Lzsm2)
_EISPEFEPH 'EDDNStat
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Capitulo 13:
Estatisticas e Distribuicoes Inferenciais

Como Comecar: Altura Média de um Universo

Como Comecar € uma introdugao. Leia o capitulo para obter mais detalhes.

Suponha que quer calcular a altura média de um universo de mulheres com a amostragem
aleatdria seguinte. Visto que se verifica a tendéncia de as alturas de um universo biolégico se
distribuirem de uma forma normal, pode utilizar-se um intervalo de confianca de distribuigéo t para
calcular a média. Os 10 valores de alturas abaixo séo os primeiros 10 de 90 valores, gerados
aleatoriamente a partir de um universo com distribuicdo normal assumida, com uma média
assumida de 165,1 centimetros e um desvio padrao de 6,35 centimetros (randNorm(165,1, 6,35,
90) com o valor gerador de 789).

Altura (em Centimetros) de Cada uma de 10 Mulheres

169,43 168,33 159,65 169,97 159,79 181,42 171,17 162,04 167,15 159,563

1. Prima [STAT] [ENTER] para visualizar o editor de listas  [mmmm L1 Lz 1
estatistcas. e e

Prima (4] para mover o cursor para L1 e, em
seguida, prima [INS] para introduzir uma lista
nova. O comando Name (Nome)= aparece na linha  |zme=0
inferior. O cursor [ indica que o bloqueio de escrita
estd activado. As colunas dos nomes das listas
existentes deslocam-se para a direita.

Nota: Podera acontecer que o seu editor de
estatisticas ndo se assemelhe ao que é
apresentado aqui, dependendo das listas que ja
tenha armazenadas.

2. Introduza [H] [G] [H] [T] no comando Name (Nome)= [ugaT |1 Lz 1
e, em seguida, prima para criar a lista para [ [ ——

guardar os dados de altura das mulheres.

Prima [+] para mover o cursor para a primeira linha
da lista. HGHT (ALTURA)(1)= aparece na linha HGHTL =
inferior. Prima (ENTER).

3. Prima 169 [-] 43 para introduzir o primeiro valor de HGHT L1 Lz z
altura. A medida que o vai introduzindo, ele vai FEERE]

P . . B 18142
aparecendo na ultima linha. Prima [ENTER]. O valor é 14

apresentado na primeira linha e o cursor rectangular | 1E7.1%
move-se para a linha seguinte.

HGHT (1 =

Introduza da mesma forma os outros nove valores
de altura.
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4. Prima (4 para visualizar o menu STAT TESTS. [EOIT CALC L=AE
i 5 8:Ti i 21T-Test..
Prima (-] até 8:Tinterval ficar realgado. Al S
4i2-SamrTTest..
Sil-ProrZTest..
Bi2-PrordTest..
riZlnteruval..
ETInteruval..
5. Prima para seleccionar 8:Tinterval. E TInkzrval
apresentado o editor de estatisticas inferenciais Inptilﬁ Stats
~ . . List:
para Tinterval. Caso Data ndo esteja seleccionado Fres:1
 Dri i C-Lewsliaq
para Inpt:, prima [ para seleccionar Data. EalonTate
Prima [+] [LIST] e prima [+] até realgar HGHT
(ALTURA) e, em seguida, prima [ENTER].
Prima (=] =] (1] 99 para introduzir um nivel de
confianga de 99 por cento no pedido de informagéo
C-Level:.
6. Prima (-] para mover o cursor para Calculate. Prima
[ENTER). E calculado o intervalo de confianga e os éiﬁé?giéﬁ' 242
resultados TInterval sdo apresentados no ecra CwmE. OATRTO2IT
Home. n=18

Interprete os resultados.

A primeira linha, (159.74,173.94), mostra que o intervalo de 99 por cento de confianga para a média
do universo se situa entre cerca de 159,7 centimetros e 173,9 centimetros. Trata-se de uma
amplitude de cerca de 14,2 centimetros.

O nivel de confianga de 0,99 indica que, num nimero muito elevado de amostragens, é esperado
que 99 por cento dos intervalos calculados contenham a média do universo. A média real do
universo amostrado é de 165,1 centimetros, valor que se encontra no intervalo calculado.

A segunda linha fornece-nos a altura média da amostragem X utilizada para calcular este
intervalo. A terceira linha apresenta o desvio padrdo da amostragem Sx. A linha inferior apresenta
o tamanho da amostragem n.

Para obter um limite mais preciso respeitante a média do Universo u das alturas das mulheres,
aumente o tamanho da amostragem para 90. Utilize uma média de amostragem X de 163,8 e um
desvio padrao da amostragem Sx de 7,1 calculado a partir da amostragem aleatéria maior. Desta
vez, utilize a opgao de entrada Stats (estatisticas sumarias).

1. Prima [« 8 para visualizar o editor de
estatisticas inferenciais para Tinterval. %?TE:&DEES SLaES
Prima [] para seleccionar Inpt:Stats. O editor E 13 FRTETALIC..
altera-se, para que possa introduzir estatisticas C—Leyusl:og
sumarias como entrada. Calculate
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2.

Prima [+] 163 (-] 8 (ENTER] para armazenar 163,8 em X.
Prima7[]1 para armazenar 7,1 em Sx.
Prima 90 para armazenar 90 em n.

Prima =] para mover o cursor para Calculate e prima
para calcular o novo intervalo de confianga de
99 por cento. Os resultados aparecem no ecra
Home.

InFt.: Dat.a EETE
#1163,

Sxival

N9

C-Leuzligq
Calculate
L161.23. 165,772
=163,

Sx=r.1

n=5a

Caso a distribuicao de alturas entre o universo de mulheres se encontre normalmente distribuida
com uma média p de 165,1 centimetros e um desvio padrao ¢ de 6,35 centimetros, qual a altura
que é apenas excedida por 5 por cento das mulheres (o 95° percentil)?

4.

Prima [CLEAR] para limpar o ecra Home.

Prima [DISTR] para visualizar o menu DISTR
(distribuigdes).

Prima 3 para abrir o assistente invNorm(. Introduza as
informagcdes como se segue:

Prima -] 95(+]165(] 1 (-] 6 ] 35(+] (95 é a area, 165,1
éu,eb6,35¢éo0).

Prima [ENTER] para colar a fungao e [ENTER] novamente
para calcular o resultado.

ORAL
normaledi s
frhormalcdf

finwHormi
inwTy
tLedfis

inwHorme .95, 165
175. 5442285

O resultado aparece no ecrd Home, mostrando que 5 por cento das mulheres tém uma altura
superior a 175,5 centimetros.

Elabore agora e sombreie o grafico dos 5 por cento mais altos do universo.

7.

Prima (WINDOW) e defina as variaveis da janela com
estes valores.

Xmin=145 Ymin=.02 Xres=1
Xmax=185 Ymax=.08
Xscl=5 Yscl=0

WIHOOW
Amin=145
Amax=185
wscl=5
VYmin=-.82
Vmax=.88
Ve l=@
Ares=1
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8. Prima [DISTR] ] para visualizar o menu DISTR OISTR
ShadeMorm]
DRAW. AN
JiShadek(
4:ShadeR<
9. Prima [ENTER] para abrir um assistente para a
introdugdo de parametros ShadeNorm(. lower: ~1g93
UFFelrs=
HEE
g:l
O~z

10. Introduza 175 [-] 5448205 para o limite inferior e prima

imi i i lower: 175, 5448,
(+]. Introduza 1 [EE] 99 para o limite superior e prima et L

(+). Introduza a média u de 165 [-] 1 para a curva e égg#
normal e prima [+]. Introduza um desvio padrdoc de 6 | T=E&-
(-] 35. P = P

11. Prima [+] para seleccionar Draw (Desenhar) e, em
seguida, prima [ENTER] para tracgar o grafico de
dispersado e sombrear a curva normal.

Area (Area) é a area acima do percentil 95. low

—c_
(Inferl_or) € o limite inferior. up (Superior) é o limite e —
superior.

Editores de Estatisticas Inferenciais

Ver os Editores de Estatisticas Inferenciais

Quando selecciona uma instru¢éo para calcular um teste de hipoteses ou um intervalo de
confianga no ecra Home, é apresentado o respectivo editor de estatisticas inferenciais. Os
editores variam em conformidade com cada um dos requisitos de entrada de teste ou de intervalo.
Seguidamente encontra-se o editor de estatisticas inferenciais para T-Test.

[T-Test]
InFLIDELE Stat=
Ho:@

Listili
Fre=:l

TH L0 D
Calculate Draw

Nota: Quando selecciona a instrugdo ANOVA(, é colada no ecra Home. ANOVA( ndo tem ecra de
edicao.

Utilizar um Editor de Estatisticas Inferenciais

Para utilizar um editor de estatisticas inferenciais, siga estes passos.
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1. Seleccione um teste de hipéteses ou um intervalo de confianca no menu STAT TESTS. E
apresentado o respectivo editor.

2. Seleccione a entrada Data ou Stats, caso essa seleccdo esteja disponivel. E apresentado o
respectivo editor.

3. No editor de numeros reais, introduza nomes de lista ou expressdes reais para cada
argumento.

4. Seleccione a hipotese alternativa (#, < ou >) contra a qual testar, caso essa selecgao esteja
disponivel.

Seleccione No ou Yes para a opgao Pooled, caso essa selecgdo esteja disponivel.
Seleccione Calculate ou Draw (quando Draw estiver disponivel) para executar a instrugéo.
*  Quando selecciona Calculate, os resultados sao apresentados no ecrd Home.

* Quando selecciona Draw, os resultados sdo apresentados num grafico.

Este capitulo descreve as selecgdes dos passos acima descritos para cada instrugao de testes de
hipoteses e intervalos de confianga.

Seleccione a Seleccione

entrada Data ou - InFL:IERE Stats uma hipotese

Stats i EDEIE‘ alternativa

Digite Valores B I,srl,gif‘ IT1 .

para e fon e Seleccione
Draw

Seleccionar Data ou Stats

A maior parte dos editores de estatisticas inferenciais da-lhe a possibilidade de seleccionar um de

dois tipos de entrada. (1-PropZint € 2-PropZTest, 1-PropZint e 2-PropZint, XZ-Test, XzGOF-Test,
LinRegTInt, e LinRegTTest nd0.)

» Seleccione Data para introduzir as listas de dados como entrada.

+ Seleccione Stats para introduzir estatisticas sumarias, tais como X, Sx € n, como entrada.

Para seleccionar Data ou Stats, mova o cursor para Data ou para Stats e, em seguida, prima [ENTER].

Introduzir os Valores para Argumentos

Os editores de estatisticas inferenciais exigem um valor para cada argumento. Se desconhecer o
significado do simbolo de um argumento especifico, consulte as tabelas Descricdes de Entrada
de Estatisticas Inferenciais.

Quando introduz valores em qualquer editor de estatisticas inferenciais, a Tl-84 Plus armazena-
0s ha memodria, para que possa executar muitos testes ou intervalos sem ter de introduzir
novamente todos os valores.
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Seleccionar uma Hipotese Alternativa (= < >)

A maior parte dos editores de estatisticas inferenciais para os testes de hipoteses dao-lhe a
possibilidade de seleccionar uma de trés hipoteses alternativas.

* A primeira € uma hipotese alternativa #, tal como u#u0 para o Z-Test.
* A segunda é uma hipodtese alternativa <, tal como pu1<u2 para o 2-SampTTest.
» Aterceira € uma hipotese alternativa >, tal como p1>p2 para o 2-PropZTest.

Para seleccionar uma hipétese alternativa, mova o cursor para a alternativa adequada e, em
seguida, prima [ENTER].

Seleccionar a Opgéao Pooled

Pooled (apenas 2-SampTTest € 2-SampTlInt) especifica se as varidncias devem ser combinadas
para calculo.

+ Seleccione No se ndo quiser que as variancias sejam combinadas. As varidncias do universo
podem ser desiguais.

+ Selecione Yes caso queira que as variancias sejam combinadas. Parte-se do principio de que
as variancias do Universo s&o iguais.

Para seleccionar a opgao Pooled, mova o cursor para Yes €, em seguida, prima [ENTER].

Seleccionar Calculate ou Draw para um Teste de Hipoteses

Depois de ter introduzido todos os argumentos num editor de estatisticas inferenciais para um
teste de hipoteses, tem de seleccionar se quer ou nao visualizar os resultados calculados no ecra
Home (Calculate) ou no ecra de graficos (Draw).

* Calculate calcula os resultados do teste e apresenta-os no ecra Home.

+ Draw desenha um grafico dos resultados do teste e apresenta o teste estatistico e o valor p
com o grafico. As variaveis da janela sédo ajustadas automaticamente ao grafico.

Para seleccionar Calculate ou Draw, mova o cursor para a opgao desejada e, em seguida, prima
ENTER]. A instrucao é imediatamente executada.

Seleccionar Calculate para um Intervalo de Confianga

Depois de ter introduzido todos os argumentos para um intervalo de confianga num editor de
estatisticas inferenciais, seleccione Calculate para visualizar os resultados. A opg&o Draw néo
esta disponivel.

Quando prime [ENTER], Calculate calcula os resultados do intervalo de confianga e apresenta-os no
ecrda Home.
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Ignorar os Editores de Estatisticas Inferenciais

Para colar uma instrugéo de teste de hipoteses ou de intervalo de confianga no ecra Home sem
visualizar o respectivo editor de estatisticas inferenciais, seleccione a instru¢do que deseja no
menu CATALOG. O Apéndice A descreve a sintaxe de entrada de cada um dos testes de hipéteses
e intervalos de confiancga.

[2-SamrZTest( |

Nota: Pode colar uma instrucdo de teste de hipéteses ou de intervalo de confianga numa linha de
comandos de um programa. No editor de programas, seleccione a instru¢do nos menus CATALOG
(Capitulo 15) ou STAT TESTS.

Menu STAT TESTS

Menu STAT TESTS

Para visualizar o menu STAT TESTS, prima [STAT] ({J. Quando selecciona uma instrugdo de
estatisticas inferenciais, € apresentado o respectivo editor de estatisticas inferenciais.

A maior parte das instrugbes STAT TESTS armazena algumas variaveis de saida na memoaria. A
maior parte destas variaveis de saida encontra-se no menu secundario TEST (menu VARS;
5:Statistics). Para obter uma lista destas variaveis, consulte a tabela Variaveis de saida de teste e
intervalo.

EDIT CALC TESTS

l: Z-Test... Teste simples de 1 u, 6 conhecido

2: T-Test... Teste simples de 1 u, 6 desconhecido

3: 2-SampZTest... Testede comparagédode 2 u’s, ¢’s conhecidos
4: 2-SampTTest... Teste de comparagdode 2 u’s, 6’s desconhecidos
5: 1-PropZTest... Testede 1 proporgéo

6: 2-PropZTest... Testede comparagdo de 2 proporgdes

7: ZInterval... Int. de conf. para 1 y, o conhecido

8: TInterval... Int. de conf. para 1 u, o desconhecido

9: 2-SampzInt... Int. de conf. para dif. de 2 u’s, ¢’s conhecidos

0: 2-SampTInt... Int. de conf. para dif. de 2 u’s, 6’s desconhecidos
A: 1-PropZInt... Int. de conf. para 1 proporgao

B: 2-PropzInt... Int. de conf. para dif. de 2 props

oF Xz—Test L Teste de Chi ao quadrado para tabelas de 2 vias
D: XZ—GOF Test... lestede ajuste do quiao quadrado

E: 2-SampFTest... Teste de comparagido de 2 c’s

F: LinRegTTest... Testerde inclinagdo da regressao e p
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EDIT CALC TESTS

G: LinRegTInt... Intervalo de confianga para o coeficiente do declive da
regressao linear b

H: ANOVA ( Analise simples da variancia

Nota: Quando é calculado um novo teste ou intervalo, todas as variaveis de saida anteriores séo
invalidadas.

Editores de Estatisticas Inferenciais para as Instru¢ées STAT TESTS

Neste capitulo, a descricao de cada uma das instrugdes de STAT TESTS mostra o editor de
estatisticas inferenciais Unico para cada uma dessas instrugées com argumentos de exemplo.

» As descrigdes de instrugdes que oferecem a opgao de entrada Data/Stats mostram os dois
tipos de ecras de entrada.

» As descrigdes de instrugdes que nao oferecem a opgao de entrada Data/Stats mostram
apenas um ecra de entrada.

A descrigdo de cada uma das instru¢gdes mostra, em seguida, o ecra de saida Unico para essa
instrucdo com os resultados de exemplo.

» Asdescricbes das instrugdes que oferecem a opgao de saida Calculate/Draw mostram os dois
tipos de ecrés: resultados calculados e graficos.

» As descrigcbes das instrugdes que so6 oferecem a opgao de saida Calculate mostram os
resultados calculados no ecrd Home.
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Z-Test
Z-Test (teste z para uma amostragem; item 1) executa um teste de hip6teses para uma média

simples desconhecida do universo u quando se conhece o desvio padrao do universo c. Testa a
hipétese nula Hy: p=pq contra uma das alternativas seguintes.

*  Hgu#pg (wi#p0)
* Hg u<pg (u:<u0)
* Haip>pg (u:>po)

No exemplo:

L1={299,4 297,7 301 298,9 300,2 297}

Data Stats
Entrada: [Z-T ext] [Z-Test]
InFt: Stats InFtiData
TR A o) Ko 3EA ELEE
i3 LR
List:iLi 299, 83333333
Fre-:il [ H =
[T TN L u:ﬁim Lo D
Calculate Draw Calculate Draw

Resultados

Calculados: | w388, HALNA 306, BEER
z=-. 7293 z=-. 7293
B=. 2156 B=. 2156
H=299, BEREE H=299. @333
Su=1.5829 =& . BE0E
=& . BEEEH |

Resultados
Desenhados:

=215 z=-.7B8z F=.21E

Nota: Todos os exemplos (STAT TESTS) assumem uma definicdo decimal de 4 (Capitulo 1). A
alteracdo da definigdo ira alterar a saida.

InferentialStats&Distributions.fm 12/3/10 page 226



T-Test

T-Test (teste  para uma amostragem simples; item 2) executa um teste de hipéteses para uma
meédia simples desconhecida do universo p quando se desconhece o desvio padrao do universo
o. Testa a hipdtese nula Hy: u=pg contra uma das alternativas seguintes.

*  Hgu#pg (wi#p0)
* Hg u<pg (u:<u0)
* Haip>pg (u:>po)

No exemplo:

TEST={91.9 97.8 111.4 122.3 105.4 95}

Entrada:

Resultados
Calculados:

Resultados
Desenhados:

Data

InPt Stats

L15t TEST
Fre=:l
TH STy TN |
Calculate Draw

T-Test
LE1BS
=-, 228733 VEd
F=. 2348382114
H=103. Fe0EEET
SKEII.46693?98
1=

Stats

ItDtEEE
neti0ata
11E5

}:: 1@3 EELEEEE...
5:-:: 11.46693738 .

Lo ren
Ea Ulate DOraw

nE1E5

=-, 22O E367VE4
F=. 8348382114
¥=103. 966866 T
S:{El 1. 466337923
=
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2-SampZTest

2-SampZTest (teste z para duas amostragens; item 3) testa a igualdade de médias de dois
universos (u4 € u,) baseada em amostragens independentes, quando se conhecem os desvios

padrdo (o4 € o5). A hipdtese nula Hy: nq=u, é testada contra uma das alternativas seguintes.

© Hglpq#up (n1:#u2)
© Hatpq<po (p1:<p2)
* Hapg>up (n1:>p2)
No exemplo:

LISTA={154 109 137 115 140}
LISTB={108 115 126 92 146}

Data Stats
Entrada: [ PEeahorlsy | E-SamMPZTRst
InPt= Stats Inet: ata 5t at 2
. glils. 5
n:rE 13.5 g2 13,5
List1:iLISTH #1:131
List2:LISTE nl:s
FPE"‘:‘].:]- K2=11?-4
LFrregrs] An2 5
pliz#Fpz <p2 pliz#Fpz <p2
Calculate Oraw Calculate Oraw
I I
v v
Resultados =—a = —Zam
Calculados: | K1 rpz TR I
z=1.473434953 z=1.4794234953
F=. BEISES46TE F=. BES5E546
#1=131 ®1=131
Zz=11V. Zz=117.4
LSx1=18.61453185 #n1=5
Swz=2H. 1941 | =5
ni=a [ |
nE=a
Resultados
Desenhados:
z=1 479K F=.059E z=1 479K F=.059E
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2-SampTTest

2-SampTTest (teste ¢ para duas amostragens; item 4) testa a igualdade de médias de dois
universos (4 e u,) baseadas em amostragens independentes, quando ndo se conhece nenhum

dos desvios padrao do universo (o4 ou c5). A hipétese nula Hy: wq=p, é testada contra uma das

alternativas seguintes.

© Hglpq#up (n1:#u2)
© Hatpq<po (p1:<p2)
* Hapg>up (n1:>p2)
No exemplo:

SAMP1={12.207 16.869 25.05 22.429 8.456 10.589}
SAMP2={11.074 9.686 12.064 9.351 8.182 6.642}

Data

Entrada:

ListZ:SAMP2
Frexl:l
quﬁq2=1{ 2 w2
rl: i 1}
JPooled:ilR ‘Yes

| Calculate Oraw |

v

Stats
InFt:iData
®1115.91R
Sxlif.FlEeEASFS
nl:c
®219, 4399 FITET
Sx2il.958R5932
InZiE

piz IR
Fooleds: Ves
Calculate DOraw

Resultados [ EommailT | Z-Zamr
Calculados: | K1#Hz TRE T
t=2,24514R574 =2, 245148574
F=.BEF11RA4729 F=.HE571 104729
df=5. 836942239 df=5. 836942239
H1=15.9105 ®1=15.9105
i e=9. 499533333 +¥e=9. 499533333
a
Sx1=6.7A14 Sx1=6.7A14
Swz=1.9581 Swz=1.9581
ni=g ni=g
nz=g nz=g
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Data

Resultados
Desenhados:

k=Z.zE78 F=.0650

1-PropZTest

Stats

k=Z.zE78

F=.0650

1-PropZTest (teste z de uma proporgao; item 5) calcula um teste de uma proporcéo desconhecida
de sucessos (prop). Toma como entrada a contagem de sucessos na amostragem x e a contagem
de observagdes na amostragem n. 1-PropZTest testa a hipotese nula Hp: prop=pg contra uma das

alternativas seguintes.
*  Ha: prop#pg (prop:#p0)

*  Hj: prop<pg (prop:<p0)
*  Ha: prop>pg (prop:>p0)

Entrada:
FEQ “FO0 *FO
Calculate Oraw
Resultados
Calculados: | Fropz. SHA
z=.281d
F=.ar03
=.2H59
n=4E848, BEAA
[ |
Resultados
Desenhados:
z=.BA1 F= 7B
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2-PropZTest

2-PropZTest (teste z de duas proporgdes; item 6) calcula um teste para comparar as proporgdes de
sucessos (p4 € py) de dois universos. Toma como entrada a contagem de sucessos de cada

amostragem (x4 e xp), € a contagem de observagdes de cada amostragem (nq € ny). 2-PropZTest
testa a hipotese nula Hp: p4=p, (utilizando a proporgao de amostragem combinada ) contra uma
das alternativas seguintes.

*  Hga p1#p2 (p1:#p2)

* Hai p1<pz (p1:<p2)
* Haips1>p2 (p1:>p2)

Entrada:
nlicgl
w21 3g
nZiez
Fl: LFRE M2
Calculate Oraw
I
v
Resultados
Calculados:
ni=61. BEEA
nz=62. BEEA
Resultados
Desenhados:

ok B F=.1286
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Zinterval

Zinterval (intervalo de confianga z de uma amostragem; item 7) calcula um intervalo de confianga
para uma média desconhecida do universo p quando se conhece o desvio padrao do universo c.
O intervalo de confianga calculado depende do nivel de confianga especificado pelo utilizador.

No exemplo:

L1={299.4 297.7 301 298.9 300.2 297}

Data Stats
Entrada: FInterval EInterval
Ingt:I!E.E Stats Ingt: Oata ESFLE
] aos
List:L1 H¥e299, 8333
Fre«:il WH=
C-Lewvesl:g C-Lewel:s
Calculate Calculate
Resultados [ mommrm |
Calculados: | £295.89, 299, 17 L298,.89,299, 172
=299, BRI3EE3 =299, 8333
S:{El LoE2E8E112 n=&
r‘|=

Tinterval

Tinterval (intervalo de confianca : de uma amostragem; item 8) calcula um intervalo de confianca
para uma média desconhecida do universo u quando se desconhece o desvio padrao c. O
intervalo de confianca calculado depende do nivel de confianga especificado pelo utilizador.

No exemplo:

L6=(1.6 1.7 1.8 1.9}

Data Stats
Entrada: . TIr.r.-zr--.--ﬂ L I T.r.-.-.--ﬂ

nF =I%.E ats net:Data

List: #:11.¥2

Fre«:il SxilZal

C-Lewvel s L

Calculate C-Leu=l:95

Calculate

v v
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Data Stats

Resultados TInterval
Calculados: | £1.5446,1.9554 L -2E53. 20552
¥=1.75 ¥=1.73
Sx=. 1298994449 Sx=1231
n=4 n=4
|
2-SampZint

2-SampZint (intervalo de confianc¢a z de duas amostragens; item 9) calcula um intervalo de
confianga para a diferenca entre duas médias de universo (u4-u,) quando se conhecem os
desvios padréo dos dois universos (o4 € o5). O intervalo de confianc¢a calculado depende do nivel

de confianga especificado pelo utilizador.
No exemplo:

LISTC={154 109 137 115 140}
LISTD={108 115 126 92 146}

Data Stats
Entrada: — rmmEmm |

Ir‘uF-UI!@.E Stats InFt.iData EEIE
oglils. glils. 5
g2i13.5 g2i13.5
List1:LISTC #¥10131
List2:iLISTDO nl:s
Frexl:sl #=20117.4

JFrex2:l LnZ2is
C—Lewel:. 99 C—Lewel:. 99
Calculate Calculate

Resultados [Z—Zarr2Int]
Calculados: L -16,88,37. 278 C-18. 88, 37,2780

®1=131 ®1=131
Zz=11v7.4 Zz=117.4
Sxi1=18.6145185 ni=a
Sxe=2d. 1948525 nE=a

dr1=5
nz=5. BEEE

[ |
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2-SampTint

2-SampTInt (intervalo de confianga ¢ de duas amostragens; item 0) calcula um intervalo de
confianga para a diferenga entre duas médias de universo (u14-u,) quando se desconhecem os

desvios padrao desses universos (o4 e o). O intervalo de confianca calculado depende do nivel

de confianga especificado pelo utilizador.
No exemplo:

SAMP1={12.207 16.869 25.05 22.429 8.456 10.589}
SAMP2={11.074 9.686 12.064 9.351 8.182 6.642}

Data Stats

Entrada: Z-ZAMFTINE
InFt: Stat InFtiData
Lot TRy e 1nelibgls AEE
Li=st2:SAMPZ Swlif.r@ld
Frexl:sl nl:e
Elaoel:as T
LPooled: BB Ves L rETe
| Calculate | C-Level:, 35
Fooleds: Ves
Calculate
Resultados T TamF T—ZamPTINE
Calculados: | ¢ -.5848,13.4522 C-.0B48. 13,4520
df =5. 8485 df =5. 2488
®¥1=15.9333 ®¥1=15.9333
®r=9.4995 ®r=9.4995
Sxi=6.7d14 Sxi=6.rdld
ﬁ5x2=1.95l31 LSxe=1.9581
ni =6, BEEE ni =6, BEEE
.nz—E BEEa hz=6. 868
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1-PropZint

1-PropZint (intervalo de confianga z de uma amostragem; item A) calcula um intervalo de

confianga para uma proporgéo desconhecida de sucessos. Toma como entrada a contagem de
sucessos na amostragem x e a contagem de observagdes na amostragem ». O intervalo de

confianga calculado depende do nivel de confianca especificado pelo utilizador.

Entrada:

Resultados
Calculados:

2-PropZint

- el igg

2
4846
L
alculate

x
4]
C
C

v

C.d8ET. T2V
P=. 0E53
n=4E48, BEEE

2-PropZint (intervalo de confianga z de duas amostragens; item B) calcula um intervalo de
confianga para a diferenca entre a proporgéo de sucessos de dois universos (p4—p»). Toma como

entrada a contagem de sucessos de cada amostragem (x4 e xo) € a contagem de observagdes de
cada amostragem (n4 € ny). O intervalo de confianga calculado depende do nivel de confianga
especificado pelo utilizador.

Entrada:

Resultados
Calculados:

Calculate
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XZ-Test

X2-Test (teste chi ao quadrado; item C) calcula um teste de chi ao quadrado para associa¢édo na
tabela de contingéncia de duas entradas na matriz Observada especificada. A hipétese nula Hy para
uma tabela de duas entradas é: ndo existe nenhuma associagao entre variaveis de linha e
variaveis de coluna. A hipdtese alternativa é: as varaveis estao relacionadas.

Antes de calcular um xz-Test, introduza as contagens observadas numa matriz. Introduza o nome

de variavel dessa matriz no pedido de informagéo Observed: do editor xz-Test; predefinicdo=[A]. No
pedido de informacéo Expected:, introduza o nome de variavel da matriz em que quer que sejam
armazenadas as contagens resultantes; predefinicao =[B].

Editor de matriz

MATRIXIAD 3 x2

Nota: Prima ][] 1 para

editor: |t coppn 18000 1| seleccionar 1:[A] no menu MATRX
[ Bogog 16000 |
[ 11000 1z000 1| EDIT
Entrada: TE-Test
Obserwed: [H]
ExFrected: [E]
Calculate Oraw
Nota: Prima (+] para
¢ ver a matriz [B].
Resultados [E]
Calculados: [[S.8808 15,8608
[S. 8080 15,080
.[E.EIEIEEI 16.86E
Resultados
Desenhados:
2=3.37E F=.1BE
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Y2GOF-Test

szOF-Test (Ajuste de chi ao quadrado; item D) executa um teste para confirmar se os dados da
amostra sao de uma populagdo em conformidade com uma distribuigao especificada. Por

exemplo, xz GOF pode confirmar se dados da amostra vém de uma distribuicdo normal.

No exemplo:
list 1={16,25,22,8,10}
list 2={16.2,21.6,16.2,14.4,12.6}

Ecrade entrada do [ TETSET | Nota: Prima DD
ajuste de ghi ao Ebi.er*uedf L1 para seleccionar TESTS.
. xFrectedi L2 . ..
quadrado: | s Prima [+] varias vezes para
Calculate Draw seleccionar D:X°GOF-
Test... Prima [ENTER]. Para
introduzir dados para df
(grau de liberdade),
prima [+][+][+]. Digite 4.
Resultados

5EGOF - Test
Calculados: | x&=5,99514991 2
F=. 19951687739

df=4
CHTRE={. 082459

Resultados
Desenhados:

Ha=E.09E1 F=.198E
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2-SampFTest

2-SampF Test (teste F para duas amostragens; item E) calcula um teste F para comparar dois
desvios padrao de universo normais (o4 € 6,). S&o desconhecidas as médias do universo e os

desvios padrdo. 2-SampF Test, que utiliza a razdo das variancias das amostragens Sx12/Sx22,
testa a hipotese nula Hy: 64=0, contra uma das alternativas seguintes.

*  Hai 04205 (01:#£02)

o HaZ 61<02 ((51:<62)

*  Hj 04>05 (01:>62)

No exemplo:
SAMP4={ 7 -4 18 17 -3 -5 1 10 11 -2}
SAMP5={ 1 12 1 -3 3 -5 5 2 -1 -1 -3}
Data Stats
Entrada: S samFFT st E-ZampFTest
Ir_‘uF-UI!% Stats InFt.iData
Listl: P4 Sxli2. 7432
List2iSAMPS nl:lA
Frexl:sl SxZ2iD, 98869333
Frexz2:l n2:ll
gl o2 rad gl o2 rald
Calculate Draw Calculate Draw
Resultados
Calculados:
HE= 2727 nz=11.E8684
ni=18. BEEA
nz=11.E8684
[ |
Resultados
Desenhados:
F=z.19EE F=.ZZBE F=z.195G F=.2ZEY
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LinRegTTest

LinRegTTest (teste ¢ para uma regressao linear; item F) calcula uma regressao linear relativa aos
dados introduzidos e um teste ¢ sobre o valor da inclinagéo 3 e o coeficiente de correlagdo p para
a equacgao y=o+px. Testa a hipotese nula Hy: $=0 (equivalentemente, p=0) contra uma destas

alternativas:

*  Hi: B0 and p=0 (B & p: #0)

*+  Ha:pB<0and p<0 (B & p:<0)

*  Hu:p>0and p>0 (B & p:>0)

A equagédo da regressao é automaticamente armazenada em RegEQ (menu secundario VARS
Statistics EQ). Caso introduza um nome de variavel Y= no pedido de informagédo RegEQ:, a
equacao de regressao calculada é automaticamente armazenada na equacgao Y= especificada.

No exemplo seguinte, a equacgéo da regressdo € armazenada em Y1, que fica seleccionado
(activado).

No exemplo:

L3={ 38 56 59 64 74}
L4={ 41 63 70 72 84}

Entrada:
wlistiL3
Vlistil4
Fre=:il
B & p: <@ A
EegE@: Y
Calculate
Resultados Flotl Flotz Flots
Calculados: MiE-3.6595+1 .19
59
“Ne=
“Na=
~Ny=
~Ne=
~NE=
Th=1.139&9
==1.922A
re=, 92883
r=.9941

Quando LinRegTTest € executado, a lista de residuos é automaticamente criada e armazenada no
nome de lista RESID. RESID encontra-se no menu LIST NAMES.

Nota: Para a equacgéao de regressao, pode utilizar a definicdo de modo de decimais fixos (Capitulo
1) para controlar o nimero de digitos armazenados ap6s o caracter decimal. No entanto, a
limitagdo do numero de digitos para menos podera afectar a precisdo do ajuste.
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LinRegTInt

LinRegTInt calcula um intervalo de confianga T da regressao linear para o coeficiente do declive
b. Se o intervalo de confianga contiver 0, este ndo é suficiente para indicar se os dados exibem

uma relagéo linear.

No exemplo:
list 1={4, 5, 6, 7, 8}
list 2={1, 2, 3, 3.5, 4.5}

Ecra de entrada

LinRegTInt: | ®list:iL1
VlistilZ
Fre«:il
C-Lewesl:9s
RegEL:
Calculate

Resultados
Calculados:

Tof=3
==.158113333
a=-2.3
rE=, 9997V 2eE2 T4
r=.3943497512

Nota: Prima 0I1l]
WINDOW][F4]TRACE][F4]
GRAPH][L2][PA[L2] [L6](Y=) [F4]
TESTS. Press [7]
varias vezes para
seleccionar
G:LinRegTint... Prima
(ENTER]. Prima [+] vérias

vezes para seleccionar

Calculate. Prima [ENTER].

Xlist, Ylist sdo, respectivamente, as listas de variaveis independentes e dependentes. A lista com
os valores Freq (frequéncia) dos dados é guardada em List. A predefini¢gdo é 1. Todos os
elementos tém de ser niUmeros reais. Cada elementos da lista Freq € a frequéncia da ocorréncia
para cada ponto de dados correspondenete na lista de entrada especificada nos campos List.
RegEQ (opcional) é a variavel Yn indicada para guardar a equagao de regressao. StoreRegEqn
(opcional) é a variavel indicada para guardar a equagéo de regresséo. O nivel C é a probabilidade
do nivel de confianga com a predefinicdo = .95.
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ANOVA(
ANOVA( (analise simples de variancia; item H) calcula uma analise simples para comparar as

médias de dois até 20 universos. O procedimento ANOVA para comparar estas médias implica a
analise da variancia nos dados da amostragem. A hipotese nula Hy: nq=ps=...=p é testada contra

a alternativa H,: nem todos pq...u sdo iguais.

ANOVA(listal lista2],...,lista20])

No exemplo:

Entrada: [§HEUAIC Lz Lz 0

Resultados
Calculados:

Nota: SS é a soma dos quadrados € MS é o quadrado da média.
Descricoes de Entrada de Estatisticas Inferenciais

As tabelas desta secg¢do descrevem as entradas de estatisticas inferenciais abordadas neste
capitulo. Os valores para estas entradas sao introduzidos nos editores de estatisticas inferenciais.
As tabelas apresentam as entradas pela mesma ordem em que estas aparecem neste capitulo.

Entrada Descricdo

Wo Valor hipotético da média de universo que esta a testar

(4] O desvio padrao conhecido do universo; tem de ser um numero
real > 0.
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Entrada Descrigcao
List O nome da lista que contém os dados que esta a testar.
Freq O nome da lista que contém os valores de frequéncia dos dados

em List. Predefinigdo=1. Todos os elementos tém de ser inteiros
>0.

Calculate/Draw

Determina o tipo de saida a gerar para testes e intervalos.
Calculate apresenta os resultados no ecrd Home. Nos testes,
Draw desenha um grafico dos resultados.

XI

, Sx, n

Estatisticas sumarias (média, desvio padrdo e tamanho da
amostragem) para os testes e intervalos de confianga da
amostragem simples.

o1

O desvio padrédo conhecido do universo relativo ao primeiro
universo para os testes e intervalos de confianga de duas
amostragens. Tem de ser um numero real > 0.

o2

O desvio padrao conhecido do universo relativo ao segundo
universo para os testes e intervalos de confianga de duas
amostragens. Tem de ser um numero real > 0.

List1, List2

Os nomes das listas que contém os dados que esta a testar para
os testes e intervalos de duas amostragens. As predefinicbes sdo
L1 e L2, respectivamente.

Freq1, Freq2

Os nomes das listas que contém as frequéncias dos dados em
List1 e List2 para os testes e intervalos de duas amostragens.
Predefinicbes=1. Todos os elementos tém de ser inteiros > 0.

X1, Sx1, n1, X2, Sx2,
n2

Estatisticas sumarias (média, desvio padrdo e tamanho da
amostragem) para a amostragem 1 e amostragem 2 nos testes e
intervalos de duas amostragens.

Pooled Um parametro que especifica se as variancias devem ser
combinadas, em 2-SampTTest e 0 2-SampTInt. No indica a
TI-84 Plus para que ndo combine as variancias. Yes indica a
TI-84 Plus para que combine as variancias.

Po A proporcao de amostragem esperada para o 1-PropZTest. Tem
de ser um numero real, tal como 0 < pg < 1.

X A contagem de sucessos na amostragem para o 1-PropZTest e o
1-PropZint. Tem de ser um inteiro ) 0.

n A contagem de observagdes na amostragem para o 1-PropZTest
e 0 1-PropZint. Tem de ser um inteiro > 0.

x1 A contagem de sucessos da primeira amostragem para o
2-PropZTest e o 2-PropZInt. Tem de ser um inteiro ) 0.

x2 A contagem de sucessos da segunda amostragem para o
2-PropZTest e o 2-PropZInt. Tem de ser um inteiro ) 0.

n1 A contagem de observagdes na primeira amostragem para o
2-PropZTest e 0 2-PropZint. Tem de ser um inteiro > 0.

n2 A contagem de observagdes na segunda amostragem para o

2-PropZTest e 0 2-PropZint. Tem de ser um inteiro > 0.
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Entrada

Descricao

C-Level

O nivel de confianga para as instrugdes de intervalo. Tem de ser)
0 e <100. Caso seja ) 1, € assumido como uma percentagem e é
dividido por 100. Predefinicdo=0,95.

Observed (Matrix)

O nome da matriz que representa as colunas e linhas para os
valores observados de uma tabela de contingéncia de duas
entradas para o xz-Test eo XZGOF-Test. Observed tem de
conter todos os inteiros ) 0. As dimensdes da matriz t&ém de ser
de pelo menos 2x2.

Expected (Matrix)

O nome da matriz que especifica onde é que os valores
resultantes devem ser armazenados. Expected é criado apds

conclusao bem sucedida do X2-Test edo X2GOF-Test.

df df (degree of freedom) represents (number of sample categories)
- (number of estimated parameters for the selected distribution +
1).

Xlist, Ylist Os nomes das listas que contém dados para LinRegTTest e
LinRegTInt. As predefinicdes sdo L1 e L2, respectivamente. As
dimensdes de Xlist e Ylist tém de ser iguais.

RegEQ O comando para o nome da variavel Y= onde a equagéo de

regressao calculada ira ser armazenada. Caso seja especificada
uma variavel Y=, essa equagao é automaticamente seleccionada
(activada). A predefinicdo é armazenar a equacgéo de regressao

apenas na variavel RegEQ.

Variaveis de Saida de Teste e de Intervalo

As variaveis de estatisticas inferenciais sdo calculadas como se indica em seguida. Para ter
acesso a estas variaveis a utilizar em expressoes, prima [VARS], 5 (5:Statistics) e, em seguida,
seleccione o menu secundario VARS listado na ultima coluna seguinte.

LinRegTTest, VARS

Variaveis Testes Intervalos ANOVA Menu
valor de p o] p TEST
testes estatisticos zt, XZ, F t, F TEST
graus de liberdade df df df TEST
média da amostragem x para a X1, X2 X1, X2 TEST
amostragem 1 e para a

amostragem 2

desvio padrao da amostragem x Sx1, Sx1, TEST
para a amostragem 1 e para a Sx2 Sx2

amostragem 2

numero de elementos da n1, n2 n1, n2 TEST
amostragem 1 e da amostragem 2

desvio padrao alargado SxP SxP SxP TEST
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LinRegTTest,

VARS

Variaveis Testes Intervalos ANOVA Menu

proporgao estimada da Jij Jij TEST

amostragem

proporgao estimada da p1 p1 TEST

amostragem para o universo 1

proporgéo estimada da p2 p2 TEST

amostragem para o universo 2

par de intervalo de confianga lower, TEST
upper

média dos valores x X X XY

desvio padrao dos valores x da Sx Sx XY

amostragem

numero de pontos de dados n n XY

erro padrao sobre a linha s TEST

coeficientes de regressao/ajustes a,b EQ

coeficiente de correlagédo r EQ

coeficiente de determinagéo r2 EQ

equagao de regressao RegEQ EQ

Fungoes de Distribuicao

Menu DISTR

Nota: a seleccao de quais fungdes DISTR irdo conduzir o utilizador a um ecra do assistente para

essa fungao.

Para visualizar o menu DISTR, prima [DISTR].

DISTR DRAW
normalpdf (
normalcdf (
invNorm (
invT (
tpdf (
tedf (

~ o oo W N

X*pdf (
8: y2cdf

Fpdf (
0: Fcdf(

Densidade de probabilidade normal
Probabilidade de distribuigdo normal
Distribui¢ao inversa cumulativa normal
Distribuicdo inversa cumulativa da -Student
Densidade de probabilidade da #-Student
Probabilidade de distribuigdo da -Student
Densidade de probabilidade Chi ao quadrado
Probabilidade de distribuigdo Chi ao quadrado
Densidade de probabilidade F

Probabilidade de distribuicdo F
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DISTR DRAW

A: binompdf ( Probabilidade binomial

B: binomcdf ( Densidade cumulativa binomial
C: poissonpdf ( Probabilidade de Poisson

D: poissoncdf ( Densidade cumulativa de Poisson
E: geometpdf ( Probabilidade geométrica

F: geometcdf ( Densidade cumulativa geométrica

Nota: -1E99 e 1E99 especificam infinito. Caso queira ver a area esquerda do limitesuperior por
exemplo, especifique limiteinferior=-1E99.

normalpdf(

normalpdf( calcula a funcéo densidade da probabilidade (pdf) para a distribuicdo normal num valor
especificado x. As predefinicdes sdo média u=0 e desvio padrdo ¢=1. Para tragar a distribuigcdo
normal, cole normalpdf( no editor Y=. A fungao é:

2
|t

e 2c
NJ2To

,0>0

flx) =

normalpdf(x[,u,c])

Flotl Flotz Flofs Note: For this example,
~M1BEnormal Fd CEs Xmin =28
3322 Xmax = 42
Xscl =1
Ymin=0
Ymax =.2
Yscl=.1

Nota: Para representar graficamente a distribuigdo normal, pode definir variaveis de janela Xmin e
Xmax de forma que a média u se situe entre elas e, em seguida, seleccione 0:ZoomFit no menu
ZOOM.
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normalcdf(

normalcdf( calcula a probabilidade de distribuicdo normal entre limiteinferior € limitesuperior para a
média especificada u e para o desvio padréo o. As predefinicbes sdo u=0 e 6=1.

normalcdf(/imiteinferior,limitesuperior|,u,G])

normalodtc -1 99, ok ralcdf]
IG5, 3022 lower: -1g99
EI14524ETE UFFeri 3G
pi3S
i
Fazte
invNorm(

invNorm( calcula a fungéo de distribuicdo cumulativa normal inversa para uma dada drea sob a
curva de distribuicdo normal especificada pela média u e o desvio padrdo ¢. Calcula o valor x
associado a uma drea a esquerda do valor x. 0 < drea < 1 tem de ser verdadeiro. As predefinicées
sdo u=0 e o=1.

invNorm(drea[,1,6])

invHorme . 6914624 [invhorm]
By, 35,20 areal 691452467
J6. BABEAEEY u:%ﬁ
ok
Fazte

invT(

invT( calcula a funcao de probabilidade inversa cumulativa da t-Student especificada pelo grau de
liberdade, df para uma determinada area na curva.

invT(drea,df)
inuTC. 95,242 iny
1.718882023 areai .
df: 24
FPaste
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tpdf(

tpdf( calcula a fungao da densidade da probabilidade (pdf) para a distribuigdo #-Student num valor
x especificado. g/ (graus de liberdade) tem de ser > 0. Para tragar a distribui¢cdo ~Student, cole
tpdf( no editor Y=. A fungao é:

fixy = L@+ biep d A
T(df72) Jndr
tpdf(x,gl)

Flokl Flokz Flokz

=YM1Bted

.22

tcdf(

Note: For this example,
Xmin =-4.5
Xmax = 4.5

Ymin=0

Ymax = .4

EXn
®* waluei ¥
df a2

Fazte

tcdf( calcula a probabilidade de distribuicdo ~Student entre limiteinferior € limitesuperior para os gl
(graus de liberdade) especificados, que tém de ser > 0.

tedf(limiteinferior,limitesuperior,gl)

todf o -2, 3,182
PEST4E5064 lower: -2
UFFeri 3
df:l1s
Faste
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x2pdf

szdf( calcula a funcéo de densidade de probabilidade (pdf) para a distribuigdo de xz (chi ao
quadrado) num valor x especificado. g/ (graus de liberdade) tem de ser um inteiro > 0. Para tragar

a distribuicdo de %2, cole x2pdf( no editor Y=. O pdf é:

1 dfi2_df/2-1 —x/2
= 172 : >0
1) = g T e

2
X" pdf(x,gl)

Flotl Flotz Flot: Note: For this example,
SMENERAE (RS Xmin=0
RﬁEEHEPdFﬁH:?} Xmax = 30
M=
x$u= Ymin =-.02
wMe= =
p= Ymax =.132
M=
y2cdf(

®* waluei ¥
df:9

Fazte

xzcdf( calcula a probabilidade de distribui¢cdo de xz (chi ao quadrado) entre limiteinferior €
limitesuperior para 0s gl (graus de liberdade) especificados, que tém de ser > 0.

chdf(limi teinferior,limitesuperior,gl)

Nicdf il 19.823.9
- 973EE19E0]

[ CdF]
lower: @
urFers 19,823
df:9

Fazte
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Fpdf(

Fpdf( calcula a fungédo de densidade de probabilidade (pdf) para a distribuicdo F num valor x
especificado. numerador gl (graus de liberdade) e denominador gl tém de ser inteiros > 0. Para tragar a
distribuicdo F, cole Fpdf( no editor Y=. A fungao é:

o _ Ll(n+d)2] (n\"? ni2-1 ()2
(%) F—(n/2)1"(d/2)(d) X (1+nx/d) x>0
em que n = numerador graus de liberdade

d = denominador graus de liberdade

em que, n» = numerador graus de liberdade
d = denominador graus de liberdade

Fpdf(x,numerador gl,denominador gi)

Flotl Flotz Flotd
;;1EF'PdF':K:24:19

Fedf(

Note: For this example,
Xmin=0
Xmax =5
Ymin=0
Ymax =1

®* waluei y
df Humer: 24
df Denom: 19
Fazte

Fcdf( calcula a probabilidade de distribuigdo F entre limiteinferior € limitesuperior para o numerador gl
(graus de liberdade) especificado e denominador gl. numerador gl € denominador gl tém de ser inteiros >
0.

F cdf(limiteinferior,limitesuperior,numerador gl,denominador gl)

Fodfod, 2, 4523, 24

’ L IFL99B957E i?ﬁ3?53.4sz3
df Humer: 24
df Denom: 19
Fazte

InferentialStats&Distributions.fm 12/3/10 page 249



binompdf{(
binompdf( calcula uma probabilidade em x para a distribuicao binomial discreta com o nimensaios
especificado e a probabilidade de sucesso (p) de cada ensaio. x pode ser um inteiro ou uma lista

de inteiros. 0<p<1 tem de ser verdadeiro. nimensaios tem de ser um inteiro > 0. Caso vocé nao
especifique x, recebe uma lista de probabilidades desde 0 até nimensaios. A fungao é:

flx) = @p"(l —p)' T x=01,..n

em que, n = numensaios

binompdf(nimensaios,p[,x])

binomedf (5. . 6. L3 ]
2,53 trials:s
L.34356 2592 .8 Fi.b
® walues £3,4,53
Faste
binomcdf(

binomcdf( calcula uma probabilidade cumulativa em x para a distribuigdo binomial discreta com o
numensaios especificado e a probabilidade de sucesso (p) de cada ensaio. x pode ser um nimero
real ou uma lista de numeros reais. 0<p<1 tem de ser verdadeiro. nimensaios tem de ser um inteiro
> 0. Caso nao especifique x, recebe uma lista de probabilidades cumulativas.

binomcdf(nimensaios,p[,x])

binomcdf (S, .6 £3 .
a5 trials:is
. . Fi.
.66384 92024 # waluel £3.4,50F
Pazte
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poissonpdf(
poissonpdf( calcula uma probabilidade em x para a distribuicdo de Poisson discreta com a média

especificada p, que tem de ser um namero real > 0. x pode ser um inteiro ou uma lista de inteiros.
A fungéo é:

fx) = e " /xlx = 0,1,2,...

poissonpdf(y,x)
Foissonpdf (6. 182 [F-oiszonEdf]
. 8413030934  ealuet1m

Fazte

poissoncdf(
poissoncdf( calcula uma probabilidade cumulativa em x para a distribuicdo de Poisson discreta

com a média especificada u, que tem de ser um ndmero real > 0. x pode ser um numero real ou
uma lista de numeros reais.

poissoncdf(u,x)

Foissoncdf (. 126,

8, 1,2,332 I

L.82816148468 9. ¥ walue: . 1.2.3>
Faszte

geometpdf(

geometpdf( calcula uma probabilidade em x, 0 nUmero do ensaio em que ocorre o primeiro
sucesso, para a distribuicdo geométrica discreta com a probabilidade especificada de sucesso (p).
0<p<1 tem de ser verdadeiro. x pode ser um inteiro ou uma lista de inteiros. A fungao é:

fx) = p(l=p) 'x = 12,.

geometpdf(p,x)
deometrdt . 4. 62 ET
LHAE11684 1.4
® walueic
Fazte

InferentialStats&Distributions.fm 12/3/10 page 251



geometcdf(

geometcdf( calcula uma probabilidade cumulativa em x, 0 niUmero do ensaio em que ocorre o
primeiro sucesso, para a distribuicdo geométrica discreta com a probabilidade especificada de
sucesso (p). 0<p<1 tem de ser verdadeiro. x tem de ser um numero real ou uma lista de niumeros
reais.

geometcdf(p,x)
Jeometodt (.5, L1k Jeomet.cdt (. 5. L1, [Fearaetcdf]
.9 .73 J873r 2,330 Fi 3
] .0 JF3 L873 ¥ owaluel. 2,30
. . Fazte
MathPrint™ Classic

Sombreado de Distribuicao

Menu DISTR DRAW

Para visualizar o menu DISTR DRAW, prima [DISTR] []. As instrugdes DISTR DRAW desenham
varios tipos de fung¢des de densidade, sombreiam a area especificada por limiteinferior €
limitesuperior € apresentam o valor da area calculada.

Seleccionar um item do menu DISTR DRAW abre um assistente para a introdugao de sintaxe para
esse item. Alguns argumentos sao opcionais. Se um argumento nao for opcional, o cursor nio ira
mover-se para o argumento seguinte até que o valor seja introduzido.

Se aceder a qualquer uma destas fungdes através de CATALOG, o comando ou fungio ira colar-se
e sera necessario que o utilizador preencha os argumentos.

Para limpar os desenhos, seleccione 1:ClrDraw no menu DRAW (Capitulo 8).

Nota: Antes de executar uma instrugdo DISTR DRAW, tem de definir as variaveis de janela, para
que a distribuigédo pretendida se ajuste ao ecra.

DISTR DRAW

1: ShadeNorm( Sombreia a distribuigdo normal
2: Shade t( Sombreia a distribuigdo +-Student
3: Shadey?( Sombreia a distribuigo %2

4: ShadeF ( Sombreia a distribuigdo F

Nota: -1E99 e 1E99 especificam infinito. Caso queira ver a area a esquerda de limitesuperior, por
exemplo, especifique limiteinferior=-1E99.
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ShadeNorm(

ShadeNorm( desenha a funcdo de densidade normal especificada pela média u e o desvio padrao
c € sombreia a area entre limiteinferior € limitesuperior. As predefinicbes sdo n=0 e o=1.

ShadeNorm(limiteinferior,limitesuperior|,u,c])

ChadeHormiEn. BB Not.e: For this example,
63.6:2.501 Xmin = 55 ln:-werﬂgg
= UFFers
Classic Xm_ax 72 KIGE. 6
Ymin=-.05 giZ.5
Ymax = .2 Dz

Area=.rEEEZD
Tow=g0 UF=E6B

Shade_t(

Shade_t( desenha a fungao de densidade para a distribui¢cdo ~Student especificada por g/ (graus
de liberdade) e sombreia a area entre limiteinferior € limitesuperior.

Shade_t(limiteinferior,limitesuperior,gl)

Thode_tr -1. 199, Note: For this example,
420 Xmin =-3 ln:-wE-r'“:1'19::J
= urFerile
Classic Xmax =3 dfzd
Ymin=-.15 Oz
Ymax =.5

ArFea=.B1z05 |dF=Y
Tow=-1
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Shadey?(

Shadexz( desenha a func¢ao de densidade para a distribuicdo x2 (chi ao quadrado) especificada
por gl (graus de liberdade) e sombreia a area entre limiteinferior € limitesuperior.

Shadexz(limiteinferior,limitesuperior,gl)

|Shadel{3 TE. 4, 1|a:-i| Note: For this example,
Classi Xmin=0 ln:-werﬂg
assic = LUFFert
Xm:ax =35 df 16
Ymin =-.025 Oz
Ymax = .1

AFea=.0EZEEF dF=1il
Ta=0 UF=Yy

ShadeF(

ShadeF( desenha a funcdo de densidade para a distribuicao F especificada pelo numerador g
(graus de liberdade) e denominador gI € sombreia a area entre limiteinferior € limitesuperior.

ShadeF (limiteinferior,limitesuperior,numerador gl,denominador gl)

ShadeR (1.2, 10,15 Note: For this example, EhadeF]
i | Xmin=0 ln:-werﬂ%
= UFFel:
Classic Xmax =5 AfHumer: 18
Ymin =-.25 df Denom: 15
Ymax =.9 Oz

AFed=.27EEY
Tow=1 UF=g
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Capitulo 14:
Aplicacoes

Menu Applications

A TI-84 Plus ja tem varias aplicagbes instaladas e listadas no menu APPLICATIONS
(APLICAGOES). Estas aplicagdes incluem o seguinte:

Finance

Topics in Algebra 1
Science Tools

Catalog Help 1.1
CellSheet™

Conic Graphing
Inequality Graphing
Transformation Graphing
Vernier EasyData™
DataMate

Polynomial Root Finder and Simultaneous Equation Solver
StudyCards™
LearningCheck™

A excepgéo da aplicagéo Finance, pode adicionar e remover aplicagdes conforme os requisitos de
espaco. A aplicacdo Finance esta integrada no cédigo da Tl-84 Plus pelo que ndo pode eliminada.

Muitas outras aplicagdes para além das aplicagdes mencionadas acima, incluindo as aplicagoes
de localizagéo de idiomas, estéo incluidas na TI-84 Plus. Prima [APPS] para ver a lista completa de
aplicagdes fornecidas com a calculadora.

Pode transferir as aplica¢des adicionais da TI-84 Plus de education.ti.com que permitem
personalizar as funcionalidades da calculadora ainda mais. A calculadora reserva 1,54 M de
espago na memadria ROM especificamente para as aplicagoes.

Passos para a Execugao da Aplicagao Finance

Siga estes passos basicos quando utilizar a aplicagéo Finance..

1. Prima [APPS] [ENTER]. Seleccione a aplicagao Finance.

2. Seleccione a partir da lista de fungdes.
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Como Comecar: Financiar um Carro

Como comegar € uma introdugdo. Leia o capitulo para obter mais detalhes.

Encontrou um carro que desejava comprar. Pode fazer pagamentos de 250 por més durante
quatro anos. O carro custa 9.000. O banco oferece uma taxa de juro de 5%. Qual sera o
pagamento? Pode paga-lo?

1. Prima =010 para definir o modo
decimal fixo como 2.

NIOFHAL Ecis a3 1]
FLOAT nifz4cE7 B0

2. Prima [APPS] [ENTER] para seleccionar 1:Finance no menu |¥LFH JARS
1

APPLICATIONS. d VM Soluer
ftum_Pmt
Jrtum_I%
45 tom_ Py
Situm_N
& tum_FY
FlhFu
3. Prima [ENTER] para seleccionar 1:TVM Solver no menu N=E. O&
CALC VARS. E apresentado o TVM Solver. E{;:S %g
PHT=0, B
Fl.=a. 8:8
F-4Y=1.88
Co4Y=1.688
PHMT =33 BEGIH
4. Introduza os dados: N=42. 0
N (niumero de pagamentos)= 48 éﬁ:gagg A
1% (taxa de juro)=5 r PMT=-267, 26
PV (valor actual)=9000 EHQEi%%E
FV (valor futuro)= Co%=12.08
(valor futuro)=0 EMT:[afii EEGIN

P/Y (pagamentos por ano)=12
C/Y (periodos compostos por ano)=12

5. Seleccione PMT:END, que indica que pagamentos sao
devidos no fim de cada periodo.

6. Mova o cursor para PMT e prima [SOLVE]. Pode
fazer o pagamento?

Como Comecar: Calcular um Juro Composto

A que taxa de juro anual, composta mensalmente, mil duzentos e cinquenta (1.250) irdo aumentar
para dois mil (2.000) em 7 anos?
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Nota: Uma vez que ndo existem pagamentos ao solucionar problemas de juros compostos, PMT
devera ser definido como 0 e P/Y como 1.

1. Prima para seleccionar 1:Finance no menu JARS
APPLICATIONS. |¥%” Zoluver
stum_Pmt
St _IX
42 tom_PY
St
2 tum_
TdrnFue
2. Prima [ENTER] para seleccionar 1:TVM Solver no menu N=7
= I%=H
CALC VARS. E apresentado o TVM Solver. Fii=-1250
3. Introduza os dados: Fﬂlﬁ%aa
N=7 Fosls
PV="1250 FHT:[3RK BEGIH
PMT=0
FV=2000
P/Y=1
C/Y=12
4. Mova o cursor para 1% e prima [SOLVE]. N=7. 050
Necessita de procurar uma taxa de juro de 6,73% para [* L4=&. 73
PY=-1256. 84
crescer de 1250 para 2000 em 7 anos. FMT=@. B8
FY=2080, B8
F-%=1.H8H
Co%=12.H8
PMT:[3EE BESIH

Utilizar o TVM Solver

Utilizar o TVM Solver

O TVM Solver apresenta as variaveis do valor do dinheiro ao longo do tempo (TVM). Se Ihe forem
dados os valores de quatro variaveis, o TVM Solver calculara a quinta variavel.

A secgdo do menu FINANCE VARS descreve as cinco variaveis TVM (N, 1%, PV, PMT, and FV) e PIY
e C/Y.

PMT: END BEGIN no TVM Solver corresponde aos itens do menu FINANCE CALC Pmt_End
(pagamento no final de cada periodo) e Pmt_Bgn (pagamento no inicio de cada periodo).

Para calcular uma variavel desconhecida de TVM, siga os seguintes passos:

1. Prima [APPS] ([ENTER] [ENTER] para ver o TVM Solver. O ecra [ N=m@, 5@
abaixo apresenta os valores pré-definidos com o modo E.ﬂ:g SS
de ponto decimal fixo definido para duas casas PMT=8.88
decimais. At
C-4=1.HE
FPHMT= Eﬂ! BEGIH
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2. Introduza os valores conhecidos das quatro variaveis TVM.

Nota: Introduza as entradas de capitais como numeros positivos e saidas de capitais como
numeros negativos.

3. Introduza um valor para P/Y, que introduz automaticamente o mesmo valor para C/Y; se PIY #
ClY, introduza um valor unico para C/Y.

Seleccione END ou BEGIN para especificar o método de pagamento.

Posicione o cursor sobre a variavel TVM para a qual pretende proceder ao calculo.

6. Prima [SOLVE]. A resposta sera calculada, N==50. o5
apresentada no TVM Solver e armazenada na variavel | Li=i-28
TVM adequada. Um indicador quadrado na colunada [=PMT=-15@7.89
esquerda designa a solugdo da variavel. E,“.ﬁ'ﬁgi%%a

C-%=12.08
PHT:|3E BEGIH

Utilizar as Fungoées Financeiras

Introduzir Entradas e Saidas de Capitais

Ao utilizar as fungbes financeiras da TI-84 Plus, tera de introduzir as entradas de capitais
(dinheiro recebido) como numeros positivos e as saidas de capitais (dinheiro pago) como
numeros negativos. A TI-84 Plus seguira esta convengao ao calcular e apresentar os resultados.

Menu FINANCE CALC

Para ver o menu FINANCE CALC, prima [ENTER].

CALC VARS
TVM Solver...
tvm_ Pmt
tvm_ 1%

tvm_ PV

1:

2

3

4

5: tvm N
6: tvm FV
7: npv (

8: irr(

9: bal/(

0: XPrn(
A: XInt (
B: PNom (
C: PEEfE(

Apresenta o TVM Solver

Calcula o montante de cada pagamento
Calcula a taxa de juro anual

Calcula o valor actual

Calcula o nimero de periodos de pagamento
Calcula o valor futuro

Calcula o valor liquido actual

Calcula a taxa de devolugdo interna

Calcula o saldo do plano de amortizagdes
Calcula a soma do plano de amortizagdes
Calcula a soma de juros do plano de amortiza¢des
Calcula a taxa de juro nominal

Calcula a taxa de juro efectiva
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CALC VARS

D: dbd( Calcula os dias entre duas datas
E: Pmt End Selecciona a anuidade ordinaria (final do periodo)
F: Pmt Bgn Selecciona a anuidade em falta (inicio do periodo)

Utilize estas funcgdes para definir e executar calculos financeiros no ecra Home.

TVM Solver

TVM Solver apresenta o TVM Solver.

Calcular o Valor do Dinheiro ao Longo do Tempo (TVM)

Calcular o Valor do Dinheiro ao Longo do Tempo

Utilize as fungdes de valor do dinheiro ao longo do tempo (TVM) (itens de menu 2 a 6) para
analisar os instrumentos financeiros como anuidades, empréstimos, por exemplo, hipotecas,
alugueres e poupangas.

Cada fungao TVM comporta de zero a seis argumentos, que tém de ser numeros reais. Os valores
que especificar como argumentos destas fungbes ndo sdo armazenados nas variaveis TVM.

Nota: Para armazenar um valor numa variavel TVM, utilize o TVM Solver ou utilize e
qualquer outra variavel TVM do menu FINANCE VARS.

T NN ]
o T e e e PR
OO0 U—E
N EEENTD

=Z=Z

Se introduzir menos de seis argumentos, a TI-84 Plus substitui o valor da variavel TVM
previamente armazenada para cada argumento nao especificado.

Nota: Se introduzir algum argumento com uma fungao TVM, tera de escrever um ou mais
argumentos entre parénteses.

tvm_Pmt

tvm_Pmt calcula o montante de cada pagamento.
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tvm_Pmt[(N,I%,PV,FV,P/Y,C/Y)]

tum_Pmt
-rE2.91
tom_Pmt 3EE, 9,50
-24A[, 85

=

111D ] =000
=n
=
=
=

e
baka

DTN O TO—E
e i £t ]
—=C=C 0= A

BEGIM

2

Nota: No exemplo acima referido, os valores sdo armazenados nas variaveis TVM do TVM Solver.
Em seguida, o pagamento (tvm_Pmt) é calculado no ecrd Home, utilizando os valores do TVM
Solver. A seguir, a taxa de juro é alterada para 9,5 para ilustrar o efeito sobre o montante do

pagamento.

tvm_1%
tvm_I% calcula a taxa de juro anual.

tvm_I%[(N,PV,PMT,FV,P/Y,C/Y)]

tom_IXC48. 1AEEA tom_IXc43, 1686EE,
9,24 -2oE.E, 120

> 9,24
Ans+IX% a.5q| |AnssIx

9,24
Classic
MathPrint™
tvm_PV
tvm_PV calcula o valor actual.
tvm_PV[(N,1%,PMT,FV,P/Y,C/Y)]
tum-PUtSlﬁ-géalal ,573 EHNEF"-{":S?%S 11. -1
. T iGSee. 63
[ |
MathPrint™ Classic
tvm_N

tvm_N calcula o numero de periodos de pagamento.
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tvm_N[(1%,PV,PMT,FV,P/Y,C/Y)]

tuom_MOE, ‘BEEI:EIé E? Eug_gtgaaaaa, -33
. B 36,47
MathPrint™ Classic

tvm_FV
tvm_FV calcula o valor futuro.

tvm_FV[(N,1%,PV,PMT,P/Y,C/Y)]

LUN‘FWE’E%E?S& LENIF'-i-'gEu 2, -55868
. T 8727. 51
[ |
MathPrint™ Classic

Calcular Fluxos de Caixa

Calcular um Fluxo de Caixa

Utilize as fungdes de liquidez (itens de menu 7 e 8) para analisar o valor do dinheiro ao longo de
periodos de tempo iguais. Pode introduzir diferentes fluxos de caixa, que poderao ser entradas ou
saidas de capitais. As descri¢gdes sintacticas para npv( e irr( utilizam estes argumentos.

*  taxa de juros € a taxa a descontar dos fluxos de caixa (o custo do dinheiro) ao longo de um
periodo.

e FCO0 é o fluxo de caixa inicial no momento 0; tem de ser um ndmero real.
* ListaFC € a lista de montantes do fluxo de caixa apés o fluxo de caixa inicial FCo.

*  FreqFC é a lista na qual cada elemento especifica a frequéncia da existéncia de um montante
de fluxo de caixa agrupado (consecutivo), que sera o elemento correspondente de ListaFC. O
valor assumido é 1; se introduzir valores, tém de ser inteiros positivos < 10.000.

Por exemplo, exprima este fluxo de caixa irregular nas listas.
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2000 2000 ZOfO 4OTO 4000

-3000

FC0 = 2000
ListaFC = {2000,-3000,4000}
FreqFC = {2,1,2}

npv(, irr(

npv( (valor actual liquido) é a soma dos valores actuais de entradas e saidas de capitais. Um
resultado de npv positivo indica um investimento lucrativo.

npv(taxa de juros,FCO0, ListaFC [,FreqFC])

irr( (taxa de devolugéo interna) é a taxa de juro na qual o valor liquido actual dos fluxos de caixa é
igual a zero.

irr(FCO, ListaFC [,FreqFC])

1000 0 5000 3000
-2000 -2500
L1086, -25686, 8, 50 nFWGE, ~2E0EE, L1 )
B, ZEEEY +L 1 292865
{1086, BE -25686. . irrd -2EEE, L4 2
27. 88
Calcular Amortizacao

Calcular um Plano de Amortizagao

Utilize as fungdes de amortizagao (itens de menu 9, 0 e A) para calcular o saldo, a soma do capital
e dos juros num plano de amortizagdes.

bal(

bal( calcula o saldo de um plano de amortizagbes recorrendo a valores de PV, [% e PMT
armazenados. npmt € 0 numero do pagamento no qual pretende calcular o saldo. Tem de ser um
inteito positivo < 10.000. valorarred especifica a preciséo interna do calculo utilizado para calcular o
saldo; se este nao for especificado, a TI-84 Plus usara o modo decimal Float/Fix actual.
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bal(npm[,valorarred])

1888868+ 2. 50
188685, a6 -FEE.F1+PMT
2.9+ -FEE. 91
g.96 12+P-Y
-FES.F1+FMT 12.88
-FEE. 91 balclz
29244, 87
2Prn(, ZInt(

Y¥Prn( calcula a soma do capital pago durante o periodo especificado para o plano de amortizagéo.
pmtl € 0 pagamento inicial. pmt2 € o pagamento final da série. pmt! e pmt2 tém de ser inteiros
positivos < 10.000. valorarred especifica a preciséo interna do calculo utilizado para calcular o
saldo; se nao for especificado 0 valorarred, a TI-84 Plus usara o modo decimal Float/Fix actual.

Nota: Tem de introduzir valores para PV, PMT e 1% antes de calcular o capital.
XPrn(pmtl,pmt2[,valorarred))

YInt( calcula a soma dos juros pagos durante o periodo especificado para o plano de amortizagao.
pmtl € o pagamento inicial. pmt2 € o pagamento final da série. pm:I e pm2 t€m de ser inteiros

positivos < 10.000. valorarred especifica a precisao interna do calculo utilizado para calcular os
juros; se nao for especificado valorarred, a TI-84 Plus usara o modo decimal Float/Fix actual.

ZInt(pmt1,pmt2[,valorarredondamento))

1688686+ 2.50 -reg. 9l
. lBeeed. e8| |-Fe8.91+PMT 12+pY
2.5+Ix% -reg. 9l 12,80
B.08| [12+pP-Y EZPrncla. 122
8. 21+PMT 12,80 “ToT. 93
“rEE.91) [EPrnicla. 123 EIntcla.122
. “To5. 93 -247E. 99

Exemplo de amortizagao: Calcular um empréstimo

Pretende comprar uma casa com uma hipoteca de 30 anos a taxa percentual anual de 8%. Os
pagamentos mensais serao de oitocentos (800). Calcule o saldo do empréstimo nao liquidado
apos cada pagamento e visualize os resultados num grafico ou na tabela..

1. Prima [MODE] para visualizar as definicbes de modo.

Prima =] ] ] ] [ENTER] para definir o modo decimal
fixo como 2, como em dolares e céntimos. Prima [+][+]
0] (ENTER] para seleccionar o modo de graficos Par.

2. Prima [APPS] [ENTER] (ENTER] para ver o TVM Solver.
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10.

Prima 360 para introduzir o numero de pagamentos.
Prima [+] 8 para introduzir a taxa de juros. Prima [+][+]
800 para introduzir o montante de pagamento.
Prima (=] 0 para introduzir o valor futuro da hipoteca.
Prima (=] 12 para introduzir os pagamentos por ano,
que definira igualmente os periodos compostos por
ano até 12. Prima [+][+] para seleccionar PMT:
END.

Mova o cursor para o comando PV e, em seguida, prima
ALPHA] [SOLVE] para resolver para o valor actual.

Prima para visualizar o editor paramétrico Y=.
Prima para definir X1T como T. Prima [+]
9 para definir YAT como bal(T).

Prima (WINDOW) para visualizar as varidveis de janela.
Introduza os valores que se seguem.

Tmin=0 Xmin=0 Ymin=0
Tmax=360 Xmax=360 Ymax=125000
Tstep=12 Xscl=50 Yscl=10000

Prima para desenhar o grafico e activar o cursor
de tragado. Prima ] e («] para explorar o grafico do
saldo nao liquidado ao longo do tempo. Prima um
ndmero e, em seguida, prima para ver o saldo
num determinado momento de tempo T.

Prima [TBLSET] e introduza os valores que se
seguem.

TbiStart=0
ATbl=12

Prima [TABLE] para visualizar a tabela dos saldos
nao liquidados (Y1T).

Prima [MODE] e seleccione o modo de ecra dividido G-T,
para que o grafico e a tabela aparegam
simultaneamente.

Prima para ver X1T (tempo) e Y1T (saldo) na
tabela.

L=
=

I 1T & 11 oo
FIbIEOE
S EEEED
=
&

OO TO—E
NN e L ||
—|-C-C =1l 1
ol
Lo T B v
mE:&= -

EGIH

E:

N=3£0. B8
Ix=2. 04
= PLUI=1H9EZ2E. 20
PMT=-28@. 88
Flu=@. 88
P-y=12.80
CY4=12. 80
FPHT:|3RIC EBESIH

Flokl Flokz Flokz

~A17 BT
YirBbalcTa
wr=T HMr=baliT)

1z0
] pe— L LR ]
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Calcular Conversao de Juros

Calcular uma Conversao de Juros
Utilize as fungdes de conversao de juros (itens de menu B e C) para converter taxas de juros de

uma taxa anual efectiva para uma taxa nominal (’"Nom( ) ou de uma taxa nominal para taxa uma
anual efectiva (PEff( ).

»Nom(

(»PNom( calcula a taxa de juros nominal. taxa efectiva € periodos compostos t€m de ser numeros reais.
periodos compostos tém de ser > 0.

(PNom(taxa efectiva, periodos compostos)

FMoMC15. 8740
15.86

MEF(

MEff( calcula a taxa de juros efectiva. taxa nominal € periodos compostos t€m de ser numeros reais.
periodos compostos tém de ser > 0.

PEff(taxa nominal, periodos compostos)

FEFFCE. 120

2.38

Achar Dias entre Datas /Definir Método de Pagamento

dbd(

Utilize a fungéo de datas dbd( (item de menu D) para calcular o nimero de dias entre duas datas,
utilizando o método de contagem de dias reais. datal € data2 podem ser numeros ou uma lista de
numeros entre o intervalo das datas do calendario normal.

Nota: As datas tém de ser entre o ano 1950 e 0 ano 2049.

dbd(datal,data2)

Pode escrever datal e data2 segundo dois formatos.

+  MM.DDAA (Estados Unidos)
+ DDMM.AA (Europa)
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A colocagao de caracter decimal diferencia os dois formatos.

cdbd (12,3198, 12, ‘ |dbd'i12 3198, 12.3

731.88 ril.@@
MathPrint™ )
Classic

Definir o Método de Pagamento
Pmt_End e Pmt_Bgn (itens de menu E e F) especificam a transac¢gdo como uma anuidade

ordinaria ou uma anuidade pagavel no inicio do periodo. Executando qualquer um dos comandos,
actualizara o TVM Solver.

Pmt_End

Pmt_End (final do pagamento) especifica uma anuidade ordinaria, onde o pagamento ocorre no
final de cada periodo de pagamento. A maior parte dos empréstimos incluem-se nesta categoria.
Pmt_End ¢ a predefini¢ao.

Pmt_End

No TVM Solver, seleccione END na linha PMT:END BEGIN para definir PMT como anuidade
ordinaria.

Pmt_Bgn

Pmt_Bgn (inicio do pagamento) especifica uma anuidade pagavel no inicio do periodo, onde os
pagamentos ocorrem no inicio de cada periodo de pagamento. A maior parte dos alugueres
incluem-se nesta categoria.

Pmt_Bgn

No TVM Solver, seleccione BEGIN na linha PMT:END BEGIN para definir PMT como anuidade
pagavel no inicio do periodo.

Utilizar as Variaveis TVM

Menu FINANCE VARS

Para ver o menu FINANCE VARS, prima [APPS] (ENTER] [»]. Pode utilizar variaveis TVM em fungdes
TVM e armazenar o respectivos valores no ecra Home.

CALC VARS

1: N Numero total de periodos de pagamento
2: 1% Taxa de juro anual

3: PV Valor actual
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CALC VARS

4: PMT Montante de pagamento

5: FV Valor futuro

6: P/Y Nimero de periodos de pagamento por ano
7: C/Y Numero de periodos compostos/ano

N, 1%, PV, PMT, FV
N, I%, PV, PMT e FV sdo as cinco variaveis de TVM. Representam os elementos das transacgdes

financeiras comuns, descritas na tabela acima. 1% € uma taxa de juro anual que é convertida
numa taxa por periodo com base nos valores de P/Y e C/Y.

P/Y e CIY

P/Y é o numero de periodos de pagamento por ano numa transacgao financeira.

C/Y é o numero dos periodos compostos por ano da mesma transacgao.

Quando armazena um valor para P/Y, o valor de C/Y é automaticamente alterado para 0 mesmo

valor. Para armazenar um valor Unico de C/Y, tem de armazenar o valor em C/Y apés ter
armazenado o valor em P/Y.

Aplicacao EasyData™

A aplicagédo Vernier EasyData™ da Vernier Software & Technology permite ver e analisar os
dados do mundo real quando a TI-84 Plus estiver ligada a dispositivos de recolha de dados,
como, por exemplo, Texas Instruments CBR 2™, CBL 2™, Vernier LabPro®, sensores Vernier
USB, Vernier Go!™Motion ou Detector de Movimento Vernier. A TI-84 Plus é fornecida com a App
EasyData™ ja instalada.

Nota: A aplicacdo s6 funcionara com os sensores de identificagdo automatica Vernier quando
utilizar o CBL 2™ e o Vernier LabPro®.

A App EasyData™ liga-se automaticamente na TI-84 Plus se ligar um sensor USB, como, por
exemplo, o CBR 2™ ou o sensor de Temperatura Vernier USB.

Passos para executar a App EasyData™

Efectue estes passos basicos quando utilizar a App EasyData™.
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Iniciar a App EasyData™

Ligue o dispositivo de recolha de dados a TI-84 Plus.
Certifique-se de que os cabos estédo correctamente
ligados.

Prima [APPS] e [<] ou [+] para seleccionar a App
Hode: Time ararh: B0

EasyData™. (FTeIEetur (FEarF e apRIGER]
Prima [ENTER]. O ecra de informacgdes EasyData™

aparece durante trés segundos seguido pelo ecra

principal.

Distanceim)

Sair da App EasyData™

1.

Para sair do EasyData™, seleccione Quit (prima [GRAPH]) .

O ecra Ready to quit? aparece, que indica que os dados recolhidos foram transferidos para as
listas de L1 a L4 na TI-84 Plus.

Prima OK (prima [GRAPH]) para sair.

Definigoes do EasyData™

Alterar as definicées do EasyData™

O EasyData™ mostra as definicdes mais utilizadas antes de iniciar a recolha de dados.

Para alterar uma predefinigao:

1.

No ecra principal da App EasyData™, escolha Setup e seleccione 2: Time Graph. As
definigdes actuais aparecem na calculadora.

Nota: Se utilizar um detector de movimento, as definicdes para 3: Distance Match e 4: Ball
Bounce no menu Setup sao predefinidas e ndo podem ser alteradas.

Seleccione Next (press [Z00M)) para ir para a definicdo que pretende alterar. Prima para
apagar uma definigao.

Repita para percorrer as op¢des disponiveis. Quando a opgao estiver correcta, seleccione
Next para ir para a opgao seguinte.

Para alterar uma definigao, introduza 1 ou 2 digitos e seleccione Next (prima [Z0OOM]).

Quando todas as definigdes estiverem correctas, seleccione OK (prima [GRAPH]) para voltar ao
menu principal.

Seleccione Start (prima [Z0OM)) para iniciar a recolha de dados.

Restaurar as predefinicoes do EasyData™

As predefinicdes sdo adequadas para varias situagdes de amostragem. Se nao tiver a certeza
sobre as melhores definicbes, comece com as predefinicdes e ajuste as definicdes para a
actividade especifica.
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Para restaurar as predefinigdes da App EasyData™ enquanto um dispositivo de recolha de dados
estiver ligado a TI-84 Plus, escolha File (Ficheiro) e seleccione 1:New (Novo).

Iniciar e Parar a Recolha de Dados

Iniciar a recolha de dados

Para iniciar a amostragem, seleccione Start (prima (Z00M]). A amostragem parara
automaticamente quando o niumero de amostras definido no menu Time Graph Settings for

atingido. A TI-84 Plus apresenta um grafico dos dados da amostra.

Parar a recolha de dados

Para parar a amostragem antes de parar automaticamente, seleccione Stop (prima sem soltar
Z00M)) a qualquer momento durante o processo de amostragem. Quando a amostragem parar,
aparece um grafico dos dados da amostra.

Guardar Dados Recolhidos

Os dados recolhidos sao transferidos automaticamente para a TI1-84 Plus e guardados nas listas
de L1 a L4 quando a recolha de dados terminar. Quando sair da App EasyData™, uma linha de
comando relembra-lhe as listas em que o tempo, a distancia, a velocidade e a aceleragao foram

guardados.

| Rewady ko quik?

Tirg in Tisk L1,
Diskance in Tisk L2,
Welocik in Tisk L2,
Acceleration in Tisk LY.

ICanc11 0K |

Este manual descreve o funcionamento basico da aplicagao EasyData 2. Para obter mais
informagdes sobre a aplicacdo EasyData 2, consulte www.vernier.com.
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Capitulo 15:
CATALOG, Cadeias, Funcoes Hiperbdlicas

O CATALOG da TI-84 Plus

O Que é o CATALOG?

O CATALOG ¢ uma lista alfabética de todas as fungdes e instrugdes da TI-84 Plus. Tmabém pode
aceder a cada um dos itens do CATALOG a partir de um menu ou do teclado, a excepgao de:

* As seis fungbes de cadeia

* As seis fungdes hiperbdlicas

* Anstrugio solve( sem o editor do Equation Solver (Capitulo 2)

* As fungbes estatisticas inferenciais sem os editores estatisticos inferenciais (Capitulo 13)

Nota: Os Unicos comandos de programag¢do CATALOG que podera executar a partir do ecra
Home sao GetCalc(, Get( € Send(.

Seleccionar um Iltem do CATALOG
Para seleccionar um item de CATALOG, siga estes passos.

1. Prima [CATALOG] para visualizar o CATALOG.

CATALOG [A]
Fabsi

and

andle

AHOVAY

Ans

Archive

Hzm¥,

O » na primeira coluna é o cursor de selecgéo.

2. Prima [¥] ou [4] para desenrolar o CATALOG até que o cursor de selecgao aponte para o item
pretendido.

» Para saltar para o primeiro item que comece por uma determinada letra, prima essa letra
(o bloqueio alfabético esta activado, conforme o indicado por [ no canto superior direito
do ecra).

+ Os itens que comecem com um numero encontram-se em ordem alfabética, de acordo

com a primeira letra a seguir ao nimero. Por exemplo, 2-PropZTest( encontra-se entre os

itens que comegam com a letra P.
*  Fungdes que aparegcam como simbolos, tais como +, 1 <e V(, estdo a seguir ao ultimo

item que comece com Z. Para ir para o primeiro simbolo, !, prima [6].

3. Prima [ENTER] para colar o item no ecra actual.

[absCH |
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Nota:

* No inicio do menu CATALOG, prima [4] para se mover para o fim. No fim, prima -] para se
mover para o inicio.

*  Quando a TI-84 Plus estiver no modo MathPrint™, muitas fungdes colardo o modelo
MathPrint™ no ecra inicial. Por exemplo, abs( cola 0 modelo do valor absoluto no ecra inicial
em vez de em abs(.

(e ‘ ab=sCl

MathPrint™ Classic

Introduzir e Utilizar Cadeias

O Que é uma Cadeia?

Uma cadeia é uma sequéncia de caracteres entre aspas. Na TI-84 Plus, uma cadeia tem duas
aplicagdes principais.
» Define o texto a ser apresentado num programa.

* Aceita a introducéo de dados num programa a partir do teclado.
Caracteres sao as unidades combinadas para formar uma cadeia.

» Cada numero, letra e espago conta como um caracter.

» Cada instrugao ou nome de fungdo, como, por exemplo, sin( ou cos(, conta como um
caracter; a TI-84 Plus interpreta cada instru¢gdo ou nome de fungdo como um caracter.

Introduzir uma Cadeia

Para introduzir uma cadeia numa linha em branco, no ecrda Home ou num programa, siga estes
passos.

Prima [ALPHA] ['"] para indicar o inicio da cadeia
2. Introduza os caracteres que compdem a cadeia.

» Utilize qualquer combinagao de numeros, letras, nomes de fungdes ou nomes de
instrugdes para criar a cadeia.

»  Para introduzir um espaco, prima [ALPHA] [].

» Paraintroduzir varios caracteres alfabéticos numa linha, prima [A-LOCK] para activar o
bloqueio alfabético.

3. Prima ['"] para indicar o fim da cadeia.
"cadeia"

4. Prima [ENTER]. No ecré inicial, 0 comando aparece na linha seguinte sem aspas. Uma elipse (...)
indica que a cadeia continua para além do ecra. Para ver a cadeia inteira, prima ] e [].
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"AECD 1234 EFGH
e
ABCO 1234 EFGH ..

Nota: Tem de colocar uma cadeia entre aspas. As aspas nao contam como caracteres da cadeia.

Armazenar Cadeias em Variaveis de Cadeia

Variaveis de Cadeia

A TI-84 Plus tem 10 variaveis em que pode armazenar cadeias. Pode utilizar variaveis de cadeia
com fungdes e instrugdes de cadeia.

Para visualizar o menu VARS STRING, siga estes passos.

1. Prima [VARS] para visualizar o menu VARS. Mova o cursor para 7:String.

Y=UARS
thlindo...
P 2oom...
:G0E..
tPicture..
EStat15t1c5m

tTable..
EHString..

[a T TN

2. Prima [ENTER] para visualizar o menu secundario STRING.

Armazenar uma Cadeia numa Variavel de Cadeia
Para armazenar uma cadeia numa variavel de cadeia, siga estes passos.

Prima [ALPHA] [""], introduza a cadeia e prima [ALPHA] ['"].
Prima (ST0»).
Prima [VARS] 7 para visualizar o menu VARS STRING.

b=

Seleccione a variavel de cadeia (entre Str1 e Str9 ou Str0) em que quer armazenar a cadeia.
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A variavel de cadeia é colada na localizagao do cursor, junto ao simbolo de armazenamento
(>).

5. Prima [ENTER] para armazenar a cadeia na variavel de cadeia. No ecra Home, a cadeia
armazenada é apresentada na linha seguinte sem aspas.

"HELLO"+5t2
HELLO

Ver o Contetido de uma Variavel de Cadeia

Para visualizar o contelido de uma variavel de cadeia no ecrd Home, seleccione a variavel de
cadeia no menu VARS STRING e, em seguida, prima [ENTER]. A cadeia é apresentada.

Str2
HELLO
Funcgodes e Instru¢des de Cadeia no CATALOG

Ver Fungodes e Instru¢gdes de Cadeia no CATALOG

As instrugdes e fungdes de cadeia s6 se encontram disponiveis a partir do CATALOG. A tabela
seguinte lista as fungdes e instru¢des de cadeia pela ordem em que estas aparecem entre os
outros itens do menu CATALOG. As reticéncias na tabela indicam a presencga de itens de
CATALOG adicionais.

CATALOG
EquPString ( Converte uma equagao numa cadeia
expr ( Converte uma cadeia numa expresséo
inString( Devolve o numero de posi¢éo do caracter
length ( Devolve o comprimento de caracteres de cadeia
StringPEqu ( Converte uma cadeia numa equagéo
sub ( Devolve um subconjunto da cadeia como uma cadeia
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CATALOG

Concatenagao
Para concatenar duas ou mais cadeias, siga estes passos.

Introduza cadeial, que pode ser uma cadeia ou um nome de cadeia.

Prima [+].

Introduza cadeia2, que pode ser uma cadeia ou um nome de cadeia. Caso seja necessario,
prima (4] e introduza cadeia3, € assim sucessivamente.

cadeial*cadeia2+cadeia3...

4. Prima [ENTER] para visualizar as cadeias como uma unica cadeia.

JE "aS5hed
k.

I
I

=+ MHOP "
JK LHHGP

Seleccionar uma Fung¢éo de Cadeia no Catalog

Para seleccionar uma fungéo ou instrucdo de cadeia de caracteres e cola-la no ecra actual, utilize
0s passos de selec¢ao de um item em CATALOG.

Equ»String(

Equ»String( converte uma equac¢ao numa cadeia. Tem de guardar a equagédo numa variavel

VARS Y-VARS. Y» contém a equacgéo. Strn (de Str1 a Str9 ou Str0) € a variavel da cadeia em que
quer guardar a equacgao.

EqudString(Yn,Srtng)

2R expr (" 1 +2+RE" s -
"SE"aStrl

S
exprCStrl 2R
H

16

expr(

expr( converte a cadeia de caracteres contida em cadeia NnumMa expressao e executa-a. cadeia pode
ser uma cadeia ou uma variavel de cadeia.
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expr(cadeia)

%;Hl"EH"+5tF1 expr (" 1+2+HE" ) -
exprCStrl 2R

A
18

inString(

inString( devolve a posigao de caracteres em cadeia do primeiro caracter de subcadeia. cadeia pode
ser uma cadeia ou uma variavel de cadeia. inicio € uma posigao de caracter opcional na qual a
procura é iniciada ; a predefinigédo é 1.

inString(cadeia,subcadeial,inicio)

inStrinEt "FARSTU
W TSTU
inStringt "ABCABC
II, IIHEEII,q

Nota: Caso cadeia nd0 contenha subcadeia OU inicio Seja superior ao comprimento da cadeia, inString(
devolve 0.

length(

length( devolve o niUmero de caracteres na cadeia. cadeia pode ser uma cadeia ou uma variavel de
cadeia.

Nota: Um nome de instrugdo ou funcéao, tais como sin( ou cos(, conta como um caracter.

length(cadeia)

WhsE
lenathiStrll

"L E "+ 5] ‘

StringtEqu(

StringbEqu( converte cadeia NnuUMa equagéo e armazena a equagao em Ya. cadeia pode ser uma
cadeia ou uma variavel de cadeia. StringtEqu( € 0 inverso de EqubString.

String4Equ(cadeia,Yn)

52H"+5tr2
StringrEauc st
M

Oone
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Flokl Flotz Flokz
M=
wNeB2E

sub(

sub( devolve uma cadeia que € um subconjunto de uma cadeia existente. cadeia pode ser uma
cadeia ou uma variavel de cadeia. comego € 0 nUmero da posi¢céo do primeiro caracter do
subconjunto. comprimento € 0 numero de caracteres do subconjunto.

sub(cadeia,comego,comprimento)

"ABCOEFG" +5tr5
ABCOEFG
ﬁEb(Strﬁ: .22

Introduzir uma Fung¢ao para Elaborar o Grafico Durante a Execugido do Programa

Num programa, pode introduzir uma fungéo para elaborar o grafico durante a execugéo do
programa, utilizando estes comandos.

FROGEAM: IMFUT
tInput "EMTRY=".

r
IStringrEquiStr3
R

:0i=FrGrarh

Nota: Quando executar este programa, introduza uma fungéo para armazenar em Y3 no pedido de
informagdo ENTRY=.
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Funcdes Hiperbdlicas no CATALOG

Funcgoes Hiperbdlicas no CATALOG

As fungdes hiperbdlicas encontram-se disponiveis apenas no CATALOG. A tabela seguinte lista as
fungdes hiperbdlicas, na ordem em que aparecem entre os outros itens do menu CATALOG. As
reticéncias na tabela indicam a presenca de items de CATALOG adicionais.

CATALOG
cosh ( Co-seno hiperbdlico
cosh™1( Arco-co-seno hiperbdlico
sinh ( Seno hiperbdlico
sinh™1 ¢ Arco-seno hiperbalico
tanh ( Tangente hiperbdlica
tanh™l( Arco-tangente hiperbdlica

sinh(, cosh(, tanh(

sinh(, cosh( e tanh( sdo as fungdes hiperbdlicas. Cada uma delas é valida para numeros,
expressoes e listas reais.

sinh(valor)
cosh(valor)
tanh(valor)

sinhy.S2
2218953855

coshi .25, .9, 132

T1.6314131 1.12%
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sinh™(, cosh™(, tanh™(

sinh'1( € a fungao hiperbdlica arco-seno. cosh'1( é a funcao hiperbdlica arco-co-seno. Cada uma

delas é valida para numeros, expressodes e listas reais. tanh'1( € a fungao hiperbdlica arco-
tangente. Cada uma delas é valida para numeros, expressodes e listas reais.

sinh™!(valor)
cosh”’ (valor)
tanh’ (valor)

sink1CLE. 120
{0 28137358
tanh-1C -, 5
- 5493861443
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Capitulo 16:
Programacao

Como Comecar: Volume de um Cilindro

Como Comecar € uma introdugao. Leia o capitulo para obter mais detalhes.

Um programa é um conjunto de comandos que a TI-84 Plus executa sequencialmente, como se
tivessem sido introduzidos a partir do teclado. Crie um programa que pec¢a o raio R e a altura H de
um cilindro e que, em seguida, calcule o seu volume.

1.

Prima 0] D] para visualizar o menu
PRGM NEW.

Prima para seleccionar 1:Create New. O
pedido de informagdo Name= € apresentado e o
bloqueio alfabético fica activado. Prima [C] [Y] [L]
[11 [N] [D] [E] [R] e, em seguida, prima para
atribuir o nome CYLINDER a0 programa.

Esta agora no editor do programa. Os dois pontos

(:) na primeira coluna da segunda linha indicam o
inicio de uma linha de comandos.

Prima (] 2 para seleccionar 2:Prompt no
menu PRGM I/O. Prompt é copiado para a linha de

comandos. Prima [ALPHA] [R] (L] (ALPHA] [H] para
introduzir os nomes das variaveis para o raio e

altura. Prima [ENTER].

Prima [2nd] [x] [ALPHA] [R] (2] [ALPHA] [H] [STO®] [ALPHA]
[V] [ENTER] para introduzir a expressao nR2H e
armazena-la na variavel V.

Prima (] 3 para seleccionar 3:Disp no menu
PRGM I/O. Disp € colado na linha de comandos.
Prima [A-LOCK] ['"] [V1[O] [L] [U] [M] [E] [] [1] [S]
[''] (ALPHA] (L] (ALPHA] [V] (ENTER] para configurar o
programa de modo a apresentar o texto VOLUME
Is numa linha e o valor calculado de v na linha
seguinte.

Prima [auiT] para visualizar o ecrd Home.

EXEC EDIT
[HCreate Hew

E‘EDERHH: CYLIMDER

PEROGRAM: CYLIMDER
Eirampt E-H

PEROGRAM: CYLIMDER
tPromrt. RaH
EnR3H+U

PEROGRAM: CYLIMDER
tPromrt. RaH

R zH+

iDﬁSP "WOLUME IS
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7. Prima para visualizar o menu PRGM EXEC. Eﬁ EDIT HEW
Os itens deste menu sdo os nomes dos LIHDER

programas armazenados.

Prima para copiar prgmCYLINDER para a FramLYLIMDERE
localizagéo actual do cursor. (Se CYLINDER nao
for o item 1 no menu PRGM EXEC, mova o cursor
para CYLINDER antes de premir [ENTER].)

Prima para executar o programa. Introduza [FrgmCYLIHOER
=71.5

1.5 para o raio e, em seguida, prima [ENTER]. ?|=’='3

Introduza 3 para a altura e, em seguida prima ALOME 15

(ENTER]. O texto vOLUME IS, 0 valor de v e Done sd0 21. EESFEEié
apresentados.

Repita os passos 7 a 9 e introduza valores
diferentes para R e H.

Criar e Eliminar Programas

O Que é um Programa?

Um programa € um conjunto de uma ou varias linhas de comandos. Cada linha contém uma ou
varias instrugdes. Ao executar um programa, a executa cada instru¢ao existente em cada linha
de comandos na mesma ordem em que foram introduzidas. O nimero e tamanho dos programas

que a pode armazenar sao limitados apenas pela memoria disponivel.

Versdes e programacgao dos Sistemas Operativos

Os programas criados com o sistema operativo 2.43 e anterior deverdo ser executados
correctamente, mas podem fornecer resultados inesperados quando os executa utilizando o
sistema operativo 2.53MP ou superior. Devera testar os programas criados com versdes
anteriores do sistema operativo para se certificar de que obtém os resultados pretendidos.

Os programas podem ser executados no modo Classico ou MathPrint™.
Os menus de atalho estéo disponiveis sempre que for possivel aceder ao menu MATH.

Os modelos MathPrint™ nao estéo disponiveis para os programas. Todas as entradas e
saidas encontram-se no formato Classico.

Pode utilizar fracgbes em programas, mas devera testar o programa para se certificar de que
obtém os resultados pretendidos.

O espagamento do visor pode ser ligeiramente diferente no modo MathPrint™ em relagdo ao
modo Classic. Se preferir o espagamento no modo Classic, defina o modo utilizando um
comando no programa. Os ecras para os exemplos incluidos neste capitulo foram retirados
do modo Classic.
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* Os Assistentes de estatistica (STAT WIZARDS) estao disponiveis apenas para a ajuda da
sintaxe para as fungdes no menu DISTR DRAW e a fungéo seq( (sequéncia) no menu LIST
OPS. Execute a aplicagdo Ajuda do catélogo para obter mais ajuda da sintaxe ao programar.

Criar um Novo Programa
Para criar um novo programa, siga os seguintes passos.

1. Prima (4] para visualizar o menu PRGM NEW.
EXEC EDIT J21af
|[HEr*eate =1 |

2. Prima [ENTER] para seleccionar 1:Create New. O pedido de informagao Name= & apresentado € o
bloqueio do teclado fica activado.

3. Prima uma letra de A a Z ou 6 para introduzir o primeiro caracter do novo nome do programa.

Nota: O nome de um programa pode ter de um a oito caracteres de comprimento. O primeiro
caracter tem de ser uma letra de A a Z ou 0. Entre o segundo e o oitavo caracteres pode
introduzir letras, numeros ou 6.

Introduza de zero a sete letras, nUmeros ou 6 para completar o novo nome do programa.
Prima (ENTER]. O editor do programa é apresentado.

Introduza um ou véarios comandos do programa.

N o o A

Prima [auiT] para sair do editor do programa e voltar ao ecra Home.

Gerir a Memoria e Eliminar um Programa
Para verificar se existe espago suficiente na memoaria para a execugao de um programa:

1. Prima [MEM] para ver o menu MEMORY.
2. Seleccione 2:Mem Mgmt/Del para ver o menu MEMORY MANAGEMENT/DELETE (Capitulo 18).
3. Seleccione 7:Prgm para ver o editor PRGM.

FAM FREE 19635
ARC FEEE 247532
*PROGEAM]L 2475
P PROGREAMZ 2844

A indica o0 espaco em memdria em bytes.

Existem duas formas de aumentar a memoria disponivel. Pode eliminar um ou mais programas ou
pode arquivar alguns programas.

Para aumentar a memoria disponivel através da eliminagdo de um programa especifico:

1. Prima [MEM] e, em seguida, seleccione 2:Mem Mgmt/Del no menu MEMORY.
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Mem MImt-<Del..
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nArchive

2. Seleccione 7:Prgm para ver o editor PRGM (Capitulo 18).

FAM FREE 19635
ARC FEEE 247532
*PROGEAM]L 2475
P PROGREAMZ 2844

3. Prima [4] e [] para mover o cursor de selecgéo (») para junto do programa que pretende
eliminar e, em seguida, prima [DEL]. O programa é eliminado da memaria.

Nota: aparecera uma mensagem pedindo-lhe para confirmar a eliminagao. Seleccione 2:yes
para continuar.

Para sair do ecra do editor PRGM sem efectuar qualquer eliminagéo, prima [QuiT] para ver
o ecra Home.

Para aumentar a memaria disponivel através do arquivo de um programa:

Prima [MEM] e, em seguida, seleccione 2:Mem Mgmt/Del no menu MEMORY.
Seleccione 2:Mem Mgmt/Del para ver o menu MEM MGMT/DEL.
Seleccione 7:Prgm... para ver o menu PRGM.

FAM FREE 22464
ARC FEEE 3447351

*PROGEAM]L 2475
HePROGEAMZ 2844

7. Prima [ENTER] para arquivar o programa. Aparece um asterisco a esquerda do programa para
indicar que se trata de um programa arquivado.

Para desarquivar um programa neste ecra, coloque o cursor junto do programa arquivado e
prima [ENTER]. O asterisco desaparece.

Nota: os programas arquivados ndo podem ser editados nem executados. Para poder editar
ou executar um programa arquivado tera de desarquiva-lo.

Introduzir Linhas de Comandos e Executar Programas

Introduzir uma Linha de Comandos num Programa

Pode introduzir numa linha de comandos qualquer instrugdo ou expressao que possa executar a
partir do ecra Home. No editor do programa, cada nova linha de comandos comega com dois
pontos. Para introduzir mais de uma instrugao ou expressdo numa so linha de comandos, separe-
as com dois pontos.
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Nota: Uma linha de comandos pode ser mais longa do que a largura do ecrg; as linhas de
comandos mais longas séo translineadas para a linha seguinte do ecra.

Enquanto esta no editor do programa, pode visualizar e seleccionar itens a partir de menus. Pode
voltar ao editor do programa a partir de um menu de uma das seguintes formas.

»  Seleccione um item do menu, que cola o item na linha de comandos actual.
*  Prima [CLEAR].

Quando completar uma linha de comandos, prima [ENTER]. O cursor desloca-se para a linha de
comandos seguinte.

Os programas podem aceder a variaveis, listas, matrizes e cadeias guardadas na meméaria. Se
um programa armazenar um novo valor para uma variavel, lista, matriz ou cadeia, o programa
altera o valor em memoria durante a execugao.

Pode chamar outro programa como uma sub-rotina.

Executar um Programa
Para executar um programa, comece numa linha em branco do ecrd Home e siga estes passos.

Prima para visualizar o menu PRGM EXEC.

2. Seleccione o nome de um programa no menu PRGM EXEC. prgmnome € colado no ecrd Home
(por exemplo, prgmCYLINDER).

3. Prima [ENTER] para executar o programa. Durante a execugdo do programa, o indicador de
ocupado esta activo.

A Ultima Resposta (Ans) é actualizada durante a execugao do programa. A Ultima Entrada n&o é
actualizada a medida que cada comando é executado (Capitulo 1).

A verifica a existéncia de erros durante a execugao do programa. A existéncia de erros ndo é
verificada durante a introdugdo do programa.

Interromper um Programa
Para interromper a execugdo de um programa, prima [0N]. O menu ERR:BREAK é apresentado.
* Pararegressar ao ecra Home, seleccione 1:Quit.

+ Parair até ao local da interrupgao, seleccione 2: Goto.

Editar Programas

Editar um Programa

Para editar um programa armazenado, siga estes passos.
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Prima (] para visualizar o menu PRGM EDIT.

2. Seleccione o nome de um programa no menu PRGM EDIT. Sdo apresentadas, no maximo, as
sete primeiras linhas do programa.

Nota: O editor do programa nao apresenta | para indicar que um programa continua para
além do ecra.

3. Edite as linhas de comandos do programa.

* Mova o cursor para o local apropriado e, em seguida, elimine, substitua ou introduza
texto.

* Prima [CLEAR] para limpar todos os comandos existentes na linha de comandos (os dois
pontos iniciais mantém-se) e, em seguida, introduza um novo comando de programa.

Nota: Para mover o cursor para o inicio de uma linha de comandos, prima (4); para mover para
o final, prima (). Para mover o cursor 7 linhas para baixo, prima [ALPHA] [+]. Para mover o
cursor 7 linhas para cima, prima [ALPHA] [<].

Introduzir e Eliminar Linhas de Comandos

Para introduzir uma nova linha de comandos em qualquer ponto do programa, coloque o cursor
no local onde pretende inserir a nova linha, prima [INS] e, em seguida, prima [ENTER]. Dois
pontos indicam uma nova linha.

Para eliminar uma linha de comandos, coloque o cursor sobre a linha, prima [CLEAR] para limpar
todas as instrugdes e expressdes existentes na linha e, em seguida, prima para eliminar a
linha de comandos, incluindo os dois pontos.

Copiar e Mudar o Nome dos Programas

Copiar e Mudar o Nome de um Programa

Para copiar todas as linhas de comandos de um programa para um novo programa, siga 0s
passos 1 a 5 para Criar um Novo Programa e, em seguida, siga estes passos.

1. Prima [RCL]. Rel € apresentado na ultima linha do editor do programa no novo programa
(Capitulo 1).
Prima (4] para visualizar o menu PRGM EXEC.
Seleccione um nome do menu. prgmnome € copiado para a ultima linha do editor do programa.

Prima [ENTER]. Todas as linhas de comandos do programa seleccionado sao copiadas para o
novo programa.

A codpia de programas tem, pelo menos, duas aplicagdes muito convenientes.

»  Permite criar um modelo para grupos de instrugdes que utiliza frequentemente.

*  Permite mudar o nome de um programa, copiando o0 seu conteldo para um novo programa.

Nota: Também pode copiar todas as linhas de comandos de um programa existente para outro
também ja existente usando RCL (Capitulo 1).
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Deslocar os Menus PRGM EXEC e PRGM EDIT

A ordena automaticamente os itens dos menus PRGM EXEC e PRGM EDIT em ordem
alfanumérica.

Estes menus etiquetam os primeiros 10 itens utilizando os nimeros de 1 a 9, e, em seguida, 0. Ao
contrario da maior parte dos menus, no entanto, estes nao etiquetam itens para além do décimo
usando letras.

Para passar rapidamente para o primeiro nome de programa que comec¢a com um determinado
caracter alfabético ou 6, prima [letra de A a Z ou 9].

Nota: No inicio de qualquer um destes menus, prima [«] para se deslocar para o fim. No fim, prima
ALPHA] para se deslocar para o inicio. Para deslocar o cursor 7 linhas para baixo, prima [ALPHA] [+].
Para deslocar o cursor 7 linhas para cima, prima [ALPHA] [].

Instru¢ées PRGM CTL (Controlo)

Menu PRGM CTL

Para visualizar o menu PRGM CTL (controlo do programa), prima apenas a partir do editor

do programa.

CTL I/0 EXEC

1: If Cria um teste condicional

2: Then Executa comandos quando If é verdadeiro
3: Else Executa comandos quando If € falso

4: For( Cria um ciclo incremental

5: While Cria um ciclo condicional

6: Repeat Cria um ciclo condicional

7: End Significa o fim de um bloco

8: Pause Suspende a execugédo de um programa

9: Lbl Define uma etiqueta

0: Goto Salta para uma etiqueta

A: IS>( Incrementa e ignora se for maior que

B: DS<( Decrementa e ignora se for menor que

C: Menu( Define itens e ramificagdes de menus

D: prgm Executa um programa como uma sub-rotina
E: Return Regressa de uma sub-rotina

F: Stop Interrompe a execugao

G: DelVar Elimina uma variavel no interior de um programa
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CTL I/0 EXEC

H: GraphStyle ( Designa o estilo de grafico a desenhar
OpenLib N&o utilizado.

(AbrirBib) ( No utilizado.

ExecLib

(ExecutarBib) (

Estes itens de menu dirigem o fluxo de um programa em execug¢do. Permite repetir ou ignorar
facilmente um grupo de comandos durante a execugdo de um programa. Quando selecciona um
item do menu, o nome é colado na localizag&o do cursor numa linha de comandos do programa.

Para regressar ao editor do programa sem seleccionar um item, prima [CLEAR].

Controlar o Fluxo de um Programa

As instrugdes de controlo do programa comunicam a qual o proximo comando a executar num
programa. If, While e Repeat verificam uma condi¢ao definida para determinar qual o préximo
comando a executar. As condigdes utilizam frequentemente testes relacionais ou booleanos
(Capitulo 2), como em:

If A<7:A+1>A
ou
If N=1 e M=1:Goto Z.

If

Utilize If para testar e saltar. Se condicdo for falsa (zero), o0 comando imediatamente a seguir a If &
ignorado. Se condi¢do for verdadeira (diferente de zero), o proximo comando sera executado. As
instrugdes If podem ser imbricadas.

:fcondicao

:comando (Se verdadeiro)
:comando

Programa Saida

PROGRAM: COUMNT FramCOUNT
A=A A IS

iLbl 2 1
tH+1+A A IS

:DizF "A IS":A 2
1 If AEZ Oone

$5toF
tGoto 2

If-Then

Then depois de um If executa um grupo de comandos se condigdo for verdadeira (diferente de zero).
End identifica o fim do grupo de comandos.
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:fcondicao

:Then

:comando (se verdadeiro)
:comando (se verdadeiro)
:End

:comando

Programa Saida

FPROGEAM: TEST FramTEST
leEE 1Y

tIf H41A 17
: Then Oone
P2EFIRE

Rt T
tEnd
i0isp HaY

If-Then-Else

Else depois de If-Then executa um grupo de comandos se condigio for falsa (zero). End identifica o
fim do grupo de comandos.

:fcondicao

:Then

:comando (se verdadeiro)
:comando (se verdadeiro)
:Else

:comando (se falso)
:comando (se falso)

:End

icomando

Programa Saida

FPROGREAM: TESTELSE Fr-amTESTELSE
fInput Me="al w=35
PIf H4A {0 32

tThen Dok
Dzl FrImTESTELSE
iEl=e H=-5

e
:End

[fDizp 8,42 -5 257
Oone

Nota: no sistema operativo 2.53MP ou superior, 0 nome do programa é apresentado novamente
quando prime [ENTER] para repetir o programa.

For(

For( efectua ciclos e incrementos. Incrementa a varidvel de inicio a fim através de incremento.
incremento € opcional (a predefinicdo € 1) e pode ser negativo (fim<inicio). fim € um valor maximo ou
minimo que n&o podera ser excedido. End identifica o fim do ciclo. Os ciclos For( podem ser
imbricados.
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:For(variavel,inicio,fim[,incremento))

:comando (enquanto fim ndo for excedido)
:comando (enquanto fim ndo for excedido)
:End

:comando

Programa Saida

FEOGRAM: SEUARE Fr-amSEILUARE

tForiH. 8.8,
t0i=F AE
tEnd

While

While executa um grupo de comandos enquanto condigdo for verdadeira. condicdo € frequentemente
um teste relacional (Capitulo 2). condigdo € testada quando While é encontrado. Se condigdo for
verdadeira (diferente de zero), o programa executa um grupo de comandos. End significa o fim do
grupo. Quando condi¢do € falsa (zero), 0 programa executa cada comando a seguir a End. As

instrucées While podem ser imbricadas.

:While condicao

:comando (enquanto condicdo for verdadeira)
:comando (enquanto condicdo for verdadeira)
:End

:comando

Programa Saida

10+]
thhile I<6&
sJ+1T
tI+1I

tEnd

t0isp "J=",7

FPROGEAM: LOOF Fr-amLO0P
I J=

Oone

Repeat

Repeat repete um grupo de comandos até condicio ser verdadeira (diferente de zero). E semelhante
a While, mas condicdo é testada quando End é encontrado; deste modo, o grupo de comandos é

sempre executado pelo menos uma vez. As instrugcdes Repeat podem ser imbricadas.

:Repeat condigdo
:comando (até condi¢dao ser verdadeira)
:comando (até condi¢dao ser verdadeira)
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:End
:Comando

Programa Saida

FEOGFEAM: ELOOF Fr-amRELOOP
I J=

1E+T &
iReFeat Iz6 Oone
sJ+1T

PI+1+]
tEnd
iDizp "J=",

End
End identifica o fim de um grupo de comandos. Tem de incluir uma instrugdo End no final de cada

ciclo For(, While ou Repeat. Além disso tem de colar uma instrugdo End no final de cada grupo
If-Then e de cada grupo If-Then-Else.

Pause

Pause suspende a execugdo do programa para que possa ver respostas ou graficos. Durante a
pausa, o indicador de pausa aparece no canto superior direito do ecra. Prima [ENTER] para retomar
a execugao.

* Pause sem um valor interrompe temporariamente o programa. Se a instru¢do DispGraph ou
Disp tiver sido executada, o ecra apropriado é apresentado.

* Pause com um valor apresenta valor no ecra Home actual. valor pode ser deslocado
Pause [valor]

Programa Saida

FROGEAM: FAUSE Fr-amPAUSE
HE L W=

LR = L 1@
i0isp "H=".H
tPause
t0i=FGrarh

tPause
t0isF

EEQNPHUSE

1@
Oone

Lbl, Goto

Lbl (etiqueta) e Goto (ir para) sdo usados conjuntamente para ramificagoes.
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Lbl especifica a etiqueta para um comando. etiqueta pode ter um ou dois caracteres (Aa Z, 0 a 99 ou
0).

Lbl etiqueta
Goto faz com que o programa se ramifique para etiqueta quando Goto € encontrado.
Goto etiqueta

Programa Saida

FPROGEAM: CUBE Fr-amCUBE
tLhl 99 72

:InFut H =
:If A=1@GE 3

t5tor 27
i0i=F RH* F1E5

tPauze Oone
IGoto 99

IS>(

IS>( (incrementar e ignorar) adiciona 1 a varidvel. Se a resposta for > valor (Que pode ser uma
expressao), o proximo comando € ignorado; se a resposta for < valor, 0 proximo comando €
executado. varidavel N&0 pode ser uma variavel de sistema.

(US> (variavel,valor)
:comando (Se a resposta < valor)
:comando (Se a resposta > valor)

Programa Saida

FEOGRAM: ISKIF Fr-ImISKIP

Ir+H * B

PISFCHa G Dore
t0i=sFp "HOT > &"

t0isFr "> "

Nota: IS>( ndo € uma instrugao de ciclo.

DS<(

DS<( (decrementar e ignorar) subtrai 1 a varidvel. Se a resposta for < valor (Que pode ser uma
expressao), o proximo comando € ignorado; se a resposta for > valor, 0 proximo comando €
executado. A varidvel N0 pode ser uma variavel de sistema.
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:DS<(varidavel,valor)
:comando (Se€ a resposta > valor)
:comando (S€ a resposta < valor)

Programa Saida

FROGRAM: DSKIF Fr-3mOSKIP

t1+A HOT > &

PO5<CA, 62 Dore

i0isp "> &"
:Dizp "HOT > &"

Nota: DS<( ndo é uma instrugao de ciclo.

Menu(

Menu( estabelece uma ramificagdo num programa. Se for encontrado Menu( durante a execugao
do programa, o ecra do menu sera apresentado com os itens de menu especificados, o indicador
de pausa estara activo, e a execugao sera interrompida até seleccionar um item de menu.

O titulo do menu encontra-se entre aspas (" ). Seguem-se até sete pares de itens de menu. Cada
par inclui um item de texto (ftambém entre aspas), que sera apresentado como uma selecgéo de
menu, e um item etiqueta, em relagao ao qual sera efectuada a ramificagdo se o respectivo item de
menu for seleccionado.

Menu("titulo","texto 1" etiquetal," texto2" etiqueta?2, . . .)

Programa Saida

FROGRAM: TOSS01LE E] ?
: Merut "TOSS DICE CE

", "ERIR DICE",A, tWEISHTED DICE

"EIGHTED DICE",
=}

O programa é interrompido até que seleccione 1 ou 2. Se seleccionar 2, por exemplo, 0 menu
desaparece e o programa continua a execugcédo em Lbl B.

prgm

Use prgm para executar outros programas como sub-rotinas. Quando selecciona prgm, este é
colado na localizagdo do cursor. Introduza caracteres para um nome de programa. Usar prgm &
equivalente a seleccionar programas existentes no menu PRGM EXEC; no entanto, permite-lhe
introduzir o nome de um programa que ainda n&o criou.

prgmnome

Nota: Nao pode introduzir directamente o nome da sub-rotina quando utiliza RCL. Tem de colar o
nome a partir do menu PRGM EXEC.
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Return
Return sai da sub-rotina e devolve a execu¢éo ao programa de chamada, mesmo quando
encontrado no meio de ciclos imbricados. Todos os ciclos sdo concluidos. Existe um Return

implicito no final de cada programa chamado como uma sub-rotina. No programa principal, Return
para a execugao e regressa ao ecra Home.

Stop

Stop para a execugao de um programa e regressa ao ecra Home. Stop € opcional no final de um
programa.

DelVar
DelVar elimina da memoria o conteudo da varidvel.

DelVar varidavel

PROGRAM: DELMATR
i0elVar 1n

GraphStyle(

GraphStyle( designa o estilo do grafico a ser desenhado. fun¢do# € 0 nimero do nome da fungao
Y= no modo grafico actual. estilogrdfico € um nimero de 1 a 7 que corresponde ao estilo do grafico,
conforme exemplificado a seguir.

1 =" (linha) 5 =+ (caminho)
2 =% (espessura) = it (animag&o)
3 =" (sombreado acima) 7 =". (ponto)

4 = . (sombreado abaixo)

GraphStyle(funcdao#,estilografico)

Por exemplo, GraphStyle(1,5) no modo Func estabelece o estilo do grafico para Y1 como
(caminho; 5).

Nem todos os estilos de grafico estao disponiveis em todos os modos de grafico. Para obter uma
descrigao detalhada de cada estilo de grafico, consulte a tabela de Estilos de Graficos no Capitulo
3.

Programming.fm 12/3/10 page 292



Instrugées PRGM 1/O (Entrada/Saida)

Menu PRGM I/O

Para visualizar o menu PRGM 1/O (entrada/saida do programa), prima 0] apenas a partir do

editor do programa

CTL

o W O N o O w NN

W

I/0 EXEC

Input
Prompt
Disp
DispGraph
DispTable
Output (
getKey
ClrHome
ClrTable
GetCalc (
Get (
Send (

Introduz um valor ou usa o cursor

Pede a introdugéo de valores de variaveis

Apresenta texto, valores ou o ecra Home

Apresenta o grafico actual

Apresenta a tabela actual
Apresenta texto numa posicao especificada

Verifica um batimento de tecla no teclado

Limpa o ecra

Limpa a tabela actual

Obtém uma variavel de outra

Obtém uma variavel do CBL 2™/CBL™ ou CBR™

Envia uma variavel para o CBL 2/CBL ou CBR

Estas instrugdes controlam a entrada e saida de um programa durante a execug¢éo. Permitem-lhe

introduzir valores e visualizar respostas durante a execugéo de um programa.

Para regressar ao editor do programa sem seleccionar um item, prima [CLEAR].

Ver um Grafico com Input

Input sem uma variavel apresenta o grafico actual. Pode mover o cursor de movimento livre, que
actualiza X e Y. O indicador de pausa esta activado. Prima [ENTER] para retomar a execugao do
programa.
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Input

Programa Saida
FPROGEAM: GIMPUT [FramEIMFUTE
tFnOff
1Z0ecimal
: InFut
i0isF HaY
+
uzz.6 v=1.8
FramEIHFUT ‘
1.5
Oone

Armazenar um Valor de Variavel com Input

Input com variavel apresenta um pedido de informacgéo 2 (ponto de interrogacao) durante a
execucgao. A varidvel pode ser um numero real, um numero complexo, lista, matriz, cadeia ou
fungdo Y=. Durante a execugdo de um programa, introduza um valor, que pode ser uma
expressdo e, em seguida, prima [ENTER]. O valor é calculado, armazenado na varidvel € a execugao
do programa é retomada.

Input [variavel]

Poderd visualizar texto ou o conteudo de Strn (uma variavel de cadeia) com um maximo de 16
caracteres como pedido de informag&o. Durante a execu¢do de um programa, introduza um valor
apos o pedido de informagao e prima [ENTER]. O valor € armazenado na varidvel € a execugao do
programa é retomada.

Input ["texto",variavel]

Input (Strn, variavel)

Programa Saida

PROGRAM: HIMFUT FramHIMFUT
:InFu e

:InFut. L1
IS Thne:
fIpeut ! =L

DATR PLl. 2.3

= M4 Wy=n i3l
i0i=Fr Y1 CA2 <
t0isF Y1¢L1D ODATA=4{4. 5,63

4 & 23
{18 12 14X
[tDizF Y1 < DATAY | Done

Nota: Quando um programa pede a introdugao de listas e expressdes durante a execugéo, tera de
incluir os elementos da lista entre chavetas ({}) e as expressdes entre pontos de interrogagéo.
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Prompt

Durante a execugao do programa, Prompt apresenta cada varidvel, uma de cada vez, seguida de
=2. Em cada pedido de informagao, introduza um valor ou expressao para cada varidvel € prima
ENTER]. Os valores sdo armazenados e a execugao do programa é retomada.

Prompt varidvelA[,variavelB,...,varidvel n]

Programa Saida
FROGRAM: WIHDOL Fr-3mbl THOOL
tPromrt. Bmin Amin=7-18
tPromFt Kmax Amax=718
tPromrt Ymin VYmin=7-3
tPromrt Ymax “Vmax="73

Oone

Nota: As fungdes Y= nao sao validas com Prompt.

Ver o Ecra Home

Disp (visualizar) sem um valor apresenta o ecrda Home. Para visualizar o ecra Home durante a
execugao do programa, siga a instrugao Disp de uma instrugdo Pause.

Disp

Ver Valores e Mensagens
Disp com um ou mais valores apresenta o valor de cada um.
Disp [valorA,valorB,valorC,...,valor n|

*  Se valor for uma variavel, o valor actual sera apresentado.

»  Se valor for uma expressao, sera calculado e o resultado sera apresentado do lado direito da
linha seguinte.

»  Se valor for texto entre aspas, sera apresentado do lado esquerdo da linha actual. > ndo é
véalido como texto.

Programa Saida

FEOGEAM: A Fr-amA

t0izF "THE AMSWE THE AMSWER_IS

FE IS5 ".mr2 1.5?‘@?9%32?
ore

Se Pause for encontrado apds Disp, 0 programa para temporariamente para que possa examinar
0 ecra. Para retomar a execugao, prima [ENTER].

Nota: Se uma matriz ou lista for muito longa para ser visualizada na sua totalidade, s&o
apresentadas reticéncias (...) na Ultima coluna, mas a matriz ou coluna nao podera ser deslocada.
Para deslocar, use Pause valor.
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DispGraph
DispGraph (visualizar grafico) apresenta o grafico actual. Se Pause for encontrado apos

DispGraph, 0 programa para temporariamente para que possa examinar o ecra. Prima [ENTER] para
retomar a execugéo.

DispTable

DispTable (visualizar tabela) apresenta a tabela actual. O programa para temporariamente para
que possa examinar o ecra. Prima [ENTER] para retomar a execugao.

Output(

Output( apresenta texto ou valor no ecrd Home actual, comegando na /linha (1 a 8) e coluna (1 a 16),
substituindo quaisquer caracteres existentes.

Nota: Podera se‘r conveniente colocar CirHome antes de Output(.
As expressodes sao calculadas e os valores sao apresentados de acordo com as definicbes de
modo actuais. As matrizes sdo apresentadas no formato de introducao e sao translineadas para a

linha seguinte. 2 é invalido como texto.

Output(/inha,coluna,"texto")
Output(/inha,coluna,valor)

Programa Saida

FEOGEAM: QOUTPUT
f3+5+B

iC1rHome
=EH}ﬁutt5=4="HHS

: AMSWER: =
f0utPut (5. 12.B2
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Para Output( num ecra dividido Horiz, o valor maximo para linha € 4.

getKey

getKey devolve um numero correspondente a ultima tecla premida, de acordo com o diagrama de
teclas. Se nao tiver sido premida nenhuma tecla, getKey devolve 0. Utilize getKey no interior dos
ciclos para transferir o controlo, por exemplo, ao criar jogos de computador.

Programa

PROGRAM: GETEEY
hile 1

$ etk eark
thhile K=A
$ et keark
tEnd

i0is=F K
I k=1@5

15tor
:End

Saida
FramEETEEY
41
4z
43
185
Oone

Nota: [MATH], (APPS], [PRGM], € [ENTER] foram
premidas durante a execugéo do programa.

Nota: Pode premir em qualquer altura para interromper o programa durante a execugao.

Diagrama das Teclas da

G2 ) (13 ) (1a ) (05 ]

[2_1J[_Jl'_]

&JL][_JL_JL_I
(51 ) [ 52 )53 )[54])(55])
(61 ) [ 62 )63 J[64])(65])

CirHome, CirTable

( ][102][103][104]@
- Y,

CirHome (limpar o ecra Home) limpa o ecra Home durante a execugéo do programa.

CirTable (limpar a tabela) limpa os valores na tabela durante a execug¢ao do programa.
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GetCalc(

GetCalc( obtém o conteldo de uma varidvel a partir de outra e armazena-o numa varidvel na de
chegada. varidvel pode ser um numero real ou completo, um elemento de lista, um nome de lista,
um elemento de matriz, um nome de matriz, uma cadeia, uma variavel Y=, uma base de dados de
graficos ou uma imagem.

GetCalc(varidavel)[ indicadorporta])

Por predefinicdo, a TI-84 Plus utiliza a porta USB quando esta se encontra ligada. Se o cabo USB
nao estiver ligado, € utilizada a porta de E/S. Se pretender especificar a porta USB ou de E/S,
utilize os seguintes numeros de indicadores de porta:

indicadorporta=0 utiliza a porta USB se estiver ligada
indicadorporta=1 utiliza a porta USB
indicadorporta=2 utiliza a porta de E/S

Nota: GetCalc( n&o funciona entre calculadoras TI-82 e TI-83 Plus ou TI-82 e Tl-84 Plus.
Get(, Send(

Get( obtém dados do sistema CBL 2™/CBL ou CBR™ e armazena-os numa varidavel da de
chegada. varidvel pode ser um numero real, um elemento de uma lista, um nome de uma lista, um
elemento de matriz, um nome de matriz, uma cadeia, uma variavel Y=, uma base de dados de
graficos ou uma imagem.

Get(varidvel)

Nota: Se transferir um programa que referencie o comando Get( para a s a partir de uma TI-82, a
interpreta-lo-a como sendo o Get( descrito acima. Get( ndo obtera dados de outra . Tera de usar
GetCalc( .

Send( envia o conteldo de uma varigvel para o CBL 2™/CBL ou CBR™. Este comando nao pode
ser utilizado para enviar para outra . varidvel pode ser um numero real, um elemento de lista, um
nome de lista, um elemento de matriz, um nome de matriz, uma cadeia, uma variavel Y=, uma
base de dados de graficos ou uma imagem, tal como uma saida estatistica. variavel pode ser uma
lista de elementos.

Send(varidavel)

FROGRAM: GETS0UND Nota: Este programa obtém dados sonoros e o
Sendd L3, BEEZS, i ™
e M S tempo em segundos a partir do CBL 2™/CBL.
fEetl )

iGetilzn

Nota: Pode aceder a Get(, Send( e GetCalc( a partir do CATALOG para os executar a partir do ecra
Home (Capitulo 15).
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Chamar Outros Programas Como Sub-rotinas

Chamar um Programa a Partir de Outro Programa

Na , qualquer programa armazenado pode ser chamado a partir de outro programa como uma
sub-rotina. Introduza o nome do programa a usar como sub-rotina numa linha, isoladamente.

Pode introduzir o nome de um programa numa linha de comandos, seguindo uma de duas
formas:

*  Prima [PRGM] [«] para visualizar o menu EXEC PRGM e seleccione o nome do programa.
prgmnome € colado na localizagao actual do cursor numa linha de comandos.

+ Seleccione prgm no menu PRGM CTL e introduza o nome do programa.
prgmnome
Quando prgmnome é encontrado durante a execucgdo, o comando seguinte que o programa

executara sera o primeiro comando do segundo programa. Voltara ao comando subsequente do
primeiro programa quando encontrar Return ou 0 Return implicito no final do segundo programa.

Programa principal Saida

PROGREAM: WOLCYL FramWOLCYL
i g I =

fInFut "H=", =

trramAREACIRE &2, 233185387
: FkH Done
t0isF W

Sub-rotina { t

FEOGRAM: AREACIE
02+

Hy e d e ]
tReturn

Notas sobre a Chamada de Programas

As variaveis s&o globais.

A etiqueta, usada com Goto e Lbl, € local dentro do programa onde esté localizada. A efigueta de um
programa nao é reconhecida por outro programa. N&o pode utilizar Goto para ramificar a uma

etiqueta de outro programa.

Return permite a saida de uma sub-rotina e o regresso ao programa anteriormente chamado,
mesmo que surja no meio de ciclos imbricados.
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Executar um Programa de Linguagem Assembly

Pode executar programas escritos para a em linguagem Assembly. Normalmente, os programas de
linguagem Assembly sdo executados mais rapidamente e fornecem um melhor controlo do que o dos
programas com teclas de sucessoes escritos com o editor de programas integrado.

Nota: como um programa de linguagem Assembly controla melhor a calculadora, se o seu
programa de linguagem Assembly tiver erros, podera induzir a calculadora a reiniciar-se e a
perder todos os dados, programas e aplicagdes guardados na memodria.

Quando transfere um programa de linguagem Assembly, este € guardado juntamente com os outros
programas como um item do menu PRGM. Pode:

* envia-lo através do link de comunicagbes da (Capitulo 19).
* elimina-lo através do ecra MEM MGMT DEL (Capitulo 18).

Para executar um programa Assembly, utilize a seguinte sintaxe: Asm(NomeProgramaAssembly)

Se escrever um programa de linguagem Assembly, utilize as duas instrugdes indicadas abaixo e
existentes no CATALOG.

Instrugdes Comentarios

AsmComp(prgmASM1, Compila um programa de linguagem Assembly escrito em
pregmASM?2) ASCII e guarda a versao hexadecimal

AsmPrgm Identifica um programa de linguagem Assembly; tem de ser

introduzida como sendo a primeira linha de um programa de
linguagem Assembly

Para compilar um programa em linguagem Assembly que escreveu:

1. Siga os passos para escrever um programa mas inclua AsmPrgm como a primeira linha do
programa.

No ecra Home, prima [CATALOG] e, em seguida, seleccione AsmComp( para a colar no ecra
Prima [PRGM] para visualizar o menu PRGM EXEC.
Seleccione o programa que pretende compilar. O programa € colado no ecrd Home.

Prima (L] e, em seguida, seleccione prgm no CATALOG

S e

Introduza o nome escolhido para o programa de saida.
Nota: este nome tem de ser exclusivo e ndo uma copia de um nome de programa existente.
7. Prima ] para concluir a sequéncia.
A sequéncia de argumentos deve ser a seguinte:
AsmComp(prgmASM1, prgmASM?2)
8. Prima para compilar o programa e gerar o programa de saida.
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Capitulo 17:
Actividades

A Formula Quadratica

Nota: Este exemplo utiliza o modo MathPrint™ para as respostas reais € 0 modo Classic para os

resultados (complexos) néo reais. Pode também utilizar a aplicagdo Polynomial Root
Finder/Simultaneous Equation Solver para resolver estes tipos de problemas com uma

configuracao rapida. Esta aplicagédo esta pré-carregada na Tl-84 Plus e pode ser transferida de

education.ti.com.

Utilize a férmula quadratica (formula resolvente das equagdes do segundo grau) para resolver as
equacdes 2x2 - 11x +14=0e 2x% - 6x + 5 = 0.

Representar graficamente as fungoes

Antes de comegar, observe os graficos das fungdes para ver as localizagdes aproximadas das

solugdes.

1. Prima (Y9 para ver o editor Y=.

2. Prima2[X;T.6.q x3[] 11 14 para
Y1 e, em seguida, prima [ENTER].

3. Prima 2 X101 (x2] (-] 6 [X.T.0.1] [(+] 5 para
Y2.

Flakl Flakz Flokz
S EZRE-1 1M1 4

M=
M=
wMy=
wMe=
“NE=

Flakl Flakz Flokz
S EZHE-1 1M 14
W BZHE-EH+E

“Na=
~Ny=
~Ne=
~NeE=
4. Prima e seleccione 4:ZDecimal
(ZoomDecimal). Aparece o grafico das \V /
fungdes.
WA
Pode ver que o grafico da primeira fungao,
2x2 - 11x + 14 = 0, cruza o eixo X-, por
conseguinte, tem uma solucgéo real. O
grafico da segunda fung¢éo ndo cruza o eixo
X-, por conseguinte, tem uma solugéo
complexa.
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Introduzir um Calculo.

Prima 2 ALPHA] A (acima de [MATH])
para armazenar o coeficiente do termo

X2,

Prima [:] (acima de []) Os dois
pontos permitem-lhe introduzir mais de
uma instrugao na mesma linha.

Prima [() 11 B (acima de
(APPS]) para armazenar o coeficiente do
termo X. Prima [:] para introduzir
uma nova instrugdo na mesma linha.
Prima 14 C (acima de [PRGM])

para armazenar a constante.

Prima [ENTER] para armazenar o valor das
variaveis A, B e C.

O ultimo valor guardado aparece do lado
direito do visor. O cursor move-se para a
linha seguinte, preparado para a entrada
seguinte.

Prima [F1]1 B [+][2nd [v]
(ALPHA] B [x?] (-] 4 [ALPHA] A [ALPHA] C D] [2] 2
A para introduzir a expressao de
uma das solugdes para a férmula
quadratica.

fbiV#f4m

2a
Prima [ENTER] para achar uma solugao
para a equagdo 2x2 - 11x + 14 = 0.
A resposta € mostrada do lado direito do
ecra. O cursor passa para a linha

seguinte, pronto para introduzir a
expressao seguinte.

Comece com a equagao

Converter para um decimal

Z3A: ~119E: 1430
14

2+ -11+B: 14+C14
R [

Al

2+ -11+B: 14+C14
R [

ch

ra=a

Pode mostrar a solugéo sob a forma de decimal.

1.

Prima [F1] 4 para seleccionar PF4
»D a partir do menu de atalho FRAC.

2+ -11+B: 14+C14
R [

ch

ra=a

AnsrF4e0
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2. Prima [ENTER] para converter o resultado
para um decimal.

R [

ch

ra=a

AnsrF4e0
[ |

Para poupar batimentos de teclas, pode percorrer para encontrar uma expressao introduzida,
copia-la e edita-la para um novo calculo.

. E
3. Prima [4] para realcar W e, m
em seguida, prima [ENTER] para a colar %
na linha de entrada. ArskF4e0
3.5
ch
L
2
An=kF4e0
3.5
-+ JEE-unc
ch n
4. Prima ] até o cursor estar no sinal + na z
formula. Prima 5] para editar a Ans+F4rD s
expressaol:da formul; resolvente para I P
- _| 2 ch
se tornar ~——e S 2
5. Prima [ENTER] para achar a outra solugéo

para a equagao quadratica
2x% - 1x + 14 =0.

Introduzir um Calculo

Resolva agora a equacéao 2x2 - 6x + 5 = 0. Quando define o modo de nimero complexo a+bi, a
TI-84 Plus apresenta resultados complexos.

1. Prima VoDE] (4] (<) () (M) (] 2] (6 vezes) e, [qmgmm scr_ems
em seguida, prima D] para realgar a+bi.  [deeth, "2 = A5 E7RE
Prima [ENTER] para seleccionar o modo de |dlid Fak FOL  <EQ
nameros complexos a+bi.

HNEXT 4
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2. Prima [auiT] (acima de [MODE]) para S3A: B3BI59C
regressar ao ecra Home e, depois, prima
para o limpar u

3. Prima 2 [STO#] [ALPHA] A [ALPHA] [:] [)] 6
(STO®] [ALPHA] B [ALPHA] [:] 5 [STO®] (ALPHA] C
[ENTER].

O coeficiente do termo x*, o coeficiente
do termo X e a constante da nova
equagao sao armazenados em A, B e C,
respectivamente.

2

4. Introduza a férmula quadratica com a T3AT “E3B154C
entrada Classic: B v] 2
(5LPHE] B [ (0] 4 (5LPHA) A APEA) €G] (1) |- B+ {EF-4Ar ) cze
=02 AD]

Como a solugao € um numero complexo,
tem de introduzir a férmula com a
operacao de divisdo em vez de utilizar o
modelo de atalho n/d . Os numeros
complexos ndo sao validos no modelo
n/d na entrada ou na saida e provocarao
0 aparecimento do Erro: Tipo de dados.

5. Prima para achar uma solugao PRI =T Ty

= 2 — 5

para a equagéo 2x“ - 6x +5=0.
[ -e+[ef-anc ) c2n
1.5+. 51

6. Prima [4] para realgar a expressao da

2
formula quadratica e, em seguida, prima  |[ -g+ [g*—4fC )¢ 2A
para a colar na linha de entrada. 1.5+.51

-g- |-
7. Prima [{] até o cursor estar no sinal + na I: E-IB 4'?':]5’:(%'3
férmula. Prima [-] para editar a |
expressao da férmula quadratica para se

tornar L-B-JE%—aRC ] 2R3

8. Prima [ENTER] para achar uma solugéo
para a equacdo 2x% - 6x + 5 = 0.
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Caixa com Tampa

Definir uma Fungao

Pegue numa folha de papel com 20 cm x 25 cm e recorte quadrados de X x X de dois dos cantos.
Recorte rectangulos de X x 12%. cm dos outros dois cantos, conforme € mostrado no diagrama
que se segue. Dobre o papel de modo a ter uma caixa com tampa. Qual deveria ser o valor de X
para obter uma caixa com o maior volume V possivel? Para determinar a solugao, utilize os

graficos e a tabela.

Comece por definir uma fungéo que
descreva o volume da caixa.

A partir do diagrama:
2X+A =20

2X+2B =25

V = AxBxX

Substituindo:
V =(20 - 2X) (25/2 - X) X

1. Prima para visualizar o editor Y=,
onde pode definir fungdes para a
elaboracao de tabelas e de gréficos.

2. Prima[(J20[-)2XTe.00][(0 25 2(-)
(X.T.0.n O] [X.T.©.n] [ENTER] para definir a

N
>

Flokl Flotz Flokz
=1=Nl
M=
M=
wMy=
wMe=
“MNE=
M=

Flokl FEHE Flok:
N BCZE-2H EE

fungéo de volume como Y1 emrelagdoa |-%z=0
X. N
permite-lhe introduzir :E:
rapidamente o valor de X, sem ter de
premir [ALPHA]. O sinal = realgado indica
que Y1 esta seleccionado.
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Definir uma Tabela de Valores

A funcao da TI-84 Plus para elaboragao de tabelas apresenta a informagdo numérica sobre uma
fungdo. Pode utilizar uma tabela de valores da funcao definida para obter uma estimativa da

solugao do problema.

1. Prima [2nd) [TBLSET] (acima de (WINDOW]) THELE SETUR
para visualizar o menu TABLE SETUP. I%S’r;arﬂtﬂa
Prima para aceitar TbiStart=0. fndent.: R Ask
Prima 1 para definir os intervalos
da tabela ATbl=1. Nao altere Indpnt: Auto
e Depend: Auto para que a tabela seja
gerada automaticamente.

4. Prima [TABLE] (acima de [GRAPH]) para PR
visualizar a tabela. ] .
Tenha em atengao que Y1 atinge o seu é_ EEE
valor maximo quando X é 5 o
aproximadamente 4, entre 3 e 5. =

5. Mantenha premida a tecla (-] para FEENEES
percorrer a tabela até visualizar um 5 T
resultado negativo para Y1. : FEH!

~ a B3
Tenha em atengéo que, neste problema, K|
X atinge o seu comprimento maximo T=11
quando Y1 (volume) é negativo.

6. Prima [TBLSET]. TRELE SETUF

~ Start=5
Tenha em atencao que o valor de ThiStart ,E,TL-,1=?F
foi alterado para 5, para reflectir a primeira égggn’é AuLo EEE
linha da tabela tal como foi visualizada
pela ultima vez. No ponto 5, o primeiro

valor de X visualizado na tabela é 5.
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Ampliar a Tabela

Pode ajustar a forma de apresentagcdo de uma tabela para obter mais informagdes sobre uma
fungéo definida. Com valores mais pequenos para ATbl, pode aumentar o zoom na tabela. Pode
alterar os valores no ecrd TBLSET, premindo [TBLSET] ou [+] no ecra TABLE (TABELA)

Prima [TABLE]. RS
. PR =00
2. Prima [<] para mover o cursor para u b
realcar 3. & 3z
;|

3. Prima [#]. O ATbl aparece na linha de g B2
entrada. aThl=. 10

4. Introduza [-] 1 [ENTER). A tabela actualiza-

se, mostrando as alteragdes em X em A
incrementos de 0,1. i N B
R | 40B.41
Repare que o valor maximo para Y1 E'E MEET]
nesta vista da tabela € 410,26, que =8 TR
ocorre em X=3,7. Por conseguinte, o HEILT

maximo ocorre onde 3,6<X<3,8.

5. Com X=3,6 realcado, prima [# [-] 01

ﬁx
= o

ENTER] para definir ATbI=0,01. iyl NPT
Pz | wiodl
.83 Hig.z
.84 Hig.z=
.85 Hig.zY
*.B6 41zt

w=A. 6
6. Prima (<] e [4] para percorrer a tabela. PR

.85

Sao mostrados quatro valores maximos

rr
i
==
P
oA

equivalentes, 410.26 com X=3.67, 3.68, 358 HEZEE
3.69, e 3.70. 7 Y10 26
2.7l 4inzE

AWEILET

7. Prima 3] e [«] para mover o cursor para o
valor 3.67. Prima [»] para mover o cursor

Satatammmm |
FHE OmeIm
L
-
=
[
o

2.
2. B
para a coluna Y1. i d1p.-28
i ) Y10 26
O valor de Y1 com X=3.67 é apresentado i ez
na ultima linha, sendo o seu valor Ti=a10. 26108
rigoroso 410.261226.
8. Prima (7] para visualizar o outro maximo. PEET
O valor rigoroso de Y1 com X=3.68 & EEE whi i
410.264064. 369 | l0.26
L. . . 2.7l yinzE
O volume maximo da caixa ocorreris Brz | wieEl:
Yi1=418. 264054

com x=3.68 se se pudesse medir e
cortar o papel em incrementos de 0,01
cm.
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Definir a Janela de Visualizagao

As fungbes de elaboragdo de graficos da TI-84 Plus permitem-lhe achar o valor maximo de uma
fungdo previamente definida. Quando o grafico esta activado, a janela de visualizagao define a
parte visualizada do plano de coordenadas. Os valores das variaveis da janela determinam o

tamanho da janela de visualizaco.

1. Prima (WINDOW] para visualizar o editor de
janela, onde podera ver e editar os
valores das variaveis de janela.

As variaveis standard da janela definem
a janela de visualizagao conforme é
mostrado. Xmin, Xmax, Ymin € Ymax
definem os limites do visor. Xscl e Yscl
definem a distancia entre as marcas nos
eixos X e Y. Xres controla a resolugéo.

Prima 0 para definir Xmin.

Prima 20 (5] 2 para definir Xmax
utilizando uma expressao.

Nota: Para este exemplo, o sinal de
divisao é utilizado para o calculo. No
entanto, pode utilizar o formato de
entrada n/d em que a saida da fracgéo
pode ser vista, dependendo das
definicdes do modo.

4. Prima [ENTER]. A expressao € calculada e
10 é armazenado em Xmax. Prima [ENTER
para aceitar Xscl como 1.

5. Prima 0 [ENTER] 500 [ENTER] 100 (ENTER] 1
ENTER] para definir as restantes variaveis
da janela.

Ver e Tragar o Grafico

WIHOOW
Amin=-18
Amax=18
nscl=1
VYmin=-18
“max=18
Vaol=1
Ares=1

~ Ymax

. Xscl
/Xmm 11

Z Yscl

Ymin\

Xmax

WIHOOW
Amin=a
Amax=28-21
nscl=1
VYmin=-18
“max=18
Vaol=1
Ares=1

WIHOOW
Amin=a
Amax=18
nscl=1
Ymin=a
“max=SEE
Vacol=1688
Ares=1

Uma vez definida a fungao a partir da qual sera elaborado um gréfico e definida a janela onde
sera elaborado, pode ver e explorar o grafico. A fungdo TRACE permite-lhe tragar o percurso de

uma fungéo.

1. Prima [GRAPH] para elaborar o grafico da
fungéo seleccionada na janela de
visualizacao.

E apresentado o grafico de
Y1=(20-2X)(25/2-X)X.
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Prima ] para activar o cursor de
movimento livre.

Os valores das coordenadas X e Y
relativos a posigao do cursor do grafico
sdo apresentados na ultima linha.

Prima [, [*], (<] e =] para mover o cursor
de movimento livre para o0 maximo
aparente da fungao.

Os valores das coordenadas X e Y sao
continuamente actualizados a medida
que move O Cursor.

Prima [TRACE]. O cursor de tragado é
apresentado na fungao Y1.

A fungéo que esta a tragar é
apresentada no canto superior
esquerdo.

Prima (] e ] para tragar o percurso de
Y1, um ponto com o valor X de cada vez,
calculando Y1 a cada ponto X.

Pode igualmente introduzir a sua
estimativa para o valor maximo de X.

Prima 3 [] 8. Quando prime uma tecla

numérica em TRACE, a indicagao X= é
apresentada no canto inferior esquerdo.

Prima [ENTER].

O cursor de tragado salta para o ponto
da fungao Y1 calculado para o valor de X
introduzido.

Prima [¢] e [»] até estar no valor maximo
de.

Este € o maximo Y1(X) para os valores
de pixel X. O maximo real e rigoroso

pode encontrar-se entre valores de pixel.

R=bA0EZEE LY=EED

NEZFEIHONZ LY=H1L.eB03E .

= 0-ZHIEE e -HIH

Y=k

= 0-ZHIEE e -HIH

=3.20

= 0-ZHIEE e -HIH

Lk : e— e R L L

= 0-ZHIEE e -HIH

NEEFEIHONZ LYSH10EEENL &
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Ampliar o Grafico

Utilizando as instru¢des zoom, pode ampliar a janela de visualizagdo nhum determinado ponto, o
que o ajudara a identificar os maximos, minimos, as raizes e intersec¢des de uma funcéo.

1. Prima (Z0OM] para visualizar o menu
ZOOM.

Este € um menu caracteristico da TI-84

Plus. Para seleccionar um item, pode

premir o nimero ou a letra junto do item
ou premir [+] até que o nimero ou a letra

do item seja realgada e, depois,
premir [ENTER].

2. Prima 2 para seleccionar 2:Zoom In.

O grafico € novamente apresentado. O
cursor foi alterado de forma a indicar que

esta a utilizar a instrugao ZOOM.

3. Com o cursor junto do valor maximo da

fungéo, prima [ENTER].

E apresentada a nova janela de
visualizag&o. Tanto Xmax-Xmin como

Ymax-Ymin foram ajustados por factores

de 4, os valores predefinidos dos
factores zoom.

4. Prima[{ e ] para procurar o valor

3% Zoom Out
4:Z0ecimal
S Z5q9uare
[=H
T

Zotandard
ZTrig

NEZFEIHONZ LY=H1L.eB03E .

/,»——‘—-\

WEEFEIHONE  Y=hll.eB0zz

maximo.
5. Prima para visualizar as novas  [THOO
inicod i Amin=2.4734684 2
definicbes da janela. Uhas=d. 734042
Nota: Para voltar ao gréfico anterior, ﬁﬁ'{*rl.l;éﬁ_ saETo
prima [*] 1:ZPrevious 3221‘:‘}5% fels
(ZoomAnterior). Ares=1
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Achar o Maximo Calculado

Pode utilizar uma fungédo do menu CALCULATE (CALCULAR) para calcular um maximo local de
uma funcgdo. Para fazer isto, escolha um ponto a esquerda de onde pensa que o maximo esta no
grafico. Isto chama-se o limite esquerdo. Em seguida, escolha um ponto a direita do maximo. Isto
chama-se limite direito. Por fim, adivinhe o maximo, movendo o cursor para um ponto entre os
limites esquerdo e direito. Com esta informagao, pode calcular o maximo com os métodos
programados na TI-84 Plus.

1. Prima [CALC] (acima de [TRACE]) para  [ri=rze-zmizsez-mom
visualizar o menu CALCULATE. Prima 4 |
para seleccionar 4:maximum.

O gréfico é novamente apresentado com

indi a ? Lirk Eound?
aindicagdo Left Bound?. %=3.8297B72 Y=409.7647

2. Prima [{] para tragar o percurso da curva [f=izo-zrmzeez—mm
até um ponto a esquerda do maximo e, : v
depois, prima [ENTER].

O sinal » no inicio do ecra indica o limite ﬁ

i Eidhk Eound?
seleccionado. HI=3.2150551 Y40k 15149

E apresentada a indicag&o Right
Bound?.

3. Prima D] para tragar o percurso de uma  [yj=rzo-zmizErz—mn
curva até um ponto a direita do maximo e, |: y 1
depois, prima [ENTER].

O sinal < no inicio do ecré indica o limite /ﬁ\

i I} H
seleccionado. Hgﬁ.s:ls.'iBBBEE =40t 4EERE

E apresentada a indicacéo Guess?.

4. Prima [{] para tracar até um ponto
préximo do maximo e, depois, prima
(ENTER].

Podera ainda indicar um valor de T 1o(E0-ZREE 22—
maximo. Prima 3 [] 8 e, depois, prima :
ENTER].

Quando prime uma tecla numérica em :ﬁ

TRACE, é apresentada a indicagdo X=no |85 -

canto inferior esquerdo.

Compare os valores obtidos através do
maximo calculado com os maximos
obtidos através do cursor de movimento

livre, do cursor de tragado e da tabela. //‘—"—‘\

Nota: Nos pontos 2 e 3 acima indicados, |Hagirum

. . . nw=z.6B11B66 Y=410.Z641
pode introduzir directamente valores
para os limites esquerdo e direito,
conforme é descrito no ponto 4.
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Comp. Result. Testes: Diagram. Extremos e Quantis

Problema

Uma experiéncia concluiu a existéncia de diferengas significativas entre rapazes e raparigas,
relativamente a sua capacidade de identificar objectos que seguram com a mao esquerda, que é
controlada pelo hemisfério cerebral direito, em comparagdo com a mao direita, que € controlada
pelo hemisfério cerebral esquerdo. A equipa grafica da Tl levou a cabo um teste similar em
homens e mulheres (adultos).

O teste envolveu 30 objectos pequenos, que os participantes ndo puderam ver. Em primeiro lugar,
seguraram em 15 dos objectos, um a um, na mao esquerda e tentaram adivinhar o que eram.
Seguidamente, foi efectuado o0 mesmo com os 15 restantes objectos, mas desta vez utilizando a
mao direita. Utilize diagramas de extremos e quartis para comparar visualmente os dados
constantes neste quadro e relativos as respostas certas.

Cada linha da tabela representa os resultados observados para um assunto. Nao se esquega de
que foram testados 10 mulheres e 12 homens.

Estimativas certas
Mulheres Mulheres Homens Homens Direita
Esquerda Direita Esquerda
8 4 7 12
9 1 8 6
12 8 7 12
11 12 5 12
10 1 7 7
8 11 8 1
12 13 1 12
7 12 4 8
9 11 10 12
11 12 14 11
13 9
5 9

Procedimento

1. Prima 5 para seleccionar 5:SetUpEditor (EditorDeConfiguragao). Introduza os nomes das
listas WLEFT, WRGHT, MLEFT € MRGHT, separados por virgulas. Prima [ENTER]. O editor de
listas estatisticas contém apenas estas quatro listas. (Consulte o capitulo 11: Listas com
instrucdes detalhadas para utilizar o Editor de configuragéo.)

2. Prima [STAT] 1 para seleccionar 1:Edit.
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3. Em WLEFT introduza o numero de estimativas correctas de cada mulher usando a méo
esquerda (Mulheres Esquerda). Prima [»] para se deslocar para WRGHT e introduza o niumero
de estimativas correctas de cada mulher usando a méo direita (Mulheres Direita).

4. Proceda do mesmo modo relativamente aos homens, MLEFT (Homens Esquerda) e MRGHT
(Homens Direita).

5. Prima [STAT PLOT]. Seleccione 1:Plot1 (Grafico1). Ligue o grafico 1; defina-o como a caixa de
bigodes modificada :Ik** que utiliza a lista X como WLEFT. Mova o cursor para a linha superior e
seleccione Plot2 (Grafico2). Ligue o grafico 2; defina-o como a caixa de bigodes modificada que
utiliza a lista X como WRGHT. (Consulte o capitulo 12: Estatistica para informagdes detalhadas
sobre a utilizacdo de Graficos estatisticos.)

Prima [Y5). Desactive todas as funcoes.

Prima (WINDOW]. Defina Xscl=1 e Yscl=0. Prima [Z0OOM) 9 para seleccionar 9:ZoomStat. Isto ajusta
a janela de visualizagao e mostra os diagramas de extremos e quartis relativos aos resultados
das mulheres.

8. Prima [TRACE].

FL:HLEFT |I|
<——Dados mulheres méo esquerda

. —TTr

<4——Dados mulheres méao direita

Hgd=0.E

Utilize [ e [»] para examinar minX, Q1, Med, Q3 e maxX em cada diagrama. Repare no desvio
dos dados das mulheres relativos a mao direita. Qual € a média para a mao esquerda? E para
a mao direita? De acordo com os diagramas, com qual das maos acertaram mais vezes?

9. Verifique os resultados dos homens. Redefina o diagrama 1 para usar L3, redefina o diagrama
2 para usar L4 e, em seguida, prima [TRACE].

F LHLEFT 5
| ._E_. < Dados homens méo esquerda

— T[] |«—— Dados homens m&o direita

Hgd=7.E

Prima [ e ] para examinar minX, Q1, Med, Q3 e maxX em cada diagrama. Qual a diferenga
entre os diagramas?

10. Compare os resultados da méo esquerda. Redefina o diagrama 1 para usar WLEFT e redefina
o diagrama 2 para usar MLEFT e, em seguida, prima para examinar minX, Q1, Med, Q3
e maxX em cada diagrama. Utilizando a mao esquerda, quem acertou mais, os homens ou as
mulheres?

11. Compare os resultados da mao direita. Redefina o plot 1 para usar WRGHT, redefina o
diagrama 2 para usar MRGHT e, depois, diagrama para examinar minX, Q1, Med, Q3 e
maxX em cada diagrama. Utilizando a mao direita, quem acertou mais, os homens ou as
mulheres?

A experiéncia original concluiu que os rapazes, utilizando a mao direita, ndo acertaram tantas
vezes, enquanto que as raparigas acertaram tdo bem com a mao direita como com a
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esquerda. Contudo, o resultado com os adultos nao foi este. Acha que isto se deve ao facto
de os adultos aprenderem a adaptar-se ou porque a hossa amostragem nao foi
suficientemente grande?

Elaborar Graficos de Fungdes Definidas por Partes

Problema

A multa por excesso de velocidade numa estrada em que o limite € 45 km por hora é de 50;
acrescida de 5 por cada km a mais a uma velocidade entre 46 e 55 km por hora; mais dez 10 por
cada km a mais entre 56 e 65 km por hora; mais vinte 20 por cada km a 66 km por hora ou mais.
Elabore um gréfico da fungao definida por partes ou ramos que define a multa.

O bom (Y) como uma fungéo de quildmetros por hora (X) é:

0 0=X=z45
V= 50 +5 (X - 45) 45 <X <55
- 50+5=10+10 (X - 55) 55«<X=B5

S50+5=10+10 =10+ 20 (X - 65) 65 <X

que se simplifica para:

0 0=X<45
50 +5 (X - 45) 45=X<55
100+ 10 (X - 55) 55=X<65
200+ 20 (X - 85) 85 =X

Procedimento

1. Prima [MODE]. Seleccione Func e Classic.

TERCET

HATHFRINT

Uned
ANZHERS: [T DEC  FRAC
GOTOFORKAT GRAFH: YES

ETATDIAGNOSTICE: ]
STATHIZARDE: plil OFF
SETCLOCKUER TS R - |

HNEXT 4

2. Prima [Ys]. Desactive todas as fungdes e todos os graficos estatisticos. Introduza a fungéo
Y= que define a multa. Utilize as operagbdes do menu TEST para definir a fungao por partes.
Defina o estilo de grafico para Y1 como (ponto).

Flokl Flgkz Flokz

S BECSEESCE—4 50
L4SI R CRESaN+0 16
B+1ECH-552 1 (554X
EL et Sl B[ E e
- R AT |
M=

M=
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3. Prima e defina Xmin=-2, Xscl=10, Ymin=-5, Yscl=10 € AX=1. Ignore Xmax € Ymax.
Estes serao definidos por AX e AY no passo 4.

4. Prima [auiT] para regressar ao ecrd Home. Armazene 1 em AX e 5 em AY. AX e AY
encontram-se no menu secundario VARS da janela X/Y. AX e AY especificam a distancia
horizontal e vertical entre os centros dos pixels adjacentes. AX e AY com valores de numeros
inteiros originam melhores tragados.

5. Prima para tracar a fungdo. A que velocidade sera a multa superior 250?

T1=(50+5(H-H533(H5€£3(H£_

S

n=gl Y=zEl

Elaborar Graficos de Inequagoes

Problema

Elabore o grafico da inequagao 0.4x3 - 3x + 5 < 0.2x + 4. Utilize as operagbes do menu TEST para
verificar os valores de x onde a inequagéo é verdadeira e onde ela é falsa.

Nota: Pode também investigar as inequagdes graficamente com a aplicagao Inequality Graphing.
A aplicagao esta pré-carregada na TI-84 Plus e pode ser transferida de education.ti.com.

Procedimento

1. Prima [MODE]. Seleccione Dot, Simul e as predefinigdes. O modo Dot altera os icones de todos os
estilos de graficos no editor Y= para . (ponto).

2. Prima [Ys]. Desactive todas as fungdes e graficos estatisticos. Introduza o lado esquerdo da
inequacao como Y4 e o lado direito como Y5.

Flakl Flakz Flokz
M=
“Me=
M=
N - I L
;355.2H+4l
V=
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3. Introduza a instrugdo da inequagao como Y6. Esta fungao calcula 1 como verdadeiro e 0 como
falso.

Flakl Flakz Flokz
M=
“Me=
M=
“NyE, 4RF-THeE
- L
~HMeBYu<Ycell

Nota: Pode utilizar o menu de atalho YVARS para colar Y4 e Y5 no editor Y=.
Prima 6 para elaborar o grafico da inequagao na janela standard.

Prima (+] (=] para se deslocar para Y6. Em seguida, prima [ e [»] para tragar a
inequacao, observando o valor de Y.

r=YEskYY

N

n=-1.488z62 1V=0

Quando tracar, pode ver que Y=1 indica que Y4<Y5 ¢é verdadeiro e que Y=0 indica que Y4<Y5
é falso.

6. Prima [Y]. Desactive Y4, Y5 e Y6. Introduza equagdes para elaborar apenas o grafico da
inequagao.

“My=,4EE-3H4D
“Me=, 2E+d
M E=Yy e
M BN EEY Y
M aBY Y

7. Prima [TRACE].

Repare que os valores de Y7 e Y8 s&o zero onde a inequacao é falsa. S6 pode ver os
intervalos do grafico em que Y4<Y5 porque os intervalos que sé&o falsos sdo multiplicados por
0 (Y6*Y4 e Y6*Y5)

YrsYakTYy YA=YEEYE

— —
—_ = —_ =
n=-1.489z82 V=0 n=-1.489z82 V=0
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Resolver um Sistema de Equagoes Nao Lineares

Problema

Utilize um grafico para resolver a equagao x3—2x=ZCos(x). Exposto de outra forma, resolva o

sistema de duas equacgdes e dois desconhecidos: y = x3-2x e y = 2cos(x). Utilize os factores
ZOOM para controlar as casas decimais apresentadas e utilize [CALC] 5:intersecgao para
encontrar uma solugao aproximada.

Procedimento

1. Prima [MODE]. Seleccione as predefinicdes de modo. Prima [Y=]. Desactive todas as fungoes e
graficos estatisticos. Introduza as fungoes.

SMNMoBREF -2
~NMoBZ2cos R0l

2. Prima [Z00M] 4 para seleccionar 4:ZDecimal. Verificara que podem existir duas solugbes
(pontos onde as duas fungdes aparentemente se intersectam).

A
VeV

3. Prima (] 4 para seleccionar 4:SetFactors no menu ZOOM MEMORY. Defina XFact=10 e
YFact=10.

4. Prima [Z00OM) 2 para seleccionar 2:Zoom In. Utilize [, 1], (<] e [] para mover o cursor de
movimento livre para a intersecgéo aparente das fungdes, no lado direito do ecra. A medida
que move o cursor, observe que as coordenadas X e Y tém uma casa decimal.

5. Prima [ENTER] para ampliar. Desloque o cursor sobre a interseccéo. A medida que move o
cursor, observe que as coordenadas X e Y tém duas casas decimais.

6. Prima [ENTER] para ampliar de novo. Mova o cursor de movimento livre para o ponto de
intersecgao exacto. Veja o numero de casas decimais.

7. Prima [CALC] 5 para seleccionar 5:intersect. Prima [ENTER] para seleccionar a primeira curva
e prima [ENTER] para seleccionar a segunda curva. Para calcular, desloque o cursor para junto
da intersecgdo. Prima [ENTER]. Quais sdo as coordenadas do ponto de intersecgédo?

Prima (Z00M] 4 para seleccionar 4:ZDecimal e visualizar novamente o gréfico original.

Prima [Z00M]. Seleccione 2:Zoom In e repita os passos 4 a 8 para explorar a fungdo de
intersecgao aparente no lado esquerdo do ecra.
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Utilizar um Programa para Criar o Tridngulo de Sierpinski

Configurar um Programa

Este programa cria um desenho do famoso Tridangulo de Sierpinski e guarda-o como imagem.
Comece por premir ][] 1. Dé ao programa o nome de SIERPINS e prima [ENTER]. Sera
apresentado o editor do programa.

Nota: Depois de executar este programa, prima [FORMAT] (+] (~] [=] [ENTER] para ligar os eixos no
ecra do grafico.

Programa

PROGRAM: STERPINS
:FnOff :ClrDraw
:PlotsOff
:AxesOff

:02Xmin: 1>Xmax } Define a janela de visualizagao.
:0?Ymin:1>Ymax

:rand>X:rand>Y

:For (K,1,3000) ]_ Inicio do grupo For
:rand>N

:If N<1/3 ]
:Then

;. 5X>X L Grupo If/Then.
1. 5YD>Y

:End _

:If 1/3<N and N<2/3 m
:Then

.5 (.5+X)>X L Grupo If/Then.
1.5 (1+Y)>Y

:End _

:If 2/3<N m
:Then

;.5 (1+X)>X L Grupo If/Then.
1. 5YD>Y

:End _

:Pt-0On (X, Y) Desenha o ponto.
:End Fim do grupo For.
:StorePic 6 Armazena a imagem.

Ap0s ter executado o programa acima descrito, pode recuperar a imagem utilizando o comando
RecallPic 6.
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Elaborar Graficos dos Pontos de Atracg¢ao

Problema

Utilizando o formato Web, pode identificar pontos de atracg¢ao e distanciamento num grafico de
sucessoes.

Procedimento

1.

Prima [MODE]. Seleccione Seq e as predefinicbes de modo. Prima [FORMAT]. Seleccione o
formato Web e as predefinigbes de formato.

Prima [Ys]. Limpe todas as fungdes e graficos estatisticos. Introduza a sucessao
correspondente a expresséo Y=KX(1/X).

u(n)=Ku(n-1)(1-u(n-1))
u(zMin)=.01

Prima [auiT] para voltar ao ecra Home e, em seguida, introduza o valor 2.9 para K.

Prima (WINDOW]. Defina as variaveis de janela.

nMin=0 Xmin=0 Ymin=-.26
nMax=10 Xmax=1 Ymax=1.1
PlotStart=1 Xscl=1 Yscl=1
PlotStep=1

Prima [TRACE] para visualizar o grafico e, em seguida, prima ] para tragar a teia. Sera uma
teia com apenas um ponto de atracgao.

u=HuCx=1001-uln=-102

=19
W=.e6B7B5FE V=.66BEFBSTH

Altere o valor de K para 3.4 e trace o grafico, que tera agora dois pontos de atracgao.

Introduza um novo valor para K=3.54 e trace o novo grafico que tera quatro pontos de
atraccéo.
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u=HuCx=1001-uin=-102

=iy
n=.Flizeelz  V=.BE4EEDEE

Utilizar um Programa para Calcular os Coeficientes

Configurar um Programa para Calcular Coeficientes

Este programa elabora o grafico da fungao A sin(BX) com coeficientes inteiros aleatérios entre 1 e
10. Tente calcular os coeficientes e elabore o grafico da sua estimativa, como sendo C sin(DX). O
programa continuara até a sua estimativa estar correcta.

Nota: Este programa muda a janela do grafico e os estilos do grafico. Depois de executar o
programa, pode alterar as defini¢gdes individuais conforme necessario ou pode premir [MEM] 7 2
2 para voltar as predefinigbes.

Programa

PROGRAM:GUESS
:PlotsOff :Func
:FnOff :Radian
:ClrHome

:"Asin (BX) ">Y1 } Define as equagdes.
:"Csin (DX) ">Y2

:GraphStyle(1,1) ]_ Define os estilos de grafico (linha e
:GraphStyle(2,5) caminho).

:FnOff 2

:randInt (1,10)>A .
:randInt (1,10)>B L Inicia o calculo dos coeficientes.

:0>C:0>D _

:-2m>Xmin n
: 2> Xmax

1/ 2>Xscl

--10>Ymin — Define a janela de visualizagao.
:10>¥Ymax
:1>Yscl

:DispGraph
:Pause Apresenta o grafico.

:FnOn 2
:Lbl Z

:Prompt C,D Pede a estimativa
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:DispGraph
:Pause I~ Apresenta o gréafico.

:If C=A 7
:Text (1,1,"C IS OK")
:If C#A

:Text (1,1,"C IS
WRONG")

:If D=B

:Text (1,50,"D IS OK")
:If D#B

:Text (1,50,"D IS
WRONG")

Apresenta os resultados.

:DispGraph
:Pause } Apresenta o grafico.

:If C=A and D=B Sai do programa se as estimativas
:Stop :|— estiverem correctas.

:Goto Z

Nota: A App Guess My Coefficients € um jogo educacional que o desafia para introduzir os
coeficientes correctos para os graficos de fungdes de valores lineares, quadraticos ou absolutos.
Esta app esta disponivel em education.ti.com.

Elaborar Graficos do Circulo e das Curvas Trigonomeétricas

Problema

Utilizando o modo de elaboracgéo de gréaficos paramétricos, elabore o grafico do circulo unitario e
a curva do seno, de forma a mostrar a relagéo entre eles.

Qualquer fungao que possa ser tragada na fung¢ao de elaboragao de graficos pode ser tragada
como grafico paramétrico, bastando para isso definir a componente X como T e a componente Y
como F(T).

Procedimento

1. Prima [MODE]. Seleccione Par, Simul e as predefini¢des.
2. Prima [winDoW]. Defina a janela de visualizagao.

Tmin=0 Xmin=-2 Ymin=-3
Tmax=21 Xmax=7.4 Ymax=3
Tstep=.1 Xscl=n/2 Yscl=1

3. Prima [Y5). Desactive todas as fungdes e graficos estatisticos. Introduza as expressdes que
definem um circulo unitario centrado em (0.0).
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Flokl Flotz Flotz
BT BoosiT)
VirBsindTa
wAeT BT

VerBsindTa

4. Introduza as expressoes que definem a curva do seno.

Flokl Flotz Flotz
BT BoosiT)
VirBsindTa
~#“er BT
VerBsindTa

5. Prima [TRACE]. A medida que o grafico est4 a ser tragado, pode premir [ENTER] para interromper
e premir (ENTER] de novo para reiniciar o tragado, observando a fungao do seno a
“‘desembrulhar-se” do circulo unitario.

Wir=cos(T)  Y1r=5inlT)

o=
11
| b=

=0

Nota:

+ Este comportamento da curva do seno pode ser generalizado a outras fungdes. Para o efeito,
substitua sin T em Y2T por qualquer outra fungao trigonométrica.

+ Pode representar graficamente as fungdes novamente, desligando as fungdes e, em seguida,
ligando-as mo editor Y= ou utilizando os comandos FuncOFF (FungadoDESLIGADA) e
FuncON (FuncaoLIGADA) no ecré inicial.

Achar a Area entre Curvas

Problema

Calcule a area da regiao limitada por:

f(x) = 300x/(x? + 625)
g(x) = 3cos(.1x)
X = 75
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Procedimento

1. Prima [MODE]. Seleccione as predefinicdes de modo.
2. Prima [winDoW]. Defina a janela de visualizagao.

Xmin=0 Ymin=-5 Xres=1
Xmax=100 Ymax=10
Xscl=10 Yscl=1

3. Prima [Y5). Desactive todas as fungdes e graficos estatisticos. Introduza as fungdes superior e
inferior.

Y1=300X/ (X2+625)
Y2=3cos(.1X)

4. Prima [CALC] 5 para seleccionar 5:intersect. O grafico sera apresentado. Seleccione uma
primeira curva, segunda curva e uma estimativa para a intersecgéo relativamente ao lado
esquerdo do ecra. A solugio é mostrada e o valor de X no ponto de intersecgéo, que € o limite
inferior do integral, € armazenado em Ans e X.

5. Prima [QuIT] para voltar ao ecrd home. Prima [DRAW] 7 e recorra a Shade( para ver,
graficamente, a area.

Shade(Y2,Y1,Ans,75)

6. Prima [auiT] para regressar ao ecrd Home. Introduza a expresséo para calcular o integral
da regido sombreada.

fnint(Y1-Y2,X,Ans,75)
A area é 325.839962.

Equagoes Paramétricas: Problema da Roda Gigante

Problema

Utilizando dois pares de equagdes paramétricas, determine qual o ponto de maior proximidade,
no mesmo plano, entre dois objectos em movimento.

Um roda gigante tem um didmetro (d) de 20 metros e roda da esquerda para a direita a uma
velocidade (s), perfazendo uma volta em cada 12 segundos. A equagao paramétrica que se
segue descreve a localizagao de um passageiro num determinado momento T, sendo o 0 dngulo
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de rotacgéo, (0,0) o ponto inferior do centro da roda gigante e (10,10) a localizagdo do passageiro
no ponto mais a direita, quando T=0.

X(T)=rcos a ondeoa =2nTser=d/2
Y(M)=r+rsina

Uma pessoa em terra atira uma bola ao passageiro da roda gigante. O brago do langador da bola
estd a mesma altura que o ponto inferior do centro da roda, mas 25 metros (b) para a direita do
ponto mais inferior da roda (25,0). A bola é atirada a uma velocidade (vo) de 22 metros por
segundo com um angulo (6) de 66° relativamente a horizontal. As equagdes paramétricas que se
seguem descrevem a localizacdo da bola num determinado momento T.

X(T)=b - Tvy cosb
Y(T) = Tvo sin@ - (g/2) T2 onde g = 9.8 m/sec?

Procedimento

1. Prima [MODE]. Seleccione Par, Simul e as predefinigdes. O modo Simul (simultaneo) simula o
movimento dos dois objectos ao longo do tempo.

2. Prima [winDoW]. Defina a janela de visualizagao.

Tmin=0 Xmin=-13 Ymin=0
Tmax=12 Xmax=34 Ymax=31
Tstep=.1 Xscl=10 Yscl=10

3. Prima [Ys]. Desactive todas as fungdes e graficos estatisticos. Introduza as expressdes que
definem o trajecto da roda gigante e o trajecto da bola. Para X2T defina o estilo de
grafico (caminho).

Flokl Flotz Flokz
“A1TBlBcos(nT 56

f¥1TEIE+1@51ninT
ﬂﬁ%TEEE—EETGDSﬂE
MerB22TsintEE" )

|-¢2.8-20TE |

Nota: Experimente definir estes estilos de grafico como - X1T e # X2T que, quando premir
GRAPH], permitem visualizar uma cadeira na roda gigante e a bola a voar pelo ar.

4. Prima para elaborar o grafico das equagdes. Observe atentamente enquanto estdo a
ser tracadas. Repare que a bola e o passageiro da roda gigante parecem estar mais perto
quando os trajectos atravessam o quadrante superior direito da roda gigante.
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5. Prima (WINDOW]. Altere a janela de visualizagao para se concentrar nesta parte do grafico.

Tmin=1 Xmin=0 Ymin=10
Tmax=3 Xmax=23.5 Ymax=25.5
Tstep=.03 Xscl=10 Yscl=10

6. Prima [TRACE]. Depois de o grafico ser tragado, prima [*] para se deslocar até ao ponto em que
a roda gigante e os trajectos se intersectam. Observe os valoresde X, Ye T.

Wir=i0cosim. Yir=10+105i

T=g.41
WEEO40FZ06E ¥=19.5zeRlt

7. Prima [+] para se deslocar para o trajecto da bola. Observe os valores de X e Y (T mantém-se
inalterado). Veja onde o cursor esta localizado. Esta é a posigédo da bola quando o passageiro
da roda gigante passa o ponto de intersec¢do. Quem passou o ponto de intersecgéo primeiro,
0 passageiro ou a bola?

HEr=eE-ZeT. Yer=zeTsini-

T=z.41
W=z MFYBzFe ¥=19.87648

8. Pode utilizar o comando [TRACE] para, na realidade, reter algumas imagens em momentos
diferentes e explorar o comportamento relativo dos dois objectos em movimento.

Demonstracao do Teorema Fundamental de Calculo

Problema 1

Utilizando as fun¢des fnint( e nDeriv( do menu de atalho FUNC ou do menu MATH para representar
graficamente as fun¢des definidas pelos integrais e as derivadas demonstra graficamente que:
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Procedimento 1

1. Prima [MODE]. Seleccione as predefinicdes.
2. Prima [winDoW]. Defina a janela de visualizagao.

Xmin=.01 Ymin=-1.5 Xres=3
Xmax=10 Ymax=2.5
Xscl=1 Yscl=1

3. Prima [Y9). Desactive todas as funcgoes e graficos estatisticos. Introduza o integral numérico de
1/T de 1 a X e a funcao In(x). Defina o estilo de grafico para Y1 como * (linha) e para Y2 como
4! (caminho).

Flokl ;Mtz Flokz

x¥1E[ [4]aT
1

ozB 1R

wMa=
~Mly=
wNe=

4. Prima [TRACE]. Prima [, (4], ] e =] para comparar os valores de Y1 e Y2.

5. Prima[Y9. Desactive Y1 e Y2 e, em seguida, introduza a derivada numérica do integral de 1/X
e a fungdo 1/X. Defina o estilo de grafico para Y3 como " (linha) e para Y4 como * (espesso).

Flatl Flatz Flatz
R T

ﬂH-'zEldn(H}

R ] = ol ]

-
wHe=

6. Prima [TRACE]. Utilize novamente as teclas do cursor para comparar os valores das duas
fungdes tracadas, Y3 e Y4.

:1'3=n[l-zr'i'.'l2'|'1.-H.-HZl :1"1=:I..-'H
.H=3.15525?5 Y=.Z1ZRRRZE .H=3.15525?5 Y=.Z1za0RZ1
Problema 2

Explore as fungdes definidas por:

y = jzfza&, J:tzdt, e jjtza&
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Procedimento 2

1. Prima Y. Desactive todas as fungdes e graficos estatisticos. Utilize uma lista para definir
simultaneamente estas trés fungdes. Guarde a fungédo em Y5.

Flokl Flokz Flokz

R PR RS

Y- YO TR T
NeuEE

x?sEJ

" [T

Lo R )

2. Prima 6 para seleccionar 6:ZStandard (ZoomStandard). Os graficos aparecem a medida
que cada calculo do integral e da derivada ocorre no ponto do pixel, que pode demorar algum

tempo.

3. Prima [TRACE]. Repare que as fungdes parecem idénticas, mas deslocadas relativamente a
vertical por uma constante.

4. Prima [Yd). Introduza a derivada numérica de Y5.

Flotl Flokz Flokz
B3

Z
MITIEEJ‘{'E.II:I.IE} I:T :Idh

WEBE Y E ey
~Nr =l

"

5. Prima [TRACE]. Repare que, apesar de estes trés graficos definidos por Y5 serem diferentes,
tém em comum a mesma derivada.

YE=RDEFiY(YE SRR
n=-1.91488Y 1¥=Zz.666B179

Calcular Areas de Poligonos Regulares com N Faces

Problema

Utilize o Equation Solver para armazenar uma férmula da area de um poligono regular com N
faces e, em seguida, calcule para cada variavel, sendo dadas as restantes variaveis. Explore o

. i , 2
facto de o limite ser a area de um circulo, =r .
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2
Considere a formula A = NB  sin(n/N) cos(n/N) para a area de um poligono regular com N faces
de igual comprimento, sendo B a distancia do centro ao vértice.

N =4 faces N = 8 faces N =12 faces

Procedimento

1. Prima ALPHA] B para seleccionar B:Solver no menu MATH. Sera apresentado o editor de
equacgdes ou o editor do calculador interactivo. Se for apresentado o editor do calculador
interactivo, prima [4] para visualizar o editor de equagdes.

2. Introduza a férmula como 0=A—NB25in(7t/N)cos(n/N) e prima (ENTER]. Sera apresentado o
editor do calculador interactivo.

EsincmHMH>». =@

=L -199. 1.

3. Introduza N=4 e B=6 para achar a area (A) de um quadrado com uma distancia (B) de 6
centimetros do centro ao vértice.

4. Prima [4] [«] para mover o cursor para A e, em seguida, prima [ALPHA] [SOLVE]. A solugéo para A
sera apresentada no editor do calculador interactivo.

5. Agora, calcule B para uma dada area com um numero diferente de faces. Introduza A=200 e
N=6. Para achar a distancia B, mova o cursor para B e, em seguida, prima [ALPHA] [SOLVE].

A-HEZ=zin{msH>. =B
A=28A[
H=&
s B=8, FP3I826753A..
bound=<{-1g99.1..
w ]left—rt=A
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6. Introduza N=8. Para achar a distancia B, mova o cursor para B e, em seguida, prima
ALPHA] [SOLVE]. Ache B com os seguintes valores N=9 e, em seguida, com N=10.

A-HEZ=zin{msH>. =B A-HEZ=zin{msH>. =B A-HEZ=zin{msH>. =B
A=28A[ A=28A[ A=28A[
H=g H=9 H=18
s B=2, 4839641525 s B=8, 31524396846, s B=8, 2493670314
bound=<-1g99.1 bound=<{-1g99.1.. bound=<-1g99.1
w ]left—rt=A w ]left—rt=A w ]left—rt=A

Ache a area para B=6 e N=10, 100, 150, 1000 € 10000. Compare os seus resultados com 162 (a
area de um circulo com raio 6).

A-HEZzinimesH2. =8 A-HEZzinimsH>. =@ A-HEZzintmsH> . =8
s[=105.28134541 s[(=113. 02293515 s[(=113. BE4 26566,
H=18 H=18A H=15A

B=& B=& B=&
bound=<-1g99.1 bound=<-1g99.1 bound=<-1g99.1
w ]left—rt=A w ]left—rt=A w ]left—rt=A
A-HEZzinimesH>. .= A-HEZzinimsH>. =8
s[=113.096591 38 (=113, @97 32863,

H=18Aa8 H=18A8E8

B=& B=&

bound=<-1g99.1 bound=<-1g99.1
w ]left—rt=A w ]left—rt=A

7. Introduza B=6. Para achar a area A, desloque o cursor para A e, em seguida, prima
[SOLVE]. Calcule A para N=10, para N=100, para N=150, para N=1000 e, finalmente, para

N=10000. Repare que, a medida que N vai aumentando, a area A se aproxima de nB2.

Elabore agora o grafico da equagao para ver como a area se altera a medida que o numero de
faces aumenta.

8. Prima [MQODE]. Seleccione as predefinigdes de modo.
9. Prima [WINDOW]. Defina a janela de visualizago.

Xmin=0 Ymin=0 Xres=1
Xmax=200 Ymax=150
Xscl=10 Yscl=10

10. Prima [Y=]. Desactive todas as fungdes e graficos estatisticos. Introduza a equagéo da area.
Utilize X em vez de N. Defina os estilos de gréafico, conforme é indicado.

Flokl Flotz Flotz

M BEBEsinCmoH G
i) R

A zBnEE

M=

wMy=

wMe=

M=
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11. Prima [TRACE]. Quando o grafico estiver representado, prima 100 para tragar com X=100.
Prima 150 [ENTER]. Prima 188 [ENTER]. Repare que, a medida que X aumenta, o valor de Y

converge para 162, que é aproximadamente 113,097. Y2=nB? (a area do circulo) é a
assimptota horizontal de Y1. A area de um poligono regular com N-faces, sendo r a distancia

do centro a um vértice, aproxima-se da area de um circulo de raio r (nr?) a medida que N

aumenta.
et Rl 41 T T Tl T o YI=mwE*E
WE1B7. 2340y LY=11z 0761 . WE1BP. 2340y LY=113 0873y .,

Elaborar Grafico de Pagamento de Hipoteca

Problema

Imagine que é um empregado responsavel pelos empréstimos de um banco e realizou
recentemente a hipoteca sobre uma casa com a duragéo de 30 anos, a um juro de 8 por cento e
pagamentos mensais de 800. Os novos proprietarios da casa pretendem saber quanto ira ser
aplicado nos juros e quanto ira ser aplicado no capital, na altura do 240° pagamento, daqui a 20
anos.

Procedimento

1. Prima[MODE] e defina 0 modo decimal fixo com 2 casas decimais. Os restantes modos serdo os
predefinidos.

ECI ENG

FLOAT 0i@z4567B9

]|l DEGREE

N FAE FOL ZEW
Dot

2. Prima [APPS] (ENTER] [ENTER] para ver o TVM Solver. Introduza os valores abaixo.

N=3£0. B8
Ix=2.006
PU=@. 85
PMT=20E. B&
Flu=@. 88
P-y=12.80
CY4=12. 80
FPHT:|3RIC EBESIH

Nota: Introduza um nuimero positivo (800) para calcular o PMT como entrada de capitais. Os
valores do pagamento serao apresentados no grafico como numeros positivos. Introduza 0
para FV, ja que o valor futuro de um empréstimo é 0 uma vez totalmente pago. Introduza PMT:
END, ja que o pagamento se vence no final do periodo.
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3. Mova o cursor para o pedido de informagdo PV= e prima [soLvE]. O valor actual ou
montante da hipoteca da casa sera apresentado em PV=.

N=3£0. B8
Ix=2. 04
= PlI=-1 89026, 26
PMT=20E. B&
Flu=@. 88
P-y=12.80
CY4=12. 80
FPHT:|3RIC EBESIH

Compare agora o grafico dos juros com o grafico do valor do capital para cada pagamento.

Prima [MODE]). Defina Par e Simul.

Prima [Ys]. Desactive todas as fungdes e graficos estatisticos. Introduza estas equagdes e
defina os estilos de grafico, conforme é indicado.

Flokl Flokz Flokz
~A11 BT

‘Y1 BEPrACT-T2
wazr BT

Wt BEINL(T. T2
ERET
VrrBYir+ier

Nota: XPrn( e XInt( estdo localizadas em APPS 1:FINANCE.

6. Prima [TRACE]. Defina estas variaveis para a janela de visualizagao.

Tmin=1 Xmin=0 Ymin=0
Tmax=360 Xmax=360 Ymax=1000
Tstep=12 Xscl=10 Yscl=100

Nota: Para aumentar a velocidade do grafico, altere Tstep para 24.

7. Prima (WINDOW]. Prima 240 [ENTER] para mover o cursor para T=240, que é o equivalente a 20
anos de pagamentos.

T=zHD
NEEHD i VEZEE 0T aaas

O grafico mostra que, na altura do 240° pagamento (X=240), 358,03 do pagamento de 800
esta aplicado no capital (Y=358.03).

Nota: A soma dos pagamentos (Y3T=Y1T+Y2T) &€ sempre 800.
8. Prima para mover o cursor para a fungao de juros definida por X2T e Y2T. Introduza 240.
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T=zHD
REEHD i VYL OT s,

O grafico mostra que, na altura do 240° pagamento (X=240), 441,97 do pagamento de 800 sao
juros (Y=441.97).

9. Prima [uiT] (APPS] [ENTER] 9 para colar 9:bal( no ecrda Home. Verifique os valores do grafico.

bal (2392

SEEZIT.E3
Ans+{. @512

441,97

Em que pagamento mensal é que a atribuigdo de capital ultrapassara a atribui¢do de juros?

Activities.fm 12/3/10 page 332



Capitulo 18:
Gestao da Memoria e Variaveis

Verificar Memoria Disponivel

Menu MEMORY

Para ver o menu MEMORY, prima [MEM].

MEMORY

1: About... Mostra informagdes sobre o dispositivo grafico,
incluindo o numero da versdo do SO actual.

2: Mem Mgmt/Del... Indicaa memoria disponivel e a utilizagdo de

variaveis.

3: Clear Entries Limpa ENTRY (armazenamento da ultima

entrada).
4: ClrAllLists Limpa todas as listas da memdaria.
5: Archive... Arquiva uma variavel seleccionada.
6: UnArchive... Desarquiva uma variavel seleccionada.
7: Reset... Apresenta os menus RAM, ARCHIVE e ALL.
8: Group... Mostra os menus GROUP e UNGROUP.

Para verificar a memaria disponivel, prima primeiro [VEM] e, em seguida, seleccione 2:Mem
Mgmt/Del.

FAM FEREE 24293 RAM FREE mostra a RAM
ﬁEITﬁEE 311200 \dispom’vel.

I Egﬁéi‘ex... ARC FREE mostra a quantidade de
dilist.. arquivo disponivel.

2t Matrix.

Y -Wars..

Ranhuras disponiveis para RAM, Arquivo e Apps

A TI-84 Plus / TI-84 Plus Silver Edition tem memdaria para Arquivo, RAM e Aplicagao (App) para
utilizar e gerir. A RAM disponivel guarda calculos, listas, variaveis e dados. O arquivo disponivel
permite guardar programas, Apps, grupos e outras variaveis. As ranhuras das Apps séo sectores
individuais da Flash ROM onde s&o guardadas as Apps.

Unidade grafica RAM Arquivo Ranhuras
portatil disponivel disponivel para Apps
TI-84 Plus 24 Kilobytes 491 Kilobytes 30
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TI-84 Plus Silver 24 Kilobytes
Edition

1.5 Megabytes | 94

Nota: Algumas Apps ocupam varias ranhuras App.

Ver o ecra About

About mostra informacgodes sobre a versao do sistema operativo da T1-84 Plus (SO), o numero do
produto, a identificagdo do produto (ID) e o nimero da revisao do certificado Flash Application
(App). Para ver o ecra About, prima [MEM] e seleccione 1:About.

Mostra o tipo de
unidade grafica T
portatil.

Mostra a ID do

TI-BYF1us produto. Cada unidade
.CCHF

P ot A grafica portatil tem

I0: oRzri-FRFEP-1653 —/| uma ID de produto
J7 Unica, que pode ser
necessaria para
suporte técnico. Pode
também utilizar esta ID
de 14 digitos para

Mostra a verséo do
SO. A medida que
novas actualizagcbes |He1p: education.ticom
de software ficam

disponiveis, pode

actualizar . .
- registar a unidade
electronicamente a g i
. grafica portatil em
unidade.

education.ti.com, ou
identificar a unidade
grafica portatil no caso
de a perder ou ser
furtada.

Ver o menu MEMORY MANAGEMENT/DELETE

Mem Mgmt/Del apresenta o menu MEMORY MANAGEMENT/DELETE. As duas linhas da parte
superior indicam a memaria RAM (RAM LIVRE) e Archive (ARC LIVRE) disponivel. Se
seleccionar os itens de menu deste ecra, podera ver a memoria que cada tipo de variavel esta a
utilizar. Estas informac¢des podem ajuda-lo a determinar se necessita de eliminar algumas

variaveis da memoaria tendo em vista a libertacdo de espaco para novos dados, como programas
ou Apps.

Para verificar a utilizacdo da memodria, siga os passos descritos abaixo.

1. Prima [MEM] para ver o menu MEMORY.

Nota: 1 e | na parte superior ou inferior

?Hem H*Elmta-’l:lel
Clear Entriesz
4:C
=
SHI]
T

l1rAllLists
Archiuve
nArchive
JReset...

da coluna esquerda indicam que pode
percorré-la para cima ou para baixo
para ver os restantes tipos de
variaveis.
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2. Seleccione 2:Mem Mgmt/Del para ver o ecra MEMORY MANAGEMENT/DELETE. A TI-84 Plus

indica a memoria em bytes.

A:AFF=...
ElAFFYars..

|c: GrourF... |

Seleccione os tipos de variaveis na lista para ver a memaria ocupada.

Nota: os tipos de variaveis Real, List, Y.Vars e Prgm nunca sao reiniciados para zero, mesmo
depois de limpar a memodria.

Apps séo aplicagbes independentes que estdo guardadas em Flash ROM. AppVars € um
marcador de variaveis usado para guardar variaveis criadas por Apps independentres. N&do se
pode editar ou mudar variaveis em AppsVars a nao ser que se tenha acesso a aplicagéo que
a criou.

Para sair do ecra MEMORY MANAGEMENT/DELETE, prima [auiT] ou [CLEAR]. Estas opgdes
apresentam o ecrd Home.

Eliminar Iltens da Memoria

Eliminar um Item

Para aumentar a memaria disponivel, eliminando o contetdo de todas as variaveis (nUmeros
complexos ou reais, listas, matrizes, variaveis Y=, programas, Apps, App Vars, imagens, bases de
dados de graficos ou cadeias), siga estes passos

1.

Prima [MEM] para ver o menu MEMORY.
Seleccione 2:Mem Mgmt/Del para ver o menu MEMORY MANAGEMENT/DELETE.

Seleccione o tipo de dados que quer eliminar ou seleccione 1:All para obter uma lista de todas
as variaveis de todos os tipos. E apresentado um ecra que lista todas as variaveis do tipo que
seleccionou e o nimero de bytes que cada variavel esta a utilizar.

Por exemplo, se seleccionar 4:List, € apresentado o ecra DELETE:List.

FAM FEEE 24317
ARC FREE 1548k

[l L |
] g g T g
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4. Prima[4] e [] para mover o cursor de selecgdo ( ») para junto do item que quer eliminar e, em
seguida, prima [DEL]. A variavel é eliminada da meméria. Pode eliminar variaveis individuais a
partir deste ecra. Nao é fornecido nenhum aviso para verificar a eliminagao.

Nota: se estiver a eliminar programas ou aplicagdes, vera uma mensagem que lhe pede para
confirmar a eliminagdo. Seleccione 2:Yes para continuar.

Para sair de qualquer ecra DELETE: sem eliminar nada, prima [auiT], que apresenta o ecra
Home.

N&o é possivel eliminar algumas variaveis do sistema, como a variavel de ultima resposta Ans
e a variavel estatistica RegEQ.

Limpar Entradas e Elementos de Listas

Clear Entries

Clear Entries limpa todos os dados da area de armazenamento ENTRY (Ultima entrada no ecra
Home). Para eliminar a area de armazenamento ENTRY (Ultima entrada), siga estes passos.
1. Prima [MEM] para ver o menu MEMORY.

2. Seleccione 3:Clear Entries para colar a instrugdo no ecrda Home.

3. Prima [ENTER] para limpar a area de armazenamento ENTRY.

Clear Entries |
Oone

Para cancelar Clear Entries, prima [CLEAR].

Nota: Se seleccionar 3:Clear Entries a partir de um programa, a instrugéo Clear Entries € colada no
editor do programa e a instrugéo Clear Entries € completada quando o programa é executado.

CirAllLists
CirAliLists define a dimensao de cada uma das listas da RAM para 0.
Para limpar todos os elementos de todas as listas, siga estes passos.

Prima [MEM] para ver o menu MEMORY.
Seleccione 4:ClrAllLists para colar a instrugdo no ecrd Home.

Prima (ENTER] para definir a dimens&o de cada uma das listas em memdaria para 0.

|C1FH11Li5t5 |
Dore

Para cancelar CirAllLists, prima [CLEAR].

ClrAllLists ndo elimina nomes de listas da memaria, do menu LIST NAMES ou do editor de listas
estatisticas.
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Nota: Se seleccionar 4:ClrAllLists a partir de um programa, a instrugdo ClrAllLists € colada no
editor do programa e a instrugao ClrAllLists € completada quando o programa for executado.

Arquivar e desarquivar variaveis

Arquivar e desarquivar variaveis

A fungao Archiving permite guardar dados, programas ou outras variaveis no arquivo de dados
(ARC) do utilizador onde ndo podem ser editados ou eliminados inadvertidamente. A fung¢éo
Archiving permite também libertar RAM para as variaveis que possam requerer memoria
adicional.

Nao é possivel editar ou executar as variaveis arquivadas. Sé podem ser vistas e desarquivadas.
Por exemplo, se arquivar a lista L1, vera que L1 existe na memoria, mas se a seleccionar e colar o
nome L1 no ecra inicial, ndo sera capaz de ver o conteldo ou edita-la.

Nota: Nem todas as variaveis podem ser arquivadas. Nem todas as variaveis arquivadas podem
ser desarquivadas. Por exemplo, as variaveis do sistema, incluindo r, t, X, y, € 6, ndo podem ser
arquivadas. Apps e Grupos existem sempre na Flash ROM. Por isso, ndo € necessario aqgruiva-
los. Os grupos nédo podem ser desarquivados. No entanto, pode desagrupar ou elimina-los.

Tipo de Arquivar? Desarquivar?
variavel Nomes (sim/nao) (sim/nao)
NUmeros reais | A, B, ..., Z sim sim
NUmeros AB,..,Z sim sim
complexos
Matrizes [Al [B], [C], ..., [J] sim sim
Listas L1,L2,L3,L4,L5L6e |sim sim

nomes definidos pelo

utilizador
Programas sim sim
Fungbes Y1,Y2,...,Y9,Y0 sim nao aplicavel
Equacbes X1T e Y1T, ..., X6T e nao nao aplicavel
paramétricas Y6T
Funcdes r1,r2,r3,r4, r5, r6 nao nao aplicavel
polares
Fungbes u,v,w nao néo aplicavel
sequenciais
Graficos Plot1, Plot2, Plot3 nao nao aplicavel
estatisticos
Bases de GDB1, GDB2,... sim sim
dados de
graficos
Imagens de Pic1, Pic2, ..., Pic9, sim sim
graficos Pic0
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Tipo de Arquivar? Desarquivar?
variavel Nomes (sim/nao) (sim/nao)
Cadeias Str1, Str2, . . . Str9, sim sim
Str0
Tabelas TbiStart, ATbl, nao néo aplicavel
Tblinput
Apps Aplicagbes ver nota nao
acima
AppVars Variaveis de aplicagdes | sim sim
Grupos ver nota néo
acima
Variaveis com minX, maxX, RegEQ, ndo nao aplicavel
nomes e outras
reservados
Variaveis do Xmin, Xmax e outras nao nao aplicavel
sistema

O arquivamento e o desarquivamento podem ser efectuados de duas formas:

»  Utilize os comandos 5:Archive ou 6:UnArchive do menu MEMORY ou CATALOG.
»  Utilize um ecra do editor Memory Management.

Antes de arquivar ou desarquivar variaveis, especialmente aquelas com um grande tamanho de
bytes (como programas grandes), utilize o menu MEMORY para:

¢ Localizar o tamanho da variavel.

»  Ver se existe espaco livre suficiente.

Para: Os tamanhos tém de ser:
Arquivar Tamanho livre do arquivo > tamanho da variavel
Desarquivar Tamanho livre da RAM > tamanho da variavel

Nota: Se ndo existir espaco suficiente, desarquive ou elimine variaveis conforme necessario. Nao
se esqueca de que quando desarquivar uma variavel, nem toda a memaria associada a essa
variavel no arquivo de dados do utilizador sera libertada porque o sistema regista onde a variavel
esteve e onde esta agora na RAM.

Mesmo que parega existir espaco livre suficiente, pode ver uma mensagem Garbage Collection
quando tentar arquivar uma variavel. Dependendo da utilizagdo dos blocos vazios no arquivo de
dados do utilizador, pode necessitar de desarquivar as variaveis existentes para criar mais espago
livre.

Para arquivar ou desarquivarv uma variavel da lista (L1) com as opg¢des Archive/UnArchive do
menu MEMORY:

1. Prima [MEM] para ver o menu MEMORY.
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s Hbout
2iMem Mamt-Del..
JiClear Entries
4:ClrAllLists=
Archive
tUnArchive
TlReset..

Seleccione 5:Archive ou 6:UnArchive para colocar o comando no ecra Home.
Prima [L1] para colocar a variavel L1 no ecrd Home.

Archive Li |

Prima [ENTER] para completar o processo de arquivamento.

Archiwve L1
Oone

Nota: Aparecera um asterisco a esquerda do nome da variavel arquivada para indicar que esta

arquivada.

Para arquivar ou desaqruivar uma variavel da lista (L1) com um editor Memory Management:

s

: Hbout,
Mem MImt-<Del..
iClear Entries
4:ClrAllLists=
2t Archive
=
T

UnArchiwve
JReset...

FEAM FREE 23289
HREIFREE 2E226H

3. Seleccione 4:List para ver o0 menu LIST.

1. Prima [MEM] para ver o menu MEMORY.

2. Seleccione 2:Mem Mgmt/Del para ver o menu MEMORY MANAGEMENT/DELETE.

EAM FEEE 23895

ARC FREE S&22:0

P L1 12
Lz 12
L= 12
Ly 12
Le 12
Ls 12
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4. Prima [ENTER] para arquivar L1. Aparecera um asterico a esquerda de L1 para indicar que é
uma variavel arquivada. Para desarquivar uma variavel neste ecra, coloque o cursor junto a
variavel arquivada e prima [ENTER]. O asterisco desaparecera.

FEAM FREE 23
ARC FREE &&2

294
235
12
Lz 12
12
12
12
12

5. Prima [QuIT] para sair do menu LIST.

Nota: Pode aceder a uma variavel arquivada para efeitos de ligagao, eliminagdo ou
desarquivamento, mas nao a pode editar.

Reiniciar a TI-84 Plus

Menu RAM ARCHIVE ALL

O comando RESET mostra o menu RAM ARCHIVE ALL. Este menu permite-lhe optar entre
reiniciar a totalidade da memédria (incluindo as pré-definigcbes) ou reiniciar partes da memoria,
preservando certos dados guardados na memaria, como programas e fungdes Y=. Por exemplo,
pode optar por reiniciar toda a RAM ou apenas as pré-definicdes. Nao se esquega de que se
reiniciar a RAM, todos os dados e programas da RAM seréo eliminados. Para a meméria de
arquivo, pode reiniciar variaveis (Vars), aplicagdes (Apps) ou ambas. Nao se esquega de que se
optar por reiniciar Vars, todos os dados e programas da memoria de arquivo seréo eliminados. Se
optar por reiniciar Apps, todas as aplicagcbes da memaria de arquivo serao eliminadas.

Quando reinicia as pré-definicées da TI-84 Plus, todas as pré-definicbes da RAM sao reiniciadas
para as programacdes de fabrica. Os dados e programas armazenados nao sdo alterados.

A seguir sdo dados alguns exemplos de pré-definicdes da TI-84 Plus que podem ser reiniciadas.

+ Definigbes de modo como Normal (notagao); Func (graficos); Real (numeros); e Full (ecra)
* Funcgdes Y= desactivadas

* Valores das variaveis de janela como Xmin=L10; Xmax=10; Xscl=1; Yscl=1; e Xres=1

* Graficos estatisticos (STAT PLOTS) desactivados

+ Defini¢gdes de formato como CoordOn (coordenadas de graficos activadas); AxesOn; e ExprOn
(expressao activada)

* Valor inicial rand para 0
Ver o Menu RAM ARCHIVE ALL
Para ver o menu RAM ARCHIVE ALL na TI-84 Plus, siga os passos descritos abaixo.

1. Prima [MEM] para ver o menu MEMORY.
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2. Seleccione 7:Reset para ver o menu RAM ARCHIVE ALL.
ARCHIWE ALL
11 EAM..
t0efaults..

Reiniciar a Memoéria RAM

Reiniciar a RAM restaura as variaveis do sistema RAM para as programacdes de fabrica e elimina
todas as variaveis que ndo sejam do sistema e todos os programas. Reiniciar as pré-definicdes da
RAM restaura todas as variaveis do sistema para as pré-definicbes sem eliminar as variaveis e os
programas da RAM. Reiniciar a RAM ou reiniciar as pré-definicbes néo afecta as variaveis e as
aplicacdes do arquivo de dados do utilizador.

Sugestao: antes de reiniciar toda a memoéria RAM, restaure espago suficiente em memodria,
eliminando apenas os dados seleccionados.

Para reiniciar toda a memaéria RAM ou as pré-definicbes RAM da TI-84 Plus, siga os passos
descritos abaixo.

1. No menu RAM ARCHIVE ALL, seleccione 1:All RAM para ver o menu RESET RAM ou 2:Defaults
para ver o menu RESET DEFAULTS.

!I;EED EEED
iReset iReset

Eesetting RAM
erases all data
and Frodrans
from EAM.

2. Se estiver a reiniciar a RAM, leia a mensagem que aparece por baixo do menu RESET RAM.
» Para cancelar o reinicio e voltar ao ecra HOME, prima [ENTER].

» Para apagar a memoéria RAM ou reiniciar as pré-definigdes, seleccione 2:Reset.
Consoante a sua opgao, a mensagem RAM cleared ou Defaults set aparece no ecra
Home.

Reiniciar a Memoéria de Arquivo

Quando reiniciar a memoéria de arquivo da TI-84 Plus, pode optar por eliminar todas as variaveis,
todas as aplicagdes ou as variaveis e aplicagdes do arquivo de dados do utilizador.

Para reiniciar toda ou parte da memaria do arquivo de dados do utilizador, siga os passos
descritos abaixo.

1. No menu RAM ARCHIVE ALL, prima [»] para ver o menu ARCHIVE.
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FAM [EEMEzits ALL
War=...
tAFF=..
JiBoth..

2. Seleccione:

1:Vars para ver o menu RESET ARC VARS

ﬁaﬁa
iReset

Eesetting Wars
erases all data
and Frodrams
from Archive.

2:Apps para ver o menu RESET ARC APPS.

ﬁaﬁa
iReset

Eesetting AFF=
erases all AFF=
from Archive.

3:Both para ver o menu RESET ARC BOTH.

ﬁaﬁa
iReset

Eeszetting Both
erases all data.
Frodrams % AFFs
from Archive.

3. Leia a mensagem que aparece por baixo do menu.
« Para cancelar o reinicio e voltar ao ecra HOME, prima [ENTER].

»  Para continuar o reinicio, seleccione 2:Reset. O ecrd HOME apresenta uma mensagem
que indica o tipo de memoaria de arquivo limpo.

Reiniciar Toda a Memoria

Quando reiniciar toda a memaria da TI-84 Plus, a RAM e a memdria do arquivo de dados do
utilizador séo restauradas para as programacdes de fabrica. Todas as variaveis que ndo sao do

sistema, as aplicagbes e os programas sao eliminados. Todas as variaveis do sistema séo
reiniciadas para as pré-definigbes.

Antes de reiniciar toda a memoria, restaure espaco sufiente em memoaria através da eliminagao
apenas dos dados seleccionados.

Para reiniciar toda a memoria da T1-84 Plus, siga os passos descritos abaixo.
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No menu RAM ARCHIVE ALL, prima ] ] para ver o menu ALL.

EAM ARCHIVE [E1HA
|[HF|11 MemorJ... |

Seleccione 1:All Memory para ver o menu RESET MEMORY.

D
g=RESEt

Resetting ALL
will delete all
data: FProdrams &
AFF= from REAM %
Archive.

Leia a mensagem que aparece por baixo do menu RESET MEMORY.
* Para cancelar o reinicio e voltar ao ecrda HOME, prima [ENTER].

+  Para continuar com o reinicio, seleccione 2:Reset. A mensagem MEM cleared aparece no
ecrd HOME.

Quando limpa a memodria, o contraste muda por vezes. Se o ecra estiver esbatido ou em
branco, ajuste o contraste premindo (< oul+].

Agrupar e Desagrupar Variaveis

Agrupar Variaveis

A fungéo de agrupamento permite-lhe efectuar uma cépia de uma ou mais variaveis existente na
RAM e armazena-las como um grupo no arquivo de dados do utilizador. As variaveis existentes

na RAM nao sao eliminadas. As variaveis tém de existir na RAM antes de poderem ser

agrupadas, ou seja, os dados arquivados ndao podem ser incluidos num grupo. Assim que
estiverem agrupadas, as variaveis podem ser eliminadas da RAM para libertar memaria. Quando
as variaveis forem necessarias posteriormente, podem ser desagrupadas para utilizagao.

Para criar um grupo de variaveis:

1. Prima [MEM] para ver o menu MEMORY.

em Mamt-Oel..
iClear Entries
tClrAllLists=s
fArchiuve
tUnArchive
tReset..
HHGrouF...

[T )

2. Seleccione 8:Group para ver o menu GROUP UNGROUP.

ﬁ!ﬁ UNGROUF
reate Hew
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3. Prima para ver o menu GROUP.

Hame=0

GROLP |

4. Introduza um nome para o novo grupo e prima [ENTER].

Nota: um nome de grupo pode ter entre um e oito caracteres. O primeiro caracter tem de ser
uma letra de A a Z ou 6. Do segundo ao oitavo caracter podera utiizar letras, numeros ou 6.

GROUF
Hame=GEOLPA

5. Seleccione o tipo de dados que pretende agrupar. Pode seleccionar 1:All+ que agora mostrara
todas as variaveis de todos os tipo disponiveis e seleccionados. Também pode seleccionar 1:All-
que mostra todas as variaveis de todos os tipos disponiveis mas n&o seleccionados. E
apresentado um ecra que lista cada uma das variaveis do tipo seleccionado.

Por exemplo, suponha que algumas variaveis foram criadas na RAM e a selecgéo de 1:All-
visualiza o ecra abaixo.

¥ FAM1 PRGEM
PROGEAMZ PRGM
GOE1 GOE
L1 LIST
Lz LIST
L= LIST
Ly LIST

6. Prima [4] e [] para mover o cursor de selecgdo (») para junto do primeiro item a copiar para o
grupo e, em seguida, prima [ENTER]. Um pequeno quadrado permanecera a esquerda de todas
as variaveis seleccionadas para agrupamento.

Repita o processo de selec¢do até todas as variaveis do novo grupo estarem seleccionadas
e, em seguida, prima [»] para ver o menu DONE.

SELECT [a]gia
Oone
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7. Prima [ENTER] para concluir o processo de agrupamento.

Cordging
Variables Lo
GrouF s
GROUPA

Oone

Nota: s6 pode agrupar variaveis existentes na RAM. Nao pode agrupar algumas variaveis do
sistema, como a variavel de Ultima resposta Ans e a variavel estatistica RegEQ.

Desagrupar Variaveis

A fungdo Ungroup permite-lhe efectuar uma cépia de um grupo de variaveis armazenado no
arquivo de dados do utilizador e colocé-la j& desagrupada na RAM.

Menu DuplicateName

Durante a acgéo de desagrupamento, se um nome de variavel duplicado for detectado na RAM, o
menu DuplicateName é apresentado.

DuplicateName

1: Rename Substitui os dados da variavel receptora
duplicada.

2: Overwrite Substitui os dados de todas as variaveis

receptoras duplicadas.
3: Overwrite All Ignora a transmissao da variavel de envio.
4: Omit Ignora o desagrupamento da variavel de envio.

5: Quit Para o desagrupamento na variavel duplicada.

Notas sobre itens dos menus:

* Quando selecciona 1:Rename, aparece o comando Name= e o bloqueio alfabético é activado.
Introduza um nome novo para a variavel e, em seguida, prima [ENTER]. O desagrupamento &
retomado.

* Quando selecciona 2:Overwrite, a calculadora substitui os dados da variavel com nome
duplicado existente na RAM. O desagrupamento é retomado.

* Quando selecciona 3: Overwrite All, a calculadora substitui os dados de todas as variaveis
com nomes duplicados existentes na RAM. O desagrupamento é retomado.

* Quando selecciona 4:0mit, a calculadora nao desagrupa a variavel em conflito com a variavel
com nome duplicado existente na RAM. O desagrupamento é retomado no item seguinte.

* Quando selecciona 5:Quit, o desagrupamento para e ndo é implementada nenhuma
alteracao.

Para desagrupar um grupo de variaveis:
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1. Prima [MEM] para ver o menu MEMORY.

em Mamt-Oel..
iClear Entries
tClrAllLists=s
fArchiuve
tUnArchive
tReset..
HHGrouF...

[T )

2. Seleccione 8:Group para ver o menu GROUP UNGROUP.
Prima [»] para ver o menu UNGROUP.

4. Prima [4] e [+] para mover o cursor de selecgdo (») para junto do grupo de variaveis que
pretende desagrupar e, em seguida, prima [ENTER].

Un3rouring:
GROUF1

Oone

A accao de desagrupar termina.

Nota: o desagrupamento ndo remove o grupo do arquiivo de dados do utilizador. Tem de eliminar
o grupo do arquivo de dados do utilizador para o remover.

Reciclagem

Mensagem de Reciclagem

Se utilizar exaustivamente o arquivo de dados do utilizador, podera obter uma mensagem de
reciclagem. Tal ocorre quando tenta arquivar uma variavel sem que exista memaria de arquivo
contigua suficiente.

A mensagem Garbage Collect? permite-lhe saber que um arquivo demorara mais tempo do que o
usual. Avisa-o também que o arquivo falhara se nao existir memaria suficiente.

A mensagem pode também avisa-lo quando um programa € apanhado num ciclo que preenche
repetidamente o arquivo de dados do utilizador. Seleccione No para cancelar o processo de
reciclagem e, me seguida, localize e corrija os erros do programa.

Quando seleccionar YES, a TI-84 Plus tenta dispor as variaveis arquivadas para arranjar mais
espaco.
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Responder a Mensagem de Reciclagem

« Para cancelar, seleccione 1:No.
. [u]
» Se seleccionar 1:No, aparece a ?: ez
mensagem ERR:ARCHIVE FULL.

» Para continuar a arquivar, seleccione
2:Yes.

+ Se seleccionar 2:Yes, a mensagem de
processo Garbage Collecting... ou
defragmenting... € apresentada.

Nota: a mensagem de processo Defragmenting... aparece sempre que um programa ou uma
aplicacdo marcada para eliminagao € encontrada. A reciclagem pode demorar cerca de 20
minutos consoante o volume de memoria de arquivo utilizado no armazenamento das variaveis.

Terminada a reciclagem, a variavel pode ou nao ser arquivada consoante o espaco libertado. Se o
espaco libertado nao for suficiente, desarquive algumas variaveis e tente de novo.

Porque é que a Reciclagem é necessaria?

O arquivo de dados do utilizador encontra-se dividido em sectores. Quando inicia o arquivo, as
variaveis sdo armazenadas consecutivamente no sector 1. Isto continua até ao fim do sector.

Uma variavel arquivada é armazenada num bloco continuo num unico sector. Ao contrario de uma
aplicagdo armazenada no arquivo de dados do utilizador, uma variavel arquivada ndo pode
ultrapassar o limite de um sector. Se ndo existir espago suficiente no sector, a variavel seguinte é
armazenada no inicio do sector seguinte. Normalmente, isto deixa um bloco vazio no fim do
sector anterior.

variable A Sector 1
variable B Bloco
vazio
variable D — variable C Sector 2
Consoante o seu '
tamanho, a variavel D > Sector 3

é armazenada num
destes locais.

Cada variavel arquivada é armazenada no primeiro bloco vazio suficientemente grande para a
conter.

Este processo continua até ao fim do ultimo sector. Consoante o tamanho das variaveis
individuais, os blocos vazios podem representar um volume de espaco precioso. A reciclagem
ocorre quando a variavel a arquivar € maior do que qualquer um dos blocos vazios.
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Como é que Desarquivar uma Variavel Afecta o Processo

Quando desarquiva uma variavel, esta é copiada para a RAM mas néo € eliminada da memoria
do arquivo de dados do utilizador.

As variaveis desarquivadas s&o “marcadas para eliminacg&o,” significando que serdo eliminadas
durante a reciclagem seguinte.

Sector 1
variable A
Depois de
desarquivar as
variaveis B e C, Sector 2
estas continuam a
ocupar espago.
variable D
Sector 3

Se o ecra MEMORY Indicar Espacgo Suficiente

Mesmo que o ecra MEMORY indique espago suficiente para o arquivo de uma variavel ou
armazenamento de uma aplicagéo, podera obter a mensagem Garbage Collection ou a
mensagem ERR: ARCHIVE FULL.

Quando desarquiva uma variavel, o espaco livre no arquivo aumenta significativamente mas s6
fica disponivel a seguir a reciclagem seguinte.

No entanto, se o espaco livre em arquivo for suficiente para a sua variavel, provavelmente

continuara a existir espago suficiente para arquivo apds a reciclagem (consoante a utilizagdo dos
blocos vazios).

O Processo de Reciclagem

O processo de reciclagem:

* Elimina variaveis

. . ! Sector 1
desarquivadas do arquivo de variable A
dados do utilizador.
. variable D
* Reorganiza as restantes
variaveis em blocos
consecutivos. Sector 2

Nota: uma falha de energia eléctrica durante a reciclagem pode fazer com que toda a memoéria
(RAM e Arquivo) seja eliminada.
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Utilizar o comando GarbageCollect

Pode reduzir o numero de reciclagens automaticas, se optimizar periodicamente a memaria. Para
tal utilize o comando GarbageCollect.

Para utilizar o comando GarbageCollect, siga 0s passos abaixo.

1. No ecra HOME, prima [CATALOG] para ver o CATALOG.

CATALOG [A]
Fabsi

and

andle

AHOVAY

Ans

Archive

Hzm¥,

2. Prima[¥] ou [4] para percorrer o CATALOG até o cursor de selec¢do apontar para o comando
GarbageCollect ou prima G para ignorar os comandos comegados com a letra G.

3. Prima [ENTER] para colar o comando no ecrda HOME.
Prima (ENTER] para ver a mensagem de reciclagem Garbage Collect?.

Seleccione 2:Yes para iniciar a reciclagem.

Mensagem ERR:ARCHIVE FULL

Mesmo que o ecrd MEMORY indique espa¢o [ERF: ARCHIVE FULL
suficiente para o arquivo de uma variavel ou [Guit

0 armazenamento de uma aplicagao, pode

obter uma mensagem ERR: ARCHIVE FULL. |Lardest sindle..

Variable= 9662
AFF = 5]

Uma mensagem ERR:ARCHIVE FULL pode ser apresentada:

* Quando néo existe espago suficiente para o arquivo de uma variavel num bloco continuo ou
num Unico sector.

* Quando nao existe espaco suficiente para o armazenamento de uma aplicagdo num bloco
continuo da memdria.

Quando a mensagem for apresentada, indicara o espac¢o maior disponivel na meméria para o
armazenamento de uma variavel ou de uma aplicagao.

Para resolver o problema, utilize o comando GarbageCollect para optimizar a meméria. Se
continuar a nao existir espaco suficiente na memaéria, tera de eliminar variaveis ou aplicagoes
para aumentar o espago disponivel.
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Capitulo 19:
Ligagcao de comunicacao

Como comecar: enviar variaveis

Como comegar fornece descrigoes breves das operagdes. Leia o capitulo correspondente a cada
operacgao para obter mais informagdes.

Criar e armazenar uma variavel e uma matriz e, em seguida, transferi-las para outra T1-84 Plus.

1. No ecra principal da unidade emissora, [5.53q
prima 5[] 5 [STO#] [ALPHA] Q. Prima [ENTER] 5.5
para armazenar 5.5 em Q. [é ﬁ] +IA]

2. Prima FEE para ver o [1 2]
modelo da matriz 2x2. Prima 1] 2] 3 a 34

(] 4 ] para introduzir os valores. Prima

[MATRIX] 1 [ENTER] para guardar a

matriz em [A].

3. Na unidade emissora, prima [MEM]
para visualizar o menu MEMORY.

out
Hem Mamt-Oel..
Elear Entries
s

S

l1rAllLists
tArchive
nArchive
¢R959t

'\JIZI‘\-I'_H-IE-

4. Na unidade emissora, prima 2 para FAM FFEE 23096
seleccionar 2:Mem Mgmt/Del. Aparece o  |ARC FREE S&gz6d
menu MEMORY MANAGEMENT. mall.

ZiComelex..

4:ilis

H Hatrlx

el =Wars..

5. Na unidade emissora, prima 5 para FRM
seleccionar 5:Matrix. Aparece o ecra do IﬁR'%
editor MATRIX.

6. Na unidade emissora, prima para [FEA
arquivar [A]. Aparece um asterisco (*) I?E'%
indicando que [A] foi arquivado.

7. Ligue as unidades graficas portateis
através do cabo de interligagao de
unidades USB. Introduza correctamente
as duas extremidades.

8. Na unidade receptora, prima LNKI ) [EEFD FECE ILE
para visualizar o menu RECEIVE. Prima 1 |[lHFece1ve
para seleccionar 1:Receive. A mensagem
Waiting... € visualizada e o indicador de
ocupado acende-se.
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9. Na unidade emissora, prima [LINK]
para visualizar o menu SEND.

10. Prima 2 para seleccionar 2:All-. Aparece
0 ecra All- SELECT.

11. Prima [+] até o cursor de seleccéo (»)
ficar junto de [A] MATRX. Prima [ENTER].

12. Prima [=] até o cursor de selecgéo ficar
junto de Q REAL. Prima [ENTER]. O
quadrado que aparece junto de [A] e Q
indica que os itens foram seleccionados
para envio.

13. Na unidade emissora, prima ] para
visualizar o menu TRANSMIT.

14. Na unidade emissora, prima 1 para
seleccionar 1:Transmit e iniciar a
transmissao. A unidade receptora
mostra a mensagem
Receiving....Quando os itens sédo
transmitidos, ambas as unidades
mostram o nome e o tipo de cada
variavel transmitida.

Wlirdo
Eclblindow
abISEt

SELECT IlﬁEIIHiIIl
lHTran=m1

ng...
MATR:
FEAL

Oone
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Ligacao da TI-84 Plus

Este capitulo descreve como comunicar com unidades de Tl compativeis. A TI-84 Plus tem uma
porta USB para ligar e comunicar com outra calculadora da série TI-84. Um USB unit-to-unit cable
estd incluido no TI-84 Plus.

A TI-84 Plus tem também uma porta de E/S com um cabo de interligagédo de unidades de E/S para
comunicar com:

¢ TI-83 Plus Silver Edition e TI-82
e TI-83 Plus e TI-73

+ TI-83 + CBL2™ ouum CBR™

Pode enviar itens da calculadora com um sistema operativo mais antigo para uma calculadora
com o sistema operativo 2.53MP ou superior. No entanto, pode receber um erro da versao se
enviar itens a partir de uma calculadora com o sistema operativo 2.53MP ou superior para uma
calculadora com um sistema operativo mais antigo. Transferir ficheiros entre calculadoras
funciona melhor se ambas as calculadoras tiverem o software do sistema operativo mais recente
instalado. Por exemplo, se enviar uma lista que contém frac¢des (sistema operativo 2.53MP e
superior) para uma calculadora com o sistema operativo 2.43, é apresentado um erro de versao
porque o sistema operativo 2.43 nao suporta fracgdes.

Ligar duas unidades portateis com um cabo de interligagao de unidades USB ou um cabo
de interligagao de unidades de E/S

Cabo de interligagao de unidades USB

A porta de ligagdo USB da TI-84 Plus esta na T\
extremidade superior direita da unidade S———) )
grafica portatil.

1. Insira a extremidade do cabo de
interligacédo de unidades USB a porta
USB.

2. Insira a outra extremidade do cabo na
porta USB da outra unidade grafica
portatil.
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Cabo de interligagao de unidades de E/S

A porta de ligagao de E/S da TI-84 Plus esta
na extremidade superior esquerda da
unidade grafica portatil.

1. Insira a extremidade do cabo de
interligacdo de unidades de E/S na
porta.

2. Insira a outra extremidade do cabo na
porta de E/S da outra unidade grafica
portatil.

TI-84 Plus a uma TI-83 Plus com o cabo de interligagdo de unidades de E/S

A porta de ligagéo de E/S da TI-84 Plus esta
na extremidade superior esquerda da
unidade grafica portétil. A porta de ligacéo de
E/S da TI-83 Plus esta na extremidade
inferior da unidade grafica portatil.

1. Insira a extremidade do cabo de
interligacédo de unidades de E/S na
porta.

2. Insira a outra extremidade do cabo na
porta de E/S da outra unidade grafica
portatil.

Ligar ao CBL/CBR System

O sistema CBL 2™ e o sistema CBR™ s&o acessoérios opcionais que também se ligam a uma
T1-84 Plus com o I/O unit-to-unit cable. Com um sistema CBL 2™ ou um sistema CBR™ e uma

TI-84 Plus, pode recolher e analisar os dados do mundo real.

Ligar a um computador

Com o software Tl Connect™ e o cabo USB incluido na TI-84 Plus, pode ligar a unidade grafica

portatil a um computador.
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Seleccionar os itens a enviar

Menu LINK SEND

Para visualizar o menu LINK SEND, prima [LINK].

SEND RECEIVE

1: All+.. Mostra todos os itens seleccionados, incluindo as
aplicacdes RAM e Flash.

2: All-... Mostra todos os itens desmarcados.

3: Prgm... Mostra os nomes de todos os programas.

4: List... Mostra os nomes de todas as listas.

5: Lists to TI82... Mostra os nomes das listas de L1 a L6.

6: GDB... Mostra todas as bases de dados graficas.

7: Pic... Mostra todos os tipos de dados de imagem.

8: Matrix... Mostra todos os tipos de dados de matriz.

9: Real... Mostra todas as variaveis reais.

0: Complex... Mostra todas as variaveis complexas.

A: Y-Vars... Mostra todas as variaveis Y=.

B: String... Mostra todas as variaveis de cadeias de
caracteres.

C: Apps... Mostra todas as aplicacdes de software.

AppVars... Mostra as variaveis de todas as aplicagoes de
software.

E: Group... Mostra todas as variaveis agrupadas.

F: SendId Envia de imediato o numero de ID da
calculadora. (Nao tem de seleccionar SEND.)

G: SendOS Envia as actualizagcbes do sistema operativo para
outra TI-84 Plus Silver Edition ou TI-84 Plus. Nao
pode enviar o sistema operativo para a familia de
produtos TI-83 Plus.

H: Back Up.. Selecciona todas as definicbes de RAM e de

modo (a excepgao das aplicagdes Flash ou de
itens arquivados) para criagdo de uma cépia de
seguranga noutra TI-84 Plus, TI-84 Plus Silver
Edition, TI-83 Plus Silver Edition ou TI-83 Plus.

Quando selecciona um item no menu LINK SEND, aparece o ecrd SELECT correspondente.

Nota: cada ecra SELECT, excepto All+..., é visualizado inicialmente sem pré-selecgoes. All+...
aparece com todos os itens pré-seleccionados.

Para seleccionar os itens para envio:
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Prima [LINK] na unidade emissora para visualizar o menu LINK SEND.

Seleccione o item de menu que descreve o tipo de dados a enviar. Aparece o ecra SELECT
correspondente.

Prima [4] e [+] para mover o cursor de selecgao (» ) para um item que pretende seleccionar ou
desmarcar.

Prima [ENTER] para seleccionar ou desmarcar o item. Os nomes seleccionados sdo marcados
com um m,

TEAMSMIT

CFT FAM1 PREM
PROGRAMZ PRGM
=:#50E1 G0E
= | LIST
w| oz LIST
L LIST
P Ly LIST

Nota: um asterisco (#») colocado a esquerda de um item indica que este foi arquivado.
Repita os passos 3 e 4 para seleccionar ou desmarcar outros itens.

Enviar os itens seleccionados

Depois de seleccionar os itens a enviar na unidade emissora e definir a unidade receptora para a
recepgao, siga os passos abaixo para transmitir os itens. Para definir a unidade receptora,
consulte Receber itens.

1.

Prima ] na unidade emissora para visualizar o menu TRANSMIT.
SELECT IIEEIIEFIII
H>HTransm1 |

Certifique-se de que a mensagem Waiting... € visualizada na unidade receptora, indicando
que a recepgao foi definida.

Prima (ENTER] para seleccionar 1:Transmit. O nome e o tipo de cada item sao visualizados linha
a linha na unidade emissora a medida que o item é colocado em fila de espera para
transmissao e, em seguida, na unidade receptora & medida que cada item € aceite.

#*PROGEAM]1 PREGM Feceiving..
*50E1 G0OE *PREOGRAML PRGM
L1 LIST *50E1 G0OE
*[z LIST L1 LIST
LI LIST *[z LIST
Oone Lz LIST

Oone

Nota: os itens, enviados a partir da RAM da unidade emissora, sao transmitidos para a RAM
da unidade receptora. Os itens, enviados a partir do arquivo de dados do utilizador (flash) da
unidade emissora, sao transmitidos para o arquivo de dados do utilizador (flash) da unidade
receptora.

Apés a transmissao de todos os itens seleccionados, a mensagem Done é visualizada em ambas
as calculadoras. Prima (4] e [7] para percorrer os nomes.
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Enviar dados para uma TI-84 Plus Silver Edition ou TI-84 Plus

Pode transferir variaveis (de todos os tipos), programas e aplicagdes Flash para outra TI-84 Plus
Silver Edition ou TI-84 Plus. Pode também criar uma cépia de seguranga da memodria RAM de
uma unidade para outra.

Nota: ndo se esquega de que a memoaria Flash da TI-84 Plus é mais pequena do que a da Tl-84
Plus Silver Edition.

» Asvariaveis armazenadas na RAM da TI-84 Plus Silver Edition emissora s&do enviadas para a
RAM da TI-84 Plus Silver Edition ou da TI-84 Plus receptora.

» Asvariaveis e aplicagdes armazenadas no arquivo de dados do utilizador da TI-84 Plus Silver
Edition emissora sédo enviadas para o arquivo de dados do utilizador da TI-84 Plus Silver
Edition ou da TI-84 Plus receptora.

Apods 0 envio ou a recepcgao de dados, pode repetir a mesma transmisséo para outra unidades
TI-84 Plus Silver Edition ou TI-84 Plus—a partir da unidade emissora ou receptora—sem ter de
seleccionar novamente os dados a enviar. Os itens actuais permanecem seleccionados. No
entanto, ndo podera repetir a transmissao se tiver seleccionado All+ ou All-.

Para enviar dados para outra TI-84 Plus Silver Edition ou TI-84 Plus:

Utilize um cabo de interligagdo de unidades USB para ligar as duas unidades.

n

Na unidade emissora, prima [LINK] e seleccione um tipo de dados e os itens a enviar
(SEND).

Prima [»] na unidade emissora para visualizar o menu TRANSMIT.
Na outra unidade, prima [LINK] [»] para visualizar o menu RECEIVE.
Prima na unidade receptora.

Prima (ENTER) na unidade emissora. E enviada uma cépia do(s) item(ns) seleccionado(s) para a
unidade receptora.

2B

Retire o cabo de interligacdo apenas da unidade receptora e ligue-o a outra unidade.
Prima [LINK] na unidade emissora.

Seleccione apenas o tipo de dados. Por exemplo, se a unidade s6 enviou uma lista,
seleccione 4:LIST.

Nota: os itens a enviar sdo pré-seleccionados a partir da ultima transmissao. Nao seleccione
nem desmarque nenhum item. Se seleccionar ou desmarcar um item, todas as selec¢des ou
desmarcagdes da ultima transmissao serdo apagadas.

10. Prima ] na unidade emissora para visualizar o menu TRANSMIT.
11. Na nova unidade receptora, prima [LINK] [»] para visualizar o menu RECEIVE.
12. Prima na unidade receptora.

13. Prima [ENTER] na unidade emissora. Uma copia dos itens seleccionados é enviada para a
unidade receptora.

14. Repita os passos de 7 a 13 até os itens serem enviados para as outras unidades.
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Enviar dados para uma TI-83 Plus ou TI-83 Plus Silver Edition

Pode enviar todas as variaveis de uma TI-84 Plus para uma TI-83 Plus or TI-83 Plus Silver
Edition, com excep¢édo das aplicagdes Flash com fungdes novas.

Se as variaveis arquivadas na TI-84 Plus s&o tipos de variaveis reconhecidos e utilizados na TI-83
Plus ou TI-83 Plus Silver Edition, pode enviar estas variaveis para a TI-83 Plus ou TI-83 Plus
Silver Edition. As variaveis sdo enviadas automaticamente para a RAM da TI-83 Plus ou TI-83
Plus Silver Edition durante o processo de transferéncia. Enviara para o arquivo, se o item for
proveniente do arquivo.

Para enviar dados para uma TI-83 Plus ou TI-83 Plus Silver Edition:

Utilize um cabo de interligagao de unidades de E/S para ligar as duas unidades.
Defina a TI-83 Plus ou TI-83 Plus Silver Edition para recepgao.

Prima [LINK] na TI-84 Plus emissora para ver o menu LINK SEND.

Seleccione o menu dos itens que pretende transmitir.

Prima ] na TI-84 Plus emissora para visualizar o menu LINK TRANSMIT.

Certifique-se de que a unidade receptora esta definida para recepgao.

N o o ks~ w D=

Prima [ENTER] na TI-84 Plus emissora para seleccionar 1:Transmit € iniciar a transmisséo.

Receber itens

Menu LINK RECEIVE

Para visualizar o menu LINK RECEIVE, prima [LINK] ).

SEND RECEIVE

1: Receive Define a unidade para a recepgao dos dados
transmitidos.

Unidade receptora

Quando selecciona 1:Receive no menu LINK RECEIVE da unidade receptora, aparecem a
mensagem Waiting... € o indicador de ocupado. A unidade receptora esta preparada para receber
os itens transmitidos. Para sair do modo de recepg¢ao sem efectuar a recepgéo de itens, prima
e, em seguida, seleccione 1:Quit no menu Error in Xmit.

Apods a conclusao da transmissao, a unidade sai do modo de recepgao. Pode seleccionar
1:Receive de novo para receber outros itens. A unidade receptora visualiza a lista de itens
recebidos. Prima [auiT] para sair do modo de recepgéo.
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Menu DuplicateName

Durante a transmissao, se existirem dois nomes de varidvel iguais, 0 menu DuplicateName &
visualizado na unidade receptora.

DuplicateName

1: Rename Solicita a mudanga de nome da variavel recebida
2: Overwrite Sobrepde os dados da variavel recebida.

3: Omit Ignora a transmiss&o da variavel enviada.

4: Quit Para a transmissé&o da variavel duplicada.

Se seleccionar 1:Rename, a linha de comandos Name= aparece e o bloqueio alfa é activado.
Introduza um nome novo para a variavel e, em seguida, prima [ENTER]. A transmissao é retomada.

Se seleccionar 2:Overwrite, 0s dados da unidade emissora sobrepdem os dados armazenados na
unidade receptora. A transmissao é retomada.

Se seleccionar 3:0mit, a unidade emissora ndo envia os dados do nome de variavel duplicado. A
transmissao é retomada no item seguinte.

Se seleccionar 4:Quit, a transmissao para e a unidade receptora sai do modo de recepgéo.

Receber de uma TI-84 Plus Silver Edition ou de uma TI-84 Plus

A TI-84 Plus Silver Edition e a TI-84 Plus sdo compativeis. No entanto, ndo se esqueca de que a
memoria Flash da TI-84 Plus é mais pequena do que a da TI-84 Plus Silver Edition.

Receber dados de uma TI-83 Plus Silver Edition ou TI-83 Plus

As familias de produtos TI-84 Plus e TI-83 Plus sdo compativeis.

Receber dados a partir de uma TI-83

Pode transmitir variaveis, imagens e programas de uma TI-83 para uma TI-84 Plus se a RAM da
TI-84 Plus for suficiente. A RAM da TI-84 Plus é mais pequena do que a RAM da TI-83
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Coépia de seguranca da meméria RAM

Aviso: H:Back Up sobrepde a memédria RAM e as definigdes de modo da unidade receptora. Todas
as informagdes da memoéria RAM da unidade receptora sdo apagadas.

Nota: os itens arquivados na unidade receptora ndo sdo sobrepostos.

Pode fazer cépias de segurancga dos conteudos da memadria RAM e das definigdes do modo
(nenhuma aplicagao Flash ou itens arquivados) para outra TI-84 Plus Silver Edition. Pode também
fazer cépias de seguranga da meméria RAM e das definigdes do modo para uma TI-84 Plus. A
calculadora de cépia de seguranga tem também de ter o sistema operativo 2.55MP instalado.

Para criar uma cépia de seguranga da memoria RAM:

1. Utilize o cabo de interligagédo de unidades USB para ligar as duas TI-84 Plus Silver Edition ou
uma TI-84 Plus Silver Edition e uma TI-84 Plus.

2. Na unidade emissora, prima [LINK] e seleccione H:Back Up. Aparece o ecra
MEMORYBACKUP.

!"_Eir*ar'ﬁmg
huit

Na unidade receptora, prima [LINK] [»] para visualizar o menu RECEIVE.
Prima na unidade receptora.

Prima (ENTER]) na unidade emissora. A mensagem WARNING — Backup ¢é visualizada na
unidade receptora.

6. Prima [ENTER] na unidade receptora para continuar com a copia de seguranca.
Prima 2:Quit na unidade receptora para cancelar a copia de seguranga e voltar ao menu
LINK SEND.

Nota: se ocorrer um erro de transmissao durante a cdpia de seguranga, a unidade receptora é
reiniciada.

Conclusao da copia de seguranga da memoria

Apds a conclusdo da copia de segurancga, as unidades graficas portateis emissora e receptora
visualizam um ecra de confirmacao.

MEMORY BACELP
Oone
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Condigoes de erro

* Nao existir um cabo ligado a unidade emissora.
* Nao existir um cabo ligado a unidade receptora.

Nota: se existir um cabo ligado, verifique se foi introduzido correctamente e tente de novo.
* A unidade receptora nao estiver definida para a recepgao da transmissao.

« Tentar criar uma copia de seguranc¢a entre uma TI-73, uma TI-82, uma TI-83 Plus e uma TI-83
Plus Silver Edition.

» Tentar transferir dados de uma TI-84 Plus para uma TI-83 Plus, TI-83 Plus Silver Edition,
TI-83, TI-82, ou TI-73 com variaveis ou fungdes que ndo sido reconhecidas pela TI-83 Plus,
TI-83 Plus Silver Edition, TI-83, TI-82 ou TI-73.

Novos tipos de variaveis e fungdes nao reconhecidos pela TI-83, TI-83 Plus, TI-82 ou TI-73
incluirem aplicagdes, variaveis de aplicagdes, variaveis agrupadas, novos tipos de variaveis
ou programas com novas fungdes como Archive, UnArchive, SendID, SendOS, Asm(,
AsmComp(, AsmPrgm, checkTmr(, ClockOff, ClockOn, dayOfWk(, getDate, getDtFmt, getDtStr(,
getTime, getTmFmt, getTmStr, isClockOn, randintNoRep(, setDate(, setDtFmt(, setTime(,
setTmFmt(, startTmr, summation(, timeCnv e fragdes.

« Tentar transferir dados de uma TI-84 Plus para uma TI-82 que incluam outros itens para além
das listas reais de L1 a L6 ou nao utilizar o item de menu 5:Lists to TI82.

» Tentar transferir dados de uma TI-84 Plus para uma TI-73 que incluam outros itens para além
de numeros reais, imagens, listas reais de L1 a L6 ou listas com nomes em que 6 faca parte
do nome.

Embora um erro de transmissao possa nao ocorrer, estas duas condi¢gdes podem impedir o éxito
da transmissao.

» Tente utilizar Get (Obter)( com uma calculadora grafica em vez de um sistemaCBL 2™ ou de
um sistema CBR™.,

» Tentou utilizar GetCalc( com uma TI-83 em vez de uma TI-84 Plus ou TI-84 Plus Silver Edition.

Memoéria insuficiente na unidade receptora

» Durante a transmissao, se a unidade receptora nao tiver memoaria suficiente para receber um
item, 0 menu Memory Full é visualizado na unidade receptora.

* Paraignorar este item da transmisséo actual, seleccione 1:0mit. A transmissao é retomada
no item seguinte.

» Para cancelar a transmisséao e sair do modo de recepgao, seleccione 2:Quit.
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Apéndice A:
Tabelas e informacgoes de referéncia

Tabela de Fungodes e Instrugoes

As fungdes devolvem um valor, lista ou matriz. As fungdes podem ser expressas sob a forma de
uma expressdo. As instrugdes iniciam uma acgéo. Algumas fungdes e instrucdes tém
argumentos. Os argumentos opcionais e as virgulas correspondentes estdo entre parénteses
rectos ( [] ). Para obter os detalhes de um item, incluindo descricées de argumentos e restrigoes,
consulte a pagina indicada no lado direito da tabela.

Utilizando o CATALOG, pode colar qualquer fungao ou instrugao no ecrda Home ou numa linha de
comandos do editor do programa. No entanto, algumas n&o séo validas no ecra Home.

1 indica teclas de sucessdes que so6 sao validas no editor de programas ou aquelas que colam
determinadas instrugées quando se encontra no editor de programas. Algumas teclas de sucessdes
mostram menus que s6 estao disponiveis no editor de programas. Outras sé colam instru¢des de
modo, formato ou definicdo de tabelas quando se encontra no editor de programas.

Tecla ou
Fungéo ou Teclas/Menu ou
Instrugdao/Argumentos  Resultado Ecralltem
abs(valor) Devolve o valor absoluto de um numero real, expresséo, MATH
lista ou matriz. NUM
1:abs(
abs(valor) Devolve a magnitude de um nimero complexo ou lista. MATH
CPX
5:abs(
valorA and valorB Devolve 1 se valorA e valorB forem # 0. valorA € valorB [TEST]
podem ser numeros reais, expressdes ou listas. LOGIC
1:and
angle(valor) Devolve o angulo polar de um nimero complexo ou lista de [MATH
numeros complexos. CPX
4:angle(
ANOVA(/istal,lista2 Executa a andlise simples de variancia comparando as STAT
[,lista3,...,lista20]) médias de 2 a 20 universos. TESTS
H:ANOVA(
Ans Devolve a Ultima resposta. [ANS]
Archive Move as varidveis especificadas da RAM para a meméria  [2nd] [MEM]
de arquivo de dados do utilizador. 5:Archive
Para desarquivar variaveis, utilize UnArchive.
Asm(programa de Executa um programa de linguagem Assembly. [CATALOG]
instala¢do) Asm(

AsmComp(prgmASM1, Compila um programa de linguagem Assembly escrito em  [2nd] [CATALOG]
premASM?2) ASCII e guarda a versao hexadecimal. AsmComp(
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Tecla ou

Funcao ou Teclas/Menu ou
Instrugao/Argumentos  Resultado Ecralltem
AsmPrgm Tem de ser utilizada como sendo a primeira linha de um [CATALOG]
programa de linguagem Assembly. AsmPrgm
augment(matriz4, Devolve uma matriz, que é matrizB, anexada a matriz4A como  [2nd] [MATRIX]
matrizB) novas colunas. MATH
7:augment(
augment(/istad,listaB) Devolve uma lista, que é a listaB, concatenada no final da  [2nd] [LIST]
listaA. OPS
9:augment(
AUTO Resposta Mostra as respostas num formato similar a entrada. T [FORMAT]
AxesOff
AxesOff Desactiva os eixos do grafico. t [FORMAT]
AxesOff
AxesOn Activa os eixos do gréfico. t [FORMAT]
AxesOn
atbi Define o0 modo como forma algébrica de um nimero 1 (MODE
complexo (a+bi). a+bi
bal(npmi|, Calcula o saldo em npm¢ para um plano de amortizacdes APPS| 1:Finance
valorarred]) utilizando os valores armazenados para PV, [% e PMT e CALC
arredonda o calculo para valorarred. 9:bal(
binomcdf( Calcula uma probabilidade cumulativa em x para uma [DISTR]
numensaios,p|[,x]) distribuicdo binomial discreta com o numensaios DISTR
especificado e uma probabilidade p de sucesso em cada B:binomcdf(
ensaio.
binompdf( Calcula uma probabilidade em x para a distribuigéo [DISTR]
niimensaios,p|,x]) binomial discreta com os niimensaios especificados e uma  DISTR
probabilidade p de sucesso em cada tentativa. A:binompdf(
x2cdf(limiteinferior, Calcula a distribuicio de probabilidade 2 entre o [DISTR]
limitesuperior,gl) limiteinferior € 0 limitesuperior para graus de liberdade g/ DISTR
especificados. 8: xzcdf(
szdf(x,gl) Calcula a fungdo de densidade de probabilidade(pdf) para [DISTR]
a distribuicéo X2 num valor especifico de x para graus de DISTR
liberdade g/ especificados. 7:X2pdf(
Xz‘Test(matrizobservada, Ex’e.cuta um teste d(? th aciquadrado. sindes=1 elabora o 1 (STAT
matrizesperada grafico do resultado; sindes=0 calcula os resultados. TESTS
[,sindes]) C:XZ—Test(
XZGOF-Test( lista Ez(ecuta um teste para confirmar se 0s dados da amostra 1 [STAT
observada, listaesperada,df)  S3© Ide uma populggao em conformidade com uma TESTS
distribuigdo especificada. D'XZGOF—Test(
checkTmr(hora de inicio) Devolve o niumero de segundos desde que utilizou [CATALOG]
startTmr para iniciar o temporizador.O starttime € o valor ~ checkTmr(

apresentado pelo [e¥] [EE] [r]([7] .
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Tecla ou

Funcao ou Teclas/Menu ou
Instrugdao/Argumentos  Resultado Ecralltem
Circle(X,Y,raio) Desenha um circulo com centro (X,Y) e raio. (2nd] [DRAW]
DRAW
9:Circle(
Classic Mostra as entradas e as saidas numa linha, como, por MODE
exemplo, 1/2 + 3/4. CLASSIC
Clear Entries Limpa o contetdo da area de armazenamento de Ultima (2nd] [MEM]
entrada. MEMORY
3:Clear Entries
ClockOff Desliga a visualizag&o do reldgio no ecré de modo. [CATALOG]
ClocksOff
ClockOn Liga a visualizagao do reldgio no ecra de modo. [CATALOG]
ClocksOn
ClrAllLists Define 0 para a dimensao de todas as listas em meméria.  [2nd] [MEM]
MEMORY
4:CiIrAllLists
CirDraw Limpa todos os elementos de desenho de um grafico ou de  [2nd] [DRAW]
um desenho. DRAW
1:ClrDraw
CirHome Limpa o ecrd Home. T [PRGM
110
8:CirHome
CirList nomelistal Define 0 para a dimens&o de uma ou mais das listas da STAT
[,nomelista?,..., TI-84 Plus ou das listas criadas pelo utilizador de nomelistas EDIT
nomelista n) 4:ClrList
CirTable Limpa todos os valores de uma tabela. T [PRGM
/10
9:CirTable
conj(valor) Devolve o complexo conjugado de um namero complexo
ou lista de numeros complexos. CPX
1:conj(
Connected Define 0 modo de tragado interligado; redefine todas as T (MODE
definigdes de estilos de graficos do editor Y= para ™ . Connected
CoordOff Desactiva o cursor de apresentagdo do valor da T [FORMAT]
coordenada. CoordOff
CoordOn Activa o cursor de apresentagéo do valor da coordenada. [FORMAT]
CoordOn
cos(valor) Apresenta o co-seno de um numero real, expressdo ou C0S

lista.

cos ! (valor)

Apresenta o arco-co-seno de um numero real, expressao
ou lista.

[cos-]

cosh(valor)

Apresenta o co-seno hiperbdlico de um numero real,
expressao ou lista.

[CATALOG]
cosh(
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cosh'1(valor) Apresen~ta 0 arco-co-seno hiperbdlico de um numero real, [CATALOG]
expressao ou lista. cosh'1(
CubicReg [rnomelistaX, Ajusta um modelo de regresséo cubica em nomelistaX e STAT
nomelistaY,listafreq, nomelistaY com frequéncia listafreq € guarda a equagéo da CALC
equreg] regressao em equreg. 6:CubicReg
cumSum(/ista) Devolve uma lista das somas cumulativas dos elementos da [LIST]
lista (lista) comegando com o primeiro elemento. OPS
6:cumSum(
cumSum(matriz) Devolve uma matriz das somas cumulativas dos elementos  [2nd] [MATRIX]
matriz. Cada elemento da matriz devolvida é a soma MATH
cumulativa duma coluna matriz de cima a baixo. 0:cumSum(
dayOfWk(ano,més,dia) Devolve um numero inteiro de 1 a 7, com cada nimero [CATALOG]
inteiro a representar um dia da semana. Utilize dayOfWk( dayOfwk(
para determinar o dia da semana onde ocorre uma data 1:Sunday
especifica. O ano deve ter 4 digitos;O més e o dia podem  2:Monday
ter 1 ou 2 digitos. 3:Tuesday...

dbd(datal,data2)

Calcula o numero de dias entre a datal e data2 utilizando o
método da contagem do dia de hoje.

1:Finance
CALC

D:dbd(
DEC Respostas Mostra as respostas como numeros inteiros ou decimais. MODE
Answers: DEC
valor?Dec Apresenta um numero real ou complexo, expressao, lista MATH
ou matriz no formato decimal. MATH
2:»Dec
Degree Define o modo de angulo por graus. 1 (MODE
Degree
DelVar varidvel Elimina o conteuddo de varidvel da memoria. 1 [PRGM
CTL
G:DelVar
DependAsk Define uma tabela que pede os valores das variaveis T [TBLSET]
dependentes. Depend: Ask
DependAuto Define uma tabela para gerar automaticamente valores de  t [TBLSET]
variaveis dependentes. Depend: Auto
det(matriz) Apresenta o determinante da matriz. (2nd] [MATRIX]
MATH
1:det(
DiagnosticOff Desactiva o modo de diagnéstico; r, r? e R? no sao [cATALOG]
apresentados como resultados do modelo de regressdo.  DiagnosticOff
DiagnosticOn Activa o modo de diagnéstico; r, r% e R? sao apresentados [CATAL_OG]
como resultados do modelo de regresséo. DiagnosticOn
dim(nomelista) Devolve a dimenséo de nomelista. [LIST]
OPS
3:dim(
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dim(nomematriz) Devolve a dimens&o de nomematriz como uma lista. (2nd] [MATRIX]

MATH

3:dim(
comprimento>dim( Confere uma nova dimensao (comprimento) a um nomelista  [2nd] [LIST]
nomelista) novo ou ja existente. OPS

3:dim(
{linhas,colunas}>dim Confere uma nova dimens&o a um nomematriz novo ou ja  [2nd] [MATRIX]
(nomematriz) existente. MATH

3:dim(
Disp Apresenta o ecrd Home. T [PRGM

1o}

3:Disp
Disp [valorA,valorB, Apresenta cada valor. T [PRGM
valorC,...,valor n]. 110

3:Disp
DispGraph Apresenta o grafico. 1 [PRGM

1o}

4:DispGraph
DispTable Apresenta a tabela. T [PRGM

1o}

5:DispTable
valo®DMS Apresenta o valor em formato DMS. (2nd] [ANGLE]

ANGLE

4:»DMS
Dot Define o modo de tragado por pontos; redefine todas as 1 [MODE

definigdes de estilos de graficos do editor Y= para . . Dot

DrawF expressdo Desenha a expressio (em termos de X) no grafico. (2nd] [DRAW]

DRAW

6:DrawF
Drawlnv expressdo Desenha o inverso da expressdo tragando os valores X no  [2nd] [DRAW]

eixo y e os valores Y no eixo x. DRAW

8:Drawinv
:DS<(varidavel,valor) Decrementa um ponto a varidvel, omitindo o comandoA se 1 [PRGM
:comandoA variavel < valor. CTL
:comandos B:DS<(
e Devolve e. [e]
eMpoténcia) Devolve e elevado a poténcia (2nd] [e¥]
e’ (lista) Devolve uma lista de e elevado a uma lista de poténcias.  [2nd] [e¥]
Expoente: Devolve elementos de valor com expoente 10. 2nd] [EE]
valorEexpoente
Expoente: Devolve elementos da lista com expoente 10. (2nd] [EE]
listaEexpoente
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Expoente: Devolve elementos de matriz com expoente 10. (2nd] [EE]
matrizEexpoente
PEFf(taxanominal, Calcula a taxa de juros efectiva. APPS] 1:Finance
periodoscompostos) CALC
C:Eff(
Else
Consulte If: Then:Else
End Identifica o final do ciclo While, For, Repeat ou If-Then- 1 [PRGM
Else. CTL
7:End
Eng Define o modo de apresentacédo de engenharia. 1 (MODE
Eng
Equ»String(Y=var,Strn)  Converte o contetido de uma Y= var numa cadeia e [CATALOG]
armazena-o em Strn. Equ»String(
expr(cadeia) Converte uma cadeia numa expresséo e executa-a. [CATALOG]
expr(
ExpReg [nomelistaX, Ajusta um modelo de regressao exponencial num STAT
nomelistaY,listafreq, nomelistaX e nomelistaY com listafreq € guarda a equacdoda CALC
equreg) regressao em equreg. 0:ExpReg
ExprOff Desactiva a apresentacdo de expressdes durante TRACE. + [FORMAT]
ExprOff
ExprOn Activa a apresentagdo de expressdes durante TRACE. + [FORMAT]
ExprOn
Fcdf(limiteinferior, Calcula a probabilidade de distribuicdo F entre o [DISTR]
limitesuperior, limiteinferior € O limitesuperior para um numerador gl (graus DISTR
numerador de liberdade) e um denominador gl. 0:Fcdf(
gl, denominador gl)
PFCPD Converte uma resposta de uma fraccdo num decimal ou de  [ALPHA] [F1]
um decimal para uma fracg&o. 4DPF4D
or
NUM
8:»F4»D
Fill(valor,nomematriz) Guarda o valor de cada elemento num nomematriz. (2nd] [MATRIX]
MATH
4:Fill(
Fill(valor,nomelista) Guarda o valor de cada elemento num nomelista. [LIST]
OPS
4:Fill(
Fix # Define o modo decimal fixo para # de casas decimais. 1 [(MODE
0123456789

(seleccione um)
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Float Define o modo decimal flutuante. T [MODE

Float
fMax(expressdo,variavel, Devolve o valor da variavel onde ocorre o maximo local da [MATH

inferior,superior|,
tolerdncial)

expressdo, entre inferior e superior, com a tolerdncia
especificada.

fMin(expressdo,varidvel,
inferior,superior [,
tolerdncial)

Devolve o valor da varidvel onde ocorre o minimo local da
expressdo entre inferior € superior, COM a tolerdncia
especificada.

fnint(expressdo,varidvel,
inferior,superior|,

Devolve o integral da fungéo da expressdo relativamente a
variavel, entre inferior € superior, cOm a tolerdncia

tolerdncial) especificada.
FnOff[funcaot fungio#,..., Anula a selecgédo de todas as fungdes Y= ou as fungdes Y=
Sfungdo n) especificadas.
FnOn([fungao#, funcao#,..., Selecciona todas as fungdes Y= ou as fungdes Y= VARS
fungdo n) especificadas. Y-VARS
4:0n/Off
1:FnOn
:For(variavel,inicio,fim Executa comandos até End, incrementando a varidvel desde 1 [PRGM
[,incremento)) 0 inicio através de incremento até variavel>fim. CTL
:comandos 4:For(
:End
:comandos
fPart(valor) Devolve uma ou mais partes fraccionarias de um namero  [MATH
real ou complexo, expressao, lista ou matriz. NUM
4:fPart(
Fpdf(x,numeradorgl, Calcula a probabilidade de distribuicdo F entre o [DISTR]
denominadorgl) limiteinferior € O limitesuperior para o numerador gl (graus de DISTR
liberdade) especificado e o denominador gl. 9: Fpdf(
FRAC Respostas Mostra as respostas como fracgdes, se possivel. MODE
Answers: FRAC
valor’Frac Apresenta um numero complexo ou real, expressao, lista
ou matriz como uma fracgao simplificada aos seus termos MATH
mais simples. 1:»Frac
Full Define o modo de ecréd completo. 1 (MODE
Full
Func Define o modo de elaboragéo de graficos de fungdes. 1 (MODE
Func
GarbageCollect Mostra o menu de reciclagem que |lhe permite limpar a [CATALOG]
memodria de arquivo n&o utilizada. GarbageCollect
gcd(valorA,valorB) Devolve o maximo divisor comum entre valor4 e valorB, MATH
que pode ser numero real ou lista. NUM
9:gcd(
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geometcdf(p,x) Calcula a probabilidade cumulativa em x, o nimero da [DISTR]
tentativa em que ocorre o primeiro sucesso para a DISTR
distribuigdo geométrica discreta com a probabilidade de F:geometcdf(
sucesso p especificada.
geometpdf(p,x) Calcula a probabilidade em x, o nUmero da tentativa em [DISTR]
que ocorre 0 primeiro sucesso para a distribuigdo DISTR
geomeétrica discreta com a probabilidade de sucesso p E:geometpdf(
especificada.
Get(varidavel) Obtém dados de uma varidvel do Sistema CBL 2™/CBL™ 1 [PRGM
ou CBR™ e armazena-os na varidvel. 110
A:Get(
GetCalc(varidvel Obtém o conteudo da varidvel de outra TI-84 Plus e 1 [PRGM
[portflag]) armazena-o na varidvel da TI-84 Plus de recepgéo. Por 110

predefinicdo, a TI-84 Plus utiliza a porta USB, se estiver 0:GetCalc(
ligada. Se o cabo USB néo estiver ligado, utiliza a porta 1O.

portflag=0 utiliza a porta USB, se ligada;

portflag=1 utiliza a porta USB;

portflag=2 utiliza a porta 1O

getDate Devolve uma lista que fornece a data de acordo com o [CATALOG]
valor actual do relogio. A lista esta no formato {ano,més,dia}. getDate

getDtFmt Devolve um numero inteiro que representa o formato de [CATALOG]
data definido actualmente no dispositivo. Valores dos getDtFmt
numeros inteiros: 1: M/D/Y, 2: D/M/Y, 3: YIM/D.

getDtStr(nimero inteiro) Devolve uma cadeia da data actual no formato (2nd] [CATALOG]
especificado pelo numero inteiro, onde: 1: M/D/Y, 2: D/M/Y, getDtStr(
3: Y/M/D.

getTime Devolve uma lista que fornece a hora de acordo com o [CATALOG]
valor actual do reldgio. A lista esta no formato getTime
{hora,minutos,segundos}. A hora é devolvida no formato de
24 horas.

getTmFmt Devolve um numero inteiro que representa o formato de [CATALOG]
hora do relégio definido actualmente no dispositivo. getTmFmt

12 = formato de 12 horas
24 = formato de 24 horas

getTmStr(nimero inteiro)  Devolve uma cadeia da hora actual no formato [CATALOG]
especificado pelo numero inteiro, onde: getTmStr(

12 = formato de 12 horas
24 = formato de 24 horas

getKey Devolve o codigo para as teclas que premiu, ou 0, se ndo 1 [PRGM
premir nenhuma tecla. 1/0

7:getKey

Goto etiqueta Transfere o controlo para etiqueta 1 [PRGM
CTL
0:Goto
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GraphStyle(fingao#, Define um estilogrdfico para fungdo#. T [PRGM
estilogrdfico#) CTL
H:GraphStyle(
GridOff Desactiva o formato de grelha. t [FORMAT]
GridOff
GridOn Activa o formato de grelha. t [FORMAT]
GridOn
G-T Define o modo de diviséo do ecra em grafico-tabela na 1 (MODE
vertical. G-T
Horiz Define o modo de diviséo do ecré na horizontal. 1 (MODE
Horiz
Horizontal y Desenha uma linha horizontal em y. (2nd] [DRAW]
DRAW
3:Horizontal
i Devolve um numero complexo. 2nd] [i]
identity(dimensao) Devolve a matriz de identidade de dimensdo linhas x (2nd] [MATRIX]
dimensdo colunas. MATH
5:identity(
:If condigdo Se condig¢do = 0 (falso), omitir comandoA. 1 [PRGM
:comandoA CTL
:comandos 1:If
:If condigdo Executa comandos desde Then até End se condi¢ao = 1 1 [PRGM
:Then (verdadeiro). CTL
:comandos 2:Then
:End
:comandos
:If condigdo Executa comandos desde Then até Else se condi¢do = 1 1 [PRGM
:Then (verdadeiro); desde Else até End se condi¢do = 0 (falso).  CTL
:comandos 3:Else
:Else
:comandos
:End
:comandos
imag(valor) Devolve o coeficiente da parte imaginaria (ndo real) de um
numero complexo ou de uma lista de niumeros complexos. CPX
3:imag(
IndpntAsk Define a tabela para pedir os valores das variaveis t [TBLSET]
independentes. Indpnt: Ask
IndpntAuto Define a tabela para gerar automaticamente valores de T [TBLSET]
variaveis independentes. Indpnt: Auto
Input Apresenta graficos. T [PRGM
/10
1:Input
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Input [variavel] Pede o valor para armazenar numa variavel. T [PRGM
Input ["texto",variavel] 110
1:Input
Input [Strn,varidvel] Apresenta Strn e armazena o valor introduzido numa 1 [PRGM
variavel. 110
1:Input
inString(cadeia,subcadeia  Devolve a posigdo do caracter numa cadeia do primeiro [CATALOG]
[inicio]) caracter de subcadeia comegando em inicio. inString(
int(valor) Devolve o maior nimero inteiro < num nimero real ou MATH
complexo, expressao, lista ou matriz. NUM
5:int(

Zint(pmtl,pmt2
[,valorarred])

Calcula a soma arredondada para valorarred, do montante

de juros entre pmtl e pmt2 para um plano de amortizacdes.

1:Finance
CALC

A:ZInt(
invNorm(dreal,11,G]) Calcula a fungéo de distribuigdo normal cumulativa inversa [DISTR]
para uma determinada drea mediante a curva de DISTR
distribuicdo normal especificada por 1 e c. 3:invNorm(
invT(drea,df) Calcula a fungéo de probabilidade inversa cumulativa da t- [DISTR]
student especificada pelo grau de liberdade, df parauma  DISTR
determinada &rea na curva. 4:invT(
iPart(valor) Devolve a parte inteira de um nimero real ou complexo, MATH
expressao, lista ou matriz. NUM
3:iPart(
irr(FC0,FCListal, Devolve a taxa de juro em que o valor actual do fluxo de APPS] 1:Finance
FreqF(Cl) caixa é igual a zero. CALC
8:irr(
isClockOn Identifica se o reldgio esta ligado ou desligado. Devolve 1 [CATALOG]
se o relogio estiver ligado. Devolve 0 se o reldgio estiver isClockOn
desligado.
:AS>(varidvel,valor) Incrementa a variavel em 1 e omite o comandoA se 1 [PRGM
:comandoA variavel>valor. CTL
:comandos A:1S>(
Lnomelista Identifica os préximos um a cinco caracteres como um [LIST]
nome de lista criada pelo utilizador. OPS
B:L
LabelOff Desactiva as etiquetas dos eixos. t [FORMAT]
LabelOff
LabelOn Activa as etiquetas dos eixos. t [FORMAT]
LabelOn
Lbl etiqueta Cria uma etiqueta de um ou dois caracteres. T [PRGM
CTL
9:Lbl
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lem(valor4,valorB) Devolve o minimo multiplo comum do valorA € valorB, que [MATH
podem ser numeros reais ou listas. NUM
8:lem(
length(cadeia) Devolve o numero de caracteres numa cadeia. 2nd] [CATALOG]
length(
Line(X1,71,X2,72) Desenha uma linha de (X1,Y1) para (X2,Y2). (2nd] [DRAW]
DRAW
2:Line(
Line(X1,Y1,X2,Y2,0) Apaga uma linha de (X1,Y1) para (X2,Y2). 2nd] [DRAW]
DRAW
2:Line(
LinReg(a+bx) Ajusta um modelo de regresséo linear a um nomelistaX e STAT
[nomelistaX, nomelistaY com frequéncia listafreq € armazena a equagcdo CALC
nomelistaY, da regressdo em equreg. 8:LinReg(a+bx)

listafreq,equreg)

LinReg(ax+b)
[nomelistaX,
nomelistay,
listafreq,equreg)

Ajusta um modelo de regresséo linear a um nomelistaX e
nomelistaY com frequéncia listafreq € armazena a equagao

da regressao em equreg.

STAT
CALC
4:LinReg(ax+b)

LinRegTInt [nomelistaX, Intervalo t da regressao linear 1
nomelistaY,listafreq, TESTS
nivel de confianca,reglig] E:LinRegTInt
LinRegTTest [ Executa um teste de regresséao linear e um teste ¢. T [STAT
nomelistaX, alternativa=-1 é <; alternativa=0 é #; alternativa=1 é >. TESTS
nomelistaY,listafreq, E:LinRegTTest
alternativa,equreg)
AList(lista) Devolve uma lista contendo as diferencas entre elementos [2nd] [LIST]
consecutivos de lista. OPS
7:AList(
Listhmatr( Preenche um nomematriz coluna a coluna com os [LIST]
nomelistal,..., elementos de cada nomelista especificada. OPS
nomelista n, 0:ListPmatr(
nomematriz)
In(valor) Devolve o logaritmo natural de um nuamero real ou
complexo, expressao ou lista.
LnReg [nomelistaX, Ajusta um modelo de regresséao logaritmica em nomelistaX [STAT
nomelistaY,listafreq, e nomelistaY com frequéncia listafieq € armazena a CALC
equreg) equacao da regressdo em equreg. 9:LnReg
log(valor) Devolve o logaritmo de um numero real ou complexo,
expressao ou lista.
logBASE((valor, base) Devolve o logaritmo de um valor especificado determinado [MATH
a partir de uma base especificada: logBASE(valor, base).  A: logBASE
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Logistic [nomelistaX, Ajusta um modelo de regresséo logistica a nomelistaX e STAT
nomelistaY,listafreq, nomelistaY com frequéncia listafieq € armazena a equagdo CALC
equreg) da regressé@o em equreg. B:Logistic
Manual-Fit nomeequ Ajusta uma equacao linear a um desenho disperso. STAT
CALC
D:Manual-Fit
MATHPRINT Mostra a maioria das entradas e das saidas da forma como [MODE
sdo apresentadas nos manuais escolares, como, por MATHPRINT
exemplo,&nbsp; %% .
Matrlist(matriz, Preenche cada nomelista com elementos de cada coluna de [LisT]
nomelistaA,..., uma matriz. OPS
nomelista n) A:Matrplist(
Matrdlist(matriz, Preenche um nomelista com elementos de uma colunat [LIST]
coluna#,nomelista) especificada em matriz. OPS
A:Matrplist(
max(valorA,valorB) Devolve o maior valorAd e valorB. MATH
NUM
7:max(
max(lista) Devolve o maior elemento real ou complexo numa lista. [LIST]
MATH
2:max(
max(listad,listaB) Devolve uma lista real ou complexa do maior de cada par [LIST]
de elementos em listaA e listaB. MATH
2:max(
max(valor,lista) Devolve uma lista real ou complexa do maior valor ou cada [LisT]
elemento da /ista. MATH
2:max(
mean(listal,listafreq)) Devolve a média da lista com frequéncia listafieq. [LIST]
MATH
3:mean(
median(/istal,listafieq)) Devolve a mediana da lista com frequéncia listafreq. [LIST]
MATH
4:median(
Med-Med [nomelistaX, Ajusta um modelo mediana-mediana a nomelistaX e STAT
nomelistaY,listafreq, nomelistaY com frequéncia listafreq € armazena a equagcdo CALC
equreg] da regressao em equreg. 3:Med-Med
Menu("titulo","texto 1", Gera um menu de sete itens, no maximo, durante a 1 [PRGM
etiquetall,...,"texto7", execugao do programa. CTL
etiqueta?7)) C:Menu(
min(valorA,valorB) Devolve o menor valor4 e valorB. MATH
NUM
6:min(
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min(lista) Devolve o menor elemento real ou complexo na lista. [LisT]
MATH
1:min(
min(/istad,listaB) Devolve uma lista real ou complexa do menor de cada par  [2nd] [LIST]
de elementos na listaA e listaB. MATH
1:min(
min(valor,lista) Devolve uma lista real ou complexa do menor valor ou cada [LIST]
elemento da lista MATH
1:min(
valorA nCr valorB Devolve o numero de combinagdes de valorA retirando MATH
valorB de cada vez. PRB
3:nCr
valor nCr lista Devolve uma lista de combinagdes do valor retirando cada [MATH
elemento na lista de cada vez. PRB
3:nCr
lista nCr valor Devolve uma lista das combinac¢des de cada elemento na
lista retirando valor de cada vez. PRB
3:nCr
listad nCr listaB Devolve uma lista das combinagbes de cada elemento na  [MATH
listaA retirando cada elemento na /istaB de cada vez. PRB
3:nCr
n/d Mostra os resultados como uma fracgao simples. ALPHA] [F1]
1: n/d
or
NUM
D: n/d
nDeriv(expressdo, Devolve derivadas numéricas aproximadas da expressdo MATH
varidavel,valor],€]) relativamente a varidvel em valor, com € especificado. MATH
8:nDeriv(
» n/d {) Un/d Converte os resultados de uma fracgéo para um numero ALPHA] [F1]
misto ou de um nimero misto para uma fracgéo, se 3: ) n/d <) Un/d
aplicavel. or
NUM
A:» n/d <) Unid
PNom(saxaefectiva, Calcula a taxa de juro nominal. APPS] 1:Finance
periodos compostos) CALC
B:»Nom(
Normal Define o modo de apresentagdo normal. 1 (MODE
Normal
normalcdf(limiteinferior, =~ Calcula a probabilidade de distribuigdo normal entre o [DISTR]
limitesuperior[,1,G]) limiteinferior € limitesuperior para o L e ¢ especificados. DISTR

2:normalcdf(
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normalpdf(x[,u,c]) Calcula a fungdo de densidade de probabilidade para [DISTR]
distribuigdo normal com um valor x especificado parao e DISTR
o especificados. 1:normalpdf(
not(valor) Devolve 0 se valor for # 0. valor pode ser um ndmero real, [TEST]
expressao ou lista. LOGIC
4:not(
valorA nPr valorB Devolve o numero de permutagdes do valorA retirando o MATH
valorB de cada vez. PRB
2:nPr
valor nPr lista Devolve uma lista das permutagdes do valor retirando cada [MATH
elemento na lista de cada vez. PRB
2:nPr
lista nPr valor Devolve uma lista das permuta¢des de cada elemento na  [MATH
lista retirando o valor de cada vez. PRB
2:nPr
listaA nPr listaB Devolve uma lista das permutagdes de cada elemento na  [MATH
listaA retirando cada elemento na /istaB de cada vez. PRB
2:nPr
npv(taxa de juro,FCO0, Cacula a soma dos valores presentes para as entradas e APPS] 1:Finance
FClLista[,FreqFC]) saidas de capital. CALC
7:npv(
valorA or valorB Devolve 1 se valor4 ou valorB for # 0. valorA e valorB [TEST]
podem ser numeros reais, expressdes ou listas. LOGIC
2:or
Output(/inha,coluna, Apresenta o fexto que comega na linha e coluna 1 [PRGM
"texto™) especificadas. 110
6:Output(
Output(/inha,coluna, Apresenta o valor que comega na linha € coluna T [PRGM
valor) especificadas. 110
6:Output(
Param Define o modo de elaboragéo de graficos paramétricos. 1 [MODE
Par
Pause Suspende a execugéo do programa até premir (ENTER]. T [PRGM
CTL
8:Pause
Pause [valor] Apresenta o valor; suspende a execugéo do programa até 1 [PRGM
premir (ENTER]. CTL
8:Pause
Plot#(tipo,nomelistaX, Define Plot# (1, 2 ou 3) de tipo Scatter ou xyLine para t [STAT PLOT]
nomelistaY,;marca) nomelistaX e nomelistaY utilizando marca. PLOTS
1:Plot1-
2:Plot2-
3:Plot3-
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Plot#(tipo,nomelistaX, Define Plot# (1, 2 ou 3) de tipo Histogram ou Boxplot para + [STAT PLOT]
listafreq) nomelistaX com frequéncia listafreq. PLOTS
1:Plot1-
2:Plot2-
3:Plot3-
Plot#(tipo,nomelistaX, Define Plot# (1, 2 ou 3) de tipo ModBoxplot para T [STAT PLOT]
listafreq,marca) nomelistaX com frequéncia listafreq utilizando marca. PLOTS
1:Plot1-
2:Plot2-
3:Plot3-
Plot#(tipo, Define Plot# (1, 2 ou 3) de tipo NormProbPlot para t [STAT PLOT]
nomelistadados, nomelistadados No eixo de dados utilizando marca. eixo de PLOTS
eixo de dados,marca) dados pode ser X ou Y. 1:Plot1-
2:Plot2-
3:Plot3-
PlotsOff [1,2,3] Anula a selecgao de todos os graficos estatisticos ou um [STAT PLOT]
ou mais graficos estatisticos especificados (1, 2 ou 3). STAT PLOTS
4:PlotsOff
PlotsOn [1,2,3] Selecciona todos os graficos estatisticos ou um ou mais (2nd] [STAT PLOT]
graficos estatisticos especificados(1, 2 ou 3). STAT PLOTS
5:PlotsOn
Pmt_Bgn Especifica uma anuidade a pagar, quando os pagamentos 1:Finance
tém lugar no inicio de cada periodo de pagamento. CALC
F:Pmt_Bgn
Pmt_End Especifica uma anuidade ordinéria, quando os pagamentos 1:Finance
tém lugar no final de cada periodo de pagamento. CALC
E:Pmt_End
poissoncdf(u,x) Calcula uma probabilidade cumulativa em x para a [DISTR]
distribuicao discreta de Poisson com a média DISTR
especificada. D:poissoncdf(
poissonpdf(i,x) Calcula a probabilidade em x para a distribuigéo discreta de [DISTR]
Poisson com a média u especificada. DISTR
C:poissonpdf(
Polar Define o modo de elaboragado de graficos polares. t
Pol
valor complexo PPolar Apresenta o valor complexo sob a forma polar.
CPX
7»Polar
PolarGC Define o formato de coordenadas de graficos polares. t [FORMAT]
PolarGC
prgmnome Executa o programa nome. t
CTRL
D:prgm
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2Prn(pmtl,pmt2
[,valorarred])

Calcula a soma arredondada para valorarred do montante
do capital entre pmtI e pmt2 para um plano de

1:Finance
CALC

amortizacdes. 0:XPrn(
prod(listal,inicio,fim]) Devolve o produto dos elementos lista entre inicio e fim. [LisT]
MATH
6:prod(
Prompt varidvelA Pede o valor de varidvelA, variavelB, etc. t
[,varidvelB,..., 1/10
variavel n] 2:Prompt
1-PropZint(x,n Calcula um intervalo de confianga z de uma sé proporgéo.
[,nivel de confiangal TESTS
A:1-PropZint(
2-PropZint(x/,nl,x2,n2 Calcula um intervalo de confianga z de duas proporgoes. T
[,nivel de confiangal TESTS
B:2-PropZint(
1-PropZTest(p0,x,n Executa um teste z de uma propor¢ao. alternativa="1é <,
[,alternativa,sindes]) alternativa=0 é #; alternativa=1 é >. sindes=1 desenha os TESTS
resultados; sindes=0 calcula os resultados. 5:1-PropZTest(
2-PropZTest(x/,nl,xI,n]  Executa um teste z de duas proporgdes. alternativa="1é <; 1t
[,alternativa,sindes)) alternativa=0 é #; alternativa=1 é >. sindes=1 desenha os TESTS
resultados; sindes=0 calcula os resultados. 6:2-PropZTest(
Pt-Change(x,y) Inverte um ponto em (x,). (2nd] [DRAW]
POINTS
3:Pt-Change(
Pt-Off(x,y[,marca)) Apaga um ponto em (x,y) utilizando marca. (2nd] [DRAW]
POINTS
2:Pt-Off(
Pt-On(x,y[,marca)) Desenha um ponto em (x,y) utilizando marca. (2nd] [DRAW]
POINTS
1:Pt-On(
PwrReg [nomelistaX, Ajusta um modelo de regressao exponencial a nomelistaX e
nomelista¥,listafreq, nomelistaY com frequéncia listafreq € armazena a equagdo CALC
equreg) da regressé@o em equreg. A:PwrReg
PxI-Change(/inha,coluna) Inverte o pixel em (linha, coluna); 0 < linha < 62 e (2nd] [DRAW]
0 < coluna < 94. POINTS
6:PxI-Change(
PxI-Off(linha,coluna) Apaga o pixel em (linha, coluna); 0 < linha < 62 e (2nd] [DRAW]
0 < coluna < 94. POINTS
5:PxI-Off(
PxI-On(/inha,coluna) Desenha o pixel em (linha, coluna); 0 < linha < 62 e 2nd] [DRAW]
0 < coluna < 94. POINTS
4:Px1-On(
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pxI-Test(/inha,coluna) Devolve 1 se o pixel (linha, coluna) estiver activado, 0 se  [2nd] [DRAW]
estiver desactivado; 0 < /inha < 62 e 0 < coluna < 94. POINTS
7:pxI-Test(
P»Rx(r,0) Devolve X, dadas as coordenadas polares r e 6 ou uma (2nd] [ANGLE]
lista de coordenadas polares. ANGLE
7:PPRx(
P»Ry(r,0) Devolve Y, dadas as coordenadas polares r € 6 ou uma (2nd] [ANGLE]
lista de coordenadas polares. ANGLE
8:PPRy(
QuadReg [romelistaX, Ajusta um modelo de regressao quadratica a nomelistaX e  [STAT
nomelistaY,listafreq, nomelistaY com frequéncia listafreq € armazena a equagdo CALC
equreg] da regressédo em equreg. 5:QuadReg
QuartReg [nomelistaX, Ajusta um modelo de regresséo quartica a nomelistaX e STAT
nomelistaY,listafreq, nomelistaY frequéncia listafreq € armazena a equacao da CALC
equreg) regressao em equreg. 7:QuartReg
Radian Define o modo de angulo radiano. T (MODE
Radian
rand[(nimensaios)] Devolve um numero aleatério entre 0 e 1 para um nimero  [MATH
especificado de tentativas niimensaios. PRB
1:rand
randBin(nimensaios, Gera e apresenta um numero real aleatério de uma MATH
prov[,nimsimulagoes)) distribuicdo Binomial especificada. PRB
7:randBin(
randInt( inferior,superior ~ Gera e apresenta um numero inteiro aleatério de um MATH
[ niimensaios]) intervalo especificado por limites inferior e superior de PRB
namero inteiro para um numero especificado de tentativas ~ 5:randint(
numensaios.
randintNoRep(intervaloinf Devolve uma lista de numeros inteiros ordenados MATH
erior, aleatoriamente de um numero inteiro inferior para um PRB

intervalosuperior)

numero inteiro superior que pode incluir o nimero inteiro
inferior e o0 nUmero inteiro superior.

8:randIntNoRep
(

randM(/inhas,colunas)

Devolve uma matriz aleatéria de linhas (1 a 99) x colunas (1

[MATRIX]

a99). MATH
6:randM(
randNorm(u,c Gera e apresenta um numero real aleatério de uma
[,niimensaios]) distribuicdo Normal especificada por 1 e 6 para um nimero PRB
especificado de tentativas niimensaios. 6:randNorm(
re™0i Define o modo para o modo de nimero polar complexo 1 (MODE
(re™6i). re”0i
Real Define o modo para apresentar resultados complexos s6 T (MODE
quando séo introduzidos niumeros complexos. Real
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real(valor) Devolve a parte real de um nimero complexo ou lista de MATH
numeros complexos. CPX
2:real(
RecallGDB n Restaura todas as definicdes armazenadas na variavel de  [2nd] [DRAW]
base de dados de graficos GDBn. STO
4:RecallGDB
RecallPic n Apresenta o grafico e adiciona a imagem armazenada em  [2nd] [DRAW]
Picn. STO
2:RecallPic
valor complexo PRect Apresenta um valor complexo ou lista sob a forma algébrica. [MATH
CPX
6:PRect
RectGC Define o formato de coordenadas de graficos T [FORMAT]
rectangulares. RectGC
ref(matriz) Devolve a matriz em forma escalonada por linhas. (2nd] [MATRIX]
MATH
A:ref(
remainder(dividendo, Reporta o resto como um numero inteiro de uma divisdo de
divisor) dois numeros inteiros em que o divisor ndo é zero. NUM

0:remainder(

remainder(/ista, divisor) Reporta uma lista de restos da divisdo de uma lista e um MATH
divisor em que o divisor ndo é zero. A lista tem de conter NUM
numeros inteiros.. 0:remainder(
remainder(dividendo, lista) Reporta uma lista de restos da divisdo de um ndmero MATH
inteiro e uma lista de divisores. A lista tem de conter NUM
numeros inteiros e os divisores ndo sao zero. 0:remainder(
remainder(lista, lista) Reporta uma lista de restos em que a divisao € por MATH
elementos aos pares. As listas tém de conter numeros NUM
inteiros e os divisores n&o sao zero. 0:remainder(
:Repeat condi¢ao Executa comandos até a condi¢dao ser verdadeira. T [PRGM
:comandos CTL
:End 6:Repeat
:comandos
Return Devolve o programa de chamada. 1 [PRGM
CTL
E:Return
round(valor[,#decimais]) Devolve um numero, expresséo, lista ou matriz MATH
arredondada para #decimais (< 9). NUM
2:round(
*row(valor,matriz,linha) Devolve uma matriz com /inha da matriz multiplicada pelo  [2nd] [MATRIX]
valor € armazenada em linha. MATH
E:*row(
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row+(matriz,linhaA, Devolve uma matriz com linha4 de matriz adicionada a (2nd] [MATRIX]
linhaB) linhaB e armazenada em linhaB. MATH
D:row+(
*row+(valor,matriz, Devolve uma matriz com linhad de matriz multiplicada pelo  [2nd] [MATRIX]
linhaA,linhaB) valor, adicionada a /inhaB e armazenada em linhaB. MATH
F:*row+(
rowSwap(matriz,linhaA, Devolve uma matriz com linhaA de matriz trocada com (2nd] [MATRIX]
linhaB) linhaB. MATH
C:rowSwap(
rref(matriz) Devolve uma matriz reduzida, em forma escalonada por (2nd] [MATRIX]
linhas. MATH
B:rref(
RYPr(x,») Devolve R, dadas as coordenadas rectangulares x e y ou [ANGLE]
uma lista de coordenadas rectangulares. ANGLE
5:RMPr(
RMPO(x,y) Devolve 0, dadas as coordenadas rectangulares x e y ou 2nd] [ANGLE]
uma lista de coordenadas rectangulares. ANGLE
6:RMPO(
2-SampF Test Executa um teste I de duas amostragens. alternativa="1é
[nomelistal, <: alternativa=0 é #; alternativa=1 é >. sindes=1 desenha os TESTS

nomelista2,listafreql,
listafreq2,alternativa,
sindes)
(Entrada de lista de
dados)

resultados; sindes=0 calcula os resultados.

E:2-SampF Test

2-SampF Test Sx/,nl,
Sx2,n2|,alternativa,

sindes)

(Entrada de estatistica de
resumo)

Executa um teste I de duas amostragens. alternativa="1 é
<; alternativa=0 & #; alternativa=1 é >. sindes=1 desenha os
resultados; sindes=0 calcula os resultados.

t
TESTS

E:2-SampF Test

2-SampTIint Calcula um intervalo de confianga ¢ de duas amostragens.
[nomelistal ,nomelista?2, combinado=1 combina variancias; combinado=0 nao TESTS
listafreq,listafreq?2, combina variancias. 0:2-SampTint
nivel de confianga,

combinado)

(Entrada de lista de

dados)

2-SampTInt X/,Sx/,nl, Calcula um intervalo de confianga ¢ de duas amostragens.
X2,8x2,n2[,nivel de combinado=1 combina variancias; combinado=0 nao TESTS
confian¢a,combinado) combina variancias. 0:2-SampTInt

(Entrada de estatistica de
resumo)
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2-SampTTest [ Calcula um teste ¢ de duas amostragens. alternativa="1 é < 1 [STAT
nomelistal, ; alternativa=0 é #; alternativa=1 & >. combinado=1 combina TESTS

nomelista2,listafreql,
listafreq2,alternativa,
combinado,sindes)
(Entrada de lista de
dados)

variancias; combinado=0 ndo combina variancias. sindes=1
desenha os resultados; sindes=0 calcula os resultados.

4:2-SampTTest

2-SampTTest X1,Sx/,nl,
X2,8x2,n2[,alternativa,
combinado,sindes)
(Entrada de estatistica de
resumo)

Calcula um teste ¢ de duas amostragens. alternativa=-1 é <
; alternativa=0 €& #; alternativa=1 é >. combinado=1 combina
variancias; combinado=0 ndo combina variancias. sindes=1
desenha os resultados; sindes=0 calcula os resultados.

T
TESTS
4:2-SampTTest

2-SampZint(c4,0o
[nomelistal,
nomelista?,
listafreq1,listafreq?2,
nivel de confiangal
(Entrada de lista de
dados)

Calcula um intervalo de confianga z de duas amostragens.

t
TESTS
9:2-SampZint(

2-SampZint(c 4,09,
X1,n1,X2,n2

[,nivel de confiangal
(Entrada de estatistica de
resumo)

Calcula um intervalo de confianga z de duas amostragens.

T
TESTS
9:2-SampZint(

2-SampZTest(c 1,62
[,nomelistal,
nomelista?,
listafreq,listafreq?2,
alternativa,sindes))
(Entrada de lista de
dados)

Calcula um teste z de duas amostragens. alternativa=-1
& <; alternativa=0 é #; alternativa=1 & >. sindes=1 desenha
os resultados; sindes=0 calcula os resultados.

T
TESTS
3:2-SampZTest(

2-SampZTest(c 1,09,
X1,n1,X2,n2
[,alternativa,sindes])
(Entrada de estatistica de
resumo)

Calcula um teste z de duas amostragens. alternativa=-1
& <; alternativa=0 é #; alternativa=1 é >. sindes=1 desenha
os resultados; sindes=0 calcula os resultados.

T
TESTS
3:2-SampZTest(

Sci Define o modo de apresentagdo de notagéo cientifica. T
Sci
Select(nomelistaX, Selecciona um ou mais pontos de dados especificos de um [LisT]
nomelistaY) grafico scatter ou xyline (apenas) e, depois, armazena os  OPS
pontos de dados seleccionados em duas novas listas, 8:Select(
nomelistaX e nomelistaY.
Send(varidvel) Envia o contelido da varidvel para o Sistema CBL 2/CBLou t
CBR. 1o}
B:Send(
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seq(expressdo,varidvel, Devolve a lista criada pela avaliacéo da expressao [LisT]
inicio,fim[,incremento)) relativamente a variavel, de inicio até fim em incremento. OPS
5:seq(
Seq Define o modo de elaboragéo de graficos de sucessoes. 1 [MODE
Seq
Sequential Define o modo para elaborar graficos de fungbes 1 (MODE
sequencialmente. Sequential
setDate(ano,més,dia) Define a data com um formato de ano, més, dia. O ano [CATALOG]
deve ter 4 digitos. O més e o dia podem ter 1 ou 2 digitos. setDate(
setDtFmt(nimero inteiro)  Define o formato de data. [CATALOG]
1=M/D/Y setDtFmt(
2 =D/IMIY
3=Y/M/D
setTime(kora,minutos, Define a hora com um formato de horas, minutos, (2nd] [CATALOG]
segundos) segundos. A hora tem de estar no formato de 24 horas, em setTime(
que 13 =1 p.m.
setTmFmt(numero inteiro) Define o formato de hora. [CATALOG]
12 = formato de 12 horas setTmFmt(
24 = formato de 24 horas
SetUpEditor Remove todos os nomes de listas do editor da listas STAT
estatisticas e, depois, restaura os nomes de listas L1 aL6 EDIT
para colunas de 1 a 6. 5:SetUpEditor
SetUpEditor nomelistal Remove todos os nomes de listas do editor de listas STAT
[,nomelista?,..., estatisticas, definindo, depois, a apresentagdo de um ou EDIT
nomelista2(0) mais nomelistas na ordem especificada, comegando na 5:SetUpEditor
coluna 1.
Shade(funcinferior, Desenha a funcinferior e funcsuperior em termos de X no 2nd] [DRAW]
funcsuperior grafico actual e utiliza padrao e patres para sombrear a area DRAW
[, Xesquerda, delimitada por funcinferior, funsuperior, Xleft € XRight. 7:Shade(
Xdireita,padrao,patres))
Shadey?(limiteinferior, Desenha a fungéo de densidade para a distribuigéo %2 [DISTR]
limitesuperior,gl) especificada por graus de liberdade g/ e a area entre DRAW
limiteinferior € limitesuperior € sombreada. 3:Shadex2(
ShadeF (limiteinferior, Desenha a fungéo de densidade para a distribuigéo F [DISTR]
limitesuperior, especificada por numerador gl € denominador gl e a area DRAW
numeradorgl, entre limiteinferior € limitesuperior € sombreada. 4:ShadeF(
denominador gl)
ShadeNorm( Desenha a fungao de densidade normal para a distribuigao [DISTR]
limiteinferior, especificada por | e 6 e a area entre limiteinferior DRAW
limitesuperior[,1,G]) limitesuperior € sombreada. 1:ShadeNorm(
Shade_t(limiteinferior, Desenha a fungdo da distribuigdo da Student-z especificada [DISTR]
limitesuperior,gl) por graus de liberdade g/ e a area entre limiteinferior € DRAW
limitesuperior € sombreada. 2:Shade_t(
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Simul Define o modo para elaborar graficos de fungdes T (MODE
simultaneamente. Simul

sin(valor) Devolve o seno de um numero real, expressao ou lista. SIN

sin'1(valor) Devolve o arco-seno de um numero real, expresséo ou [SIN-1]

lista.

sinh(valor)

Devolve o seno hiperbdlico de um numero real, expressao
ou lista.

[CATALOG]
sinh(

Sinh_1(valor) DevolveNo arco-seno hiperbdlico de um numero real, [CATALOG]
expressao ou lista. sinh'1(
SinReg [iteragées, Tenta iteragoes para ajustar um modelo de regressao STAT
nomelistaX, sinusoidal a nomelistaX e nomelistaY utilizando estimativas = CALC
nomelistay, de periodo € armazena a equacgao da regresséo em equreg. C:SinReg
periodo,equreg)
solve(expressdo,varidvel, Resolve expressdo de variavel, dada uma estimativa inicial e t
estimativa,{inferior, limites inferior e superior entre 0s quais se encontra a MATH
superior}) solugao. 0:solve(
SortA(nomelista) Ordena os elementos de nomelista numa ordem [LisT]
ascendente. OPS
1:SortA(
SortA(romelistateclas, Ordena os elementos de nomelistateclas numa ordem [LIST]
listadependentel ascendente e, em seguida, ordena cada listadependente OPS
[,listadependente 2,..., isoladamente. 1:SortA(
listadependente n))
SortD(nomelista) Ordena os elementos de nomelista numa ordem [LisT]
descendente. OPS
2:SortD(
SortD(romelistateclas, Ordena os elementos da nomelistateclas numa ordem [LIST]
listadependentel descendente, depois, ordena cada listadependente OPS
[,listadependente?,..., isoladamente. 2:SortD(
listadependente n))
startTmr Inicie o temporizador do reldgio.Guarde ou anote o valor [CATALOG]
apresentado e utilize-o como o argumento para startTmr
checkTmr( ) para verificar o tempo decorrido.
STATWIZARD OFF Desactiva a ajuda da sintaxe do assistente para (2nd] [CATALOG]
comandos estatisticos, distribuicdes e seq(. STATWIZARD
OFF
STATWIZARD ON Activa a ajuda da sintaxe do assistente para [CATALOG]
comandos estatisticos, distribuicdes e seq(. STATWIZARD
ON(
stdDev(lista[,listafreq]) Devolve o desvio padrao dos elementos na /ista com [LIST]
frequéncia listafreq. MATH
7:stdDev(
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Stop Termina a execucgéo do programa e regressa ao ecra T [PRGM
Home. CTL
F:Stop
Store: valor>variavel Armazena valor em varidvel.
StoreGDB » Armazena o gréfico actual na base de dados GDB=. (2nd] [DRAW]
STO
3:StoreGDB
StorePic n Armazena a imagem actual na imagem Picn. (2nd] [DRAW]
STO
1:StorePic
StringPEqu(cadeia, Converte cadeia numa equagéo e armazena-a em Y= var. [CATALOG]
Y= var) StringtEqu(
sub(cadeia,inicio, Devolve uma cadeia que é um subconjunto de outra cadeia, [CATALOG]
comprimento) desde inicio até comprimento. sub(
sum(listal,inicio,fim]) Devolve a soma dos elementos da /ista, desde inicio até [LIST]
fim. MATH
5:sum(
summation X(expressio ~ Mostra o modelo de entrada da soma MathPrint™ e MATH
[inicio,fim)) devolve a soma de elementos da /ista de inicio @0 fim, em  NUM
que inicio <= fim. 0: summation X(
tan(valor) Devolve a tangente de um numero real, expressdo ou lista. [TAN
tan'1(valor) I[?«ivolve a arco-tangente de um nimero real, expresséo ou [2nd] [TAN-1]
ista.

Tangent(expressio,valor) ~ Desenha uma linha tangente até a expressdo em X=valor. ~ [2nd] [DRAW]

DRAW
5:Tangent(
tanh(valor) Devolve a tangente hiperbodlica de um ndmero real, [CATALOG]
expressao ou lista. tanh(
tanh'1(valor) Devolve~a arcq-tangente hiperbdlica de um numero real, [CATALOG]
expressao ou lista. tanh'1(
tedf(limiteinferior, Calcula a probabilidade de distribuigdo da Student-¢ entre o [DISTR]
limitesuperior,gl) limiteinferior € O limitesuperior para os graus de liberdade g/ DISTR
especificados. 6:tcdf(
Text(/inha,coluna,textol, Escreve texto num grafico comegando no pixel (2nd] [DRAW]
texto2,...,texto n) (linha,coluna), onde 0 < linha <57 e 0 < coluna < 94. DRAW
0:Text(
Then
Consulte If:-Then
Time Define graficos de sucessdes para tragar ao longo do t [FORMAT]
tempo. Time
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timeCnv(segundos) Converte segundos em unidades de tempo que podem ser [CATALOG]
facilmente compreendidas para avaliagdo. A listaestdno  timeCnv
formato {dias,horas,minutos,segundos;.

Tinterval [nomelista, Calcula um intervalo de confianga ¢ com frequéncia T

listafreq,nivel de listafreq. TESTS

confianga) 8:Tinterval

(Entrada de lista de

dados)

TInterval X,Sx,n Calcula um intervalo de confianca ¢ com frequéncia T

[,nivel de confiangal listafreq. TESTS

(Entrada de estatistica de 8:Tinterval

resumo)

tpdf(x,gl) Calcula a fungdo de densidade de probabilidade (pdf) para [DISTR]
a distribuigao Student-¢ num valor de x especificado com DISTR
graus de liberdade g/ especificados. 5:tpdf(

Trace Apresenta o grafico e introduz o modo TRACE. TRACE

T-Test n0[,nomelista, Realiza um teste ¢ com frequéncia listafieq. alternativa=—1 €& 1 (STAT

listafreq,alternativa, <; alternativa=0 é #; alternativa=1 & >. sindes=1 desenha os TESTS

sindes] resultados; sindes=0 calcula os resultados. 2:T-Test

(Entrada de lista de

dados)

T-Test 10, X,Sx,n Realiza um teste t com frequéncia listafieq. alternativa="1é 1 [STAT

[,nomelista, <; alternativa=0 & #; alternativa=1 é >. sindes=1 desenha os TESTS

listafreq,alternativa, resultados; sindes=0 calcula os resultados. 2:T-Test

sindes)
(Entrada de estatistica de
resumo)

tvm_FV[(N,1%,PV,PMT,
P/Y,C/Y)]

Calcula o valor futuro.

1:Finance
CALC
6:tvm_FV

tvm_I%[(N,PV,PMT,FY,
P/Y,C/Y)]

Calcula a taxa de juros anual.

1:Finance
CALC
3:tvm_I%

tvm_N[(I%,PV,PMT,FV,
P/Y,C/Y)]

Calcula o numero de periodos de pagamento.

1:Finance
CALC
5:tvm_N

tvm_Pmt[(N,I%,PV,FV,
P/Y,C/)]

Calcula o montante de cada pagamento.

1:Finance
CALC
2:tvm_Pmt

tvm_PV[(N,1%,PMT,FY,
P/Y,C/Y)]

Calcula o valor actual.

1:Finance
CALC

4:tvm_PV
UnArchive Move as variaveis especificadas da memoria de arquivo do  [2nd] [MEM]
utilizador para a RAM. 6:UnArchive
Para arquivar variaveis, utilize Archive.
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Funcao ou Teclas/Menu ou
Instrugdao/Argumentos  Resultado Ecralltem
Un/d Mostra os resultados como um numero misto, se aplicavel. [MATH
NUM
C: Un/d
uvAxes Define os graficos de sucessdes para tracar u(z) no eixo x  t [FORMAT]
e v(n) no eixo y. uv
uwAxes Define os gréaficos de sucessdes para tracar u(z) no eixo x  t [FORMAT]
e w(n) no eixo y. uw
1-Var Stats | Realiza analises de uma variavel em dados de nomelistaX  [STAT
nomelistaX, com frequéncia listafieq. CALC
listafreq] 1:1-Var Stats
2-Var Stats [ Realiza analises de duas variaveis em dados de nomelistaX [STAT
nomelistaX, e nomelistaY com frequéncia listafreq. CALC
nomelista¥,listafreq) 2:2-Var Stats
variance(listal,listafireq)) Devolve a variancia dos elementos de lista com frequéncia [LIST]
listafreq. MATH
8:variance(
Vertical x Desenha uma linha vertical em x. (2nd] [DRAW]
DRAW
4:Vertical
vwAXxes Define graficos de sucessdes para tragar v(n) noeixoxe [FORMAT]
w(n) no eixo y. vw
Web Define os graficos de sucessdes para tragar teias. T [FORMAT]
Web
:While condi¢ao Executa comandos quando a condigdo € verdadeira. 1 [PRGM
:comandos CTL
:End 5:While
:comando
valorA xor valorB Devolve 1 apenas se valord ou valorB = 0. valorA e valorB [TEST]
podem ser nimeros reais, expressdes ou listas. LOGIC
3:xor
ZBox Apresenta um grafico e permite-lhe desenhar uma caixa 1 (ZOOM
que define a nova janela de visualizacéo e actualiza a ZOOM
janela. 1:ZBox
ZDecimal Ajusta a janela de visualizacdo de modo a que AX=0.1 e T (Z0OM
AY=0.1 e apresenta o ecra do grafico com a origem ZOOM
centrada no ecra. 4:ZDecimal
ZFrac (ZoomFracgéao) Define as variaveis da janela para que possa tragar em Z00M
1/2 incrementos de 1, se possivel. Define AXe AY para 1. ZOOM
2 2 B:ZFrac1/2
ZFrac (ZoomFrac¢ao) Define as variaveis da janela para que possa tragar em Z00M
13 incrementos de 1, se possivel. Define AX e AY para 1. ZOOM
3 3 C:ZFrac1/3
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Funcao ou Teclas/Menu ou
Instrugao/Argumentos  Resultado Ecralltem
ZFrac (ZoomFrac¢ao) Define as variaveis da janela para que possa tragar em Z0OM

1/4 incrementos de 1, se possivel. Define AX e AY para 1. ZOOM

4 4 D:ZFrac1/4

ZFrac (ZoomFracgéao) Define as variaveis da janela para que possa tragar em Z00M

1/5 incrementos de 1, se possivel. Define AX e AY para 1. ZOOM

> > E:ZFrac1/5
ZFrac (ZoomFrac¢ao) Define as variaveis da janela para que possa tragar em Z00M
1/8 incrementos de 1, se possivel. Define AX e AY para 1. ZOOM
8 8 F:ZFrac1/8
ZFrac (ZoomFrac¢ao) Define as variaveis da janela para que possa tragar em Z00M
1110 incrementos de -1, se possivel. Define AX e AY para -1. ZOOM
10 10" G:ZFrac1/10
Zinteger Redefine a janela de visualizagdo com as seguintes T (ZoOM
dimensoes: ZOOM
AX=1 Xscl=10 8:ZInteger
AY=1 Yscl=10

Zinterval o[,nomelista, Calcula o intervalo de confianga z com frequéncia listafreq. 1 [STAT

listafreq,nivel de TESTS

confianga) 7:Zinterval

(Entrada de lista de

dados)

Zinterval 6,X,n Calcula o intervalo de confianga z. T

[,nivel de confiangal TESTS

(Entrada de estatistica de 7:Zinterval

resumo)

Zoom In Amplia a parte do grafico junto ao cursor. gAY
ZOOM
2:Zoom In

Zoom Out Apresenta uma area maior do grafico, centrado na T (ZoOM

localizagao do cursor. ZOOM
3:Zoom Out

ZoomFit Recalcula YMin e YMax para incluir os valores minimoe 1 [ZOOM

maximo de Y entre YMin e YMax, das fungdes ZOOM
seleccionadas e volta a tragar as fungoes. 0:ZoomFit

ZoomRcl Elabora o gréfico das fungdes seleccionadas na janelade 1 [ZOOM

visualizagéo definida pelo utilizador. MEMORY
3:ZoomRcl

ZoomStat Redefine a janela de visualizag&o de modo a que todos os 1 [ZOOM

pontos de dados estatisticos sejam apresentados. ZOOM
9:ZoomStat

ZoomSto Armazena imediatamente a janela de visualizacao. T (ZoOM
MEMORY
2:ZoomSto
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ZPrevious Volta a tragar o gréfico utilizando as variaveis de janela do 1 [Z0OM
grafico apresentado antes da ultima instru¢do ZOOM MEMORY
executada. 1:ZPrevious
ZQuadrant1 Mostra a parte do grafico que esta no quadrante 1. Z0OM
(ZoomQuadrante1) ZOOM
A:ZQuadrant1

ZSquare Ajusta as definigbes de janela de X ou Y, de forma a que 1 (ZOOM
cada pixel represente uma altura e largura iguais no ZOOM
sistema coordenado e actualiza a janela de visualizagdo.  5:ZSquare

ZStandard Volta a tragar as fungdes imediatamente, actualizando as 1+ [ZOOM
variaveis da janela com os valores predefinidos. ZOOM

6:Zstandard

Z-Test(u0,0[,nomelista, Realiza um teste z com frequéncia listafreq. alternativa="1¢é 1

listafreq,alternativa, <: alternativa=0 é #; alternativa=1 é >. sindes=1 desenha os TESTS

sindes]) resultados; sindes=0 calcula os resultados. 1:Z-Test(

(Entrada de lista de

dados)

Z-Test(10,6,X,n Realiza um teste Z. alternativa=-1 é <; alternativa=0 é #; T [STAT

[,alternativa, sindes]) alternativa=1 & >. sindes=1 desenha os resultados; sindes=0 TESTS

(Entrada de estatistica de calcula os resultados. 1:Z-Test(

resumo)

ZTrig Volta imediatamente a tracar fungdes, actualizando as T 1Z00M
variaveis da janela com os valores predefinidos, para tragcar ZOOM
fungdes trigonométricas. 7:ZTrig

Factorial: valor! Devolve o factorial de valor. MATH

PRB
4:!
Factorial: lista! Devolve o factorial dos elementos de /ista. MATH
PRB
4:!

Notacdo em graus: valor® Interpreta o valor como graus. Utilizado também para graus  [2nd] [ANGLE]
no formato DMS. ANGLE

1:°

Radiano: dngulo” Interpreta o dngulo como radianos. [ANGLE]

ANGLE
3:'

Transposicéo: matriz’ Devolve uma matriz na qual cada elemento (linha, coluna) [2nd] [MATRIX]
é trocado pelo elemento correspondente (coluna, linha) da MATH
matriz. 2.T

X8raiz’valor Devolve x?raiz de valor. MATH

MATH
5%
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x8raiz\ lista Devolve x?rqiz dos elementos lista. MATH
MATH
5%y
listd\ valor Devolve as raizes de lista de valor. MATH
MATH
5%
listad™\[ listaB Devolve as raizes de listad da listaB. MATH
MATH
5%
Cubo: valor3 Devolve~o cgbo de um npmero real ou complexo, MATH
expressao, lista ou matriz quadrada. MATH
3.3
Raiz cubica: 3\f(valor) DevolveNa raiz .cubica de um nuimero real ou complexo, MATH
expressao ou lista. MATH
4:3(
Igual a: valorA=valorB Devolve 1 se valorA = valorB. Devolve 0 se valorA # valorB. [TEST]
valorAd e valorB podem ser nUmeros reais ou complexos, TEST
expressodes, listas ou matrizes. 1:=
Diferente de: Devolve 1 se valord # valorB. Devolve 0 se valorA = valorB. [TEST]
valorA#valorB valorA e valorB podem ser nimeros reais ou complexos, TEST
expressdes, listas ou matrizes. 2:#
Menor do que: Devolve 1 se valorA < valorB. Devolve 0 se valorA = valorB. [TEST]
valorA<valorB valorA e valorB podem ser numeros reais ou complexos, TEST
expressoes ou listas. 5:<
Maior do que: Devolve 1 se valord > valorB. Devolve 0 se valorA < valorB. [2nd] [TEST]
valorA>valorB valorA e valorB podem ser nimeros reais ou complexos, TEST
expressdes ou listas. 3>
Menor ou igual a: Devolve 1 se valord < valorB. Devolve 0 se valorA > valorB. [TEST]
valorA<valorB valorA e valorB podem ser nimeros reais ou complexos, TEST
expressoes ou listas. 6:<
Maior ou igual a: Devolve 1 se valord > valorB. Devolve 0 se valord < valorB. [TEST]
valorAzvalorB valorA e valorB podem ser nimeros reais ou complexos, TEST
expressoes ou listas. 4:>
Inverso: valor | Devolve 1 div~idido por um numero real ou complexo ou
uma expressao.
Inverso: lisia ! Devolve 1 dividido por elementos de lista.
Inverso: matriz | Devolve matriz invertida.
Quadrado: valor? Devol’ve 0 valor multiplicado por ele proéprio. va~lor pode ser
um nuamero real ou complexo ou uma expressao.
Quadrado: lista? Devolve os elementos de /ista ao quadrado.
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Quadrado: matriz2 Devolve matriz multiplicado por ele préprio.

Poténcias: valor*poténcia  Devolve valor elevado a poténcia. valor pode ser um
numero real ou complexo ou uma expressao.

Poténcias: lista®poténcia  Devolve elementos da lista elevados a poténcia.

Poténcias: valor*lista Devolve valor elevados a elementos da lisza.

Poténcias: Devolve elementos da matriz elevados a poténcia.

matriz®poténcia

Negagao: ~valor Devolve o negativo de um numero real ou complexo, ()
expressao, lista ou matriz.

Poténcia de dez: 10*valor Devolve 10 elevado a poténcia de valor. valor um nimero [10*]
real ou complexo ou uma expressao.

Poténcia de dez: 10*/ista Devolve uma lista de 10 elevada a poténcia de /ista. [10*]

Raiz quadrada: +/(valor) ~ Devolve a raiz quadrada de um nimero real ou complexo, v
expressao ou lista.

Multiplicagao: Devolve o valord vezes valorB.

valorA*valorB

Multiplicago: Devolve valor vezes cada elemento da /ista.

valor¥lista

Multiplicago: Devolve cada elemento da lista vezes valor.

lista*valor

Multiplicagao: Devolve elementos de listad vezes os elementos de /istaB.

listaA*listaB

Multiplicagdo: Devolve valor vezes os elementos da matriz.

valor¥matriz

Multiplicagao: Devolve matrizA vezes matrizB.

matrizA¥matrizB

Divisdo: valorA/valorB Devolve valorA dividido por valorB. (5]

Divisao: lista/ valor Devolve elementos da /ista divididos por valor. =]

Divis&o: valor/ lista Devolve valor dividido por elementos da /ista. =]

Diviséo: listaA/ listaB Devolve elementos da /ista4 divididos por elementos da =]
listaB.

Adicao: valorA+valorB Devolve valor4 mais valorB.

Adig3o: valortlista Devolve lista na qual o valor € somado a cada elemento da
lista.

Adigo: listaA+listaB Devolve elementos da listad mais elementos da listaB.

Adic&o: Devolve elementos da matriz4 mais elementos da matrizB.

matrizA+matrizB

Concatenagao: Concatena duas ou mais cadeias.

cadeial*cadeia?2
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Subtracgao: Subtrai valorB a valorA. (=]
valorA—valorB
Subtracgdo: valor-lista Subtrai elementos da lista a valor. =]
Subtracgéo: lista—valor Subtrai valor de elementos a /ista. =]
Subtracgéo: listad-listaB ~ Subtrai elementos da listaB a elementos da listaA. =]
Subtracgéo: Subtrai elementos da matrizB a elementos da matrizA. =]
matrizA—matrizB
Notagéo em minutos: Mede os angulos minutos em minutos. (2nd] [ANGLE]
graus®minutos'segundos" ANGLE

2!
Notagdo em segundos: Mede os angulos segundos em segundos. ALPHA| ™M
graus®minutos'segundos"
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Apéndice B:
Informacgoes gerais

Variaveis

Variaveis do Utilizador

A TI-84 Plus recorre as variaveis listadas a seguir, de diferentes modos. O recurso a algumas
variaveis esta limitado a tipos de dados especificos.

As variaveis de A a Z e 6 sao definidas como numeros reais ou complexos. Pode armazenar
valores nelas. A TI-84 Plus pode actualizar X, Y, R, 6 e T enquanto elabora graficos, pelo que
podera querer evitar utilizar estas varidveis para armazenar dados nao graficos.

As variaveis (nomes de listas) de L1 a L6 estdo limitadas a listas; ndo pode armazenar outro tipo
de dados.

As variaveis (nomes de matrizes)de [A] a [J] estdo limitadas a matrizes; ndo pode armazenar outro
tipo de dados.

As variaveis de Pic1 a Pic9 e Pic0 estdo limitadas a imagens; ndo pode armazenar outro tipo de
dados.

As variaveis de GDB1 a GDB9 e GDBO0 estdo limitadas a bases de dados de gréficos; ndo pode
armazenar outro tipo de dados.

As variaveis de Str1 a Str9 e Str0 estdo limitadas a cadeias; nao pode armazenar outro tipo de
dados.

Pode armazenar qualquer cadeia de caracteres, fungdes, instrugdes ou nomes de variaveis nas
fungdes Yn, (1 a9 e 0), XuT/YnT (1 @ 6), rn (1 @ 6), u(n), v(rn) e w(r) directamente ou através do editor
Y=. A validade da cadeia é determinada na altura da avaliagdo da fungao.

Arquivar Variaveis

Pode armazenar dados, programas ou qualquer variavel da RAM na memoaria de arquivo do
utilizador evitando a edigéo ou eliminagéo acidental. A fungdo de arquivo também Ihe permite
libertar RAM para variaveis que necessitem de memaria adicional. Os nomes das variaveis
arquivadas sdo antecedidos de um “*” que indica que estas existem no arquivo de dados do
utilizador.

Variaveis do Sistema

As variaveis seguintes tém de ser niumeros reais. Pode armazenar valores nelas. A TI-84 Plus
pode actualizar algumas delas, como resultado de um ZOOM, por exemplo, pelo que devera evitar
utilizar estas variaveis para armazenar dados nao graficos.

*  Xmin, Xmax, Xscl, AX, XFact, Tstep, PlotStart, nMin, e outras variaveis de janela.
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e ZXmin, ZXmax, ZXscl, ZTstep, ZPlotStart, Zu(nMin) e outras variaveis ZOOM.

As variaveis seguintes s6 podem ser utilizadas pela TI-84 Plus. Nao pode armazenar valores
nelas.

n, X, Sx, sx, minX, maxX, Xy, Zy2, 2xy, a, b, c, RegEQ, x1, x2, y1, z, t, F, xz, P, X1, Sx1, n1, inferior,
superior, r2, R? e outras variaveis estatisticas.

Formulas Estatisticas

Este capitulo contém as férmulas estatisticas para regressées Logistic € SinReg, ANOVA,
2-SampF Test e 2-SampTTest.

Logistic

A regressao logistica algoritmica aplica técnicas de minimos quadrados néo lineares recursivos
de forma a optimizar a seguinte fungéo de custos:

_ C
J = Z( 7bx-_yl)
i=1 1+ae !

que é a soma dos quadrados dos erros residuais.

onde: x ¢ alista da variavel independente
y é alista da variavel dependente

N é a dimensao das listas.

Esta técnica tenta calcular de forma recorrente as constantes a, b e ¢ para tornar J o mais
pequeno possivel.

SinReg

A regressao de seno algoritmica aplica técnicas de minimos quadrados néo lineares recursivos
de forma a optimizar a seguinte fungéo de custos:

N
J = ¥ [asin(bx; +c)+ d-y
i=1

que é a soma dos quadrados dos erros residuais.

onde: x é alista da variavel independente
y é alista da variavel dependente

N é a dimensao das listas.
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Esta técnica tenta calcular de forma recorrente as constantes a, b € ¢ para tornar J o mais

pequeno possivel.

ANOVA(

A estatistica ANOVA F é:

_ FactorMS
ErrorMS

Os quadrados das médias (MS) que constituem F sao:

FactorMS = FactorSS
Factordf

ErrorMs = ErrorsSS
Errordf

A soma dos quadrados (SS) que constituem os quadrados das médias sao:

I
FactorSS = Zni()"ciﬂ"c)z
i=1

I
ErrorSS = % (n;=1)Sx2

i=1

Os graus de liberdade g/ que constituem os quadrados das médias sao:

Factordf = 1 -1 = numerador df para F.

1
Error df Z (n;—1) = denominador df para F.
i=1

onde: [ = numero de populagdes

x = a média de cada lista

Sxi = o desvio padrdo de cada lista

ni = o comprimento de cada lista

¥ = amédia de todas as listas
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2-SampFTest

Segue-se a definigdo do 2-SampF Test:

Sx1, Sx2 = Desvios padrao da amostragem tendo
n,—1 e n,—1 graus de liberdade g/,
respectivamente.

F = 2
F-estatistico = (“S%)

Sx
dfix, n,—1, ny-1) = Fpdf( ) com graus de liberdade df,
n—1,e n,—1
p = valor p comunicado

2-SampF Test para a hipétese alternativa o4 > o,.

o
b= _[ Sxny = 1,0y — 1)dx
F

2-SampF Test para a hipétese alternativa o4 < o,.

F
p= If(x,nl—l,nz—l)dx
0

2-SampF Test para a hipétese alternativa 64 # o5. Os limites tém de estar de acordo com o
seguinte:

Lbnd

= If(x,nl —-1l,n,—1)dx = If(x,nl - 1,n,—1)dx
0

Ubnd

IS

onde, [Lpnd.Upnd] = limites superior e inferior

A estatistica F-é utilizada como o limite que produz o integral mais pequeno. O limite restante é
seleccionado para obter a relagao de igualdade com o integral precedente.

2-SampTTest

Segue-se a definicdo do 2-SampTTest. A estatistica 1 de duas amostragens com graus de
liberdade gl é:

X=X
S

t =
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em que o calculo de S e g/ dependem se as variancias sdo combinadas. Se as variancias ndo
forem combinadas:

n ny
2
{lez +Sx22]
af = S

de outro modo:

~(ny = 1)Sx 2+ (ny—1)Sx,?

Sx, = T
s= |L+ls

nyp Ny
df = n +ny,-2

e Sxp € a variancia combinada.
Férmulas Financeiras

Este capitulo inclui as férmulas financeiras para calculo de valor do dinheiro ao longo do tempo,
amortizagao, fluxo de caixa, conversao de taxas de juros e dias entre datas.

Valor do Dinheiro ao Longo do Tempo

;= [e(yx In(x + 1))]71

onde: PMT # 0

y = C/Y+P/Y

x = (,01 xI1%) =+ C/Y

C/Y = periodos compostos por ano

P/Y = periodos de pagamento por ano

1% = taxa de juros anual
i=(Fv=pPn)" M

onde: PMT =0
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A iteragao para o calculo de i:

~—NV.
0 = PV+PMTx G[l——’—(—ll—tﬂ—-} +FVx(1+i) ™

1% = 100 x C/ ¥ x [e¥ D) ]

onde: x = |
y = PY+CY

G, = 1+ixk

onde: &k 0 é o final dos periodos de pagamento

b
1

1 é o inicio dos periodos de pagamento

(PMTxG,.—FVxD
- PMTX G+ PV xi
n(1+1)

onde: i # 0

N = ~(PV+FV)+PMT

onde: i =0

PMT = _—ix|:PV+—-PV+15V}
,» (1+iV-1

onde: i # 0
PMT = ~(PV+FV)+N
onde: i =0

| PMTxG,

1+ i

PMTx G,

PV=[
1

FV:|><
onde: i # 0

PV = ~(FV+PMTx N)

onde: i =0
PMT x G, N PMT x G,
FV=——uw——(1+1i) x(PV+—.)
1
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onde: i # 0

FV = ~(PV+PMTxN)

onde: i =0

Amortizagao

Se calcular bal( ), pmt2 = npmt
Seja bal(0) = RND(PV)

Itere de m = 1 até pms2

I,, = RND[RND12(~i x bal(m —1))]
{bal(m) = bal(m—1)-1,,+ RND(PMT)

entao:

bal() = bal(pmt2)
XPrn() = bal(pmt2)—bal(pmtl)
YInt() = (pmt2 —pmtl + 1) x RND(PMT) - XPrn()

onde: RND = arredonda a apresentagao para o numero de
casas decimais seleccionadas
RNI2 = arredonda para 12 casas decimais

O saldo, capital e os juros estdo dependentes dos valores de PMT, PV, 1% e pmt1 e pm#2.

Fluxo de Caixa

N

npv() = CFy+ S CFy(1 +i)"%"w
j=1

J
n; > 1
onde: S, = ,zl’ /
i=

0 j=0

O valor liquido actual depende dos valores de fluxo de caixa inicial (FCp), fluxos de caixa
subsequentes (FCj), frequéncia de cada fluxo de caixa (»j) e taxa de juro especificada ().

irr = 100 x i, onde j satisfaz npv = 0
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A taxa interna de retorno depende dos valores do fluxo de caixa inicial (FCp) e fluxos de caixa
subsequentes (FCj).

i=1% + 100

Conversoes de Taxas de Juros

PE = IOOX(eClen(erl)_l)
onde: x = .01 x Nom =+ CP

PNom = 1OOXCPX[el+CP><ln(x-*-1)_1]
onde: x = 0,01 x Eff

Eff = taxa efectiva

CP = periodos compostos

Nom = taxa nominal

Dias entre Datas

Com a fungao dbd(, pode introduzir ou calcular uma data entre 1 de Janeiro de 1950 e 31 de
Dezembro de 2049.

Real/método real de contagem de dias (assume o numero real de dias por més e o numero real
de dias por ano):

dbd( (dias entre datas) = Numero de Dias Il - NUmero de Dias |

Numero de Dias (Y1-YB) x 365
+ (numero de dias MB até M1)
+ DT1
* Y1-YB
4

Numero de dias Il = (¥Y2-YB) x 365
+ (numero de dias MB a M2)
+ DT2

* Y2-YB

onde: M1 més da primeira data

DT1 dia da primeira data
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Y1 = ano da primeira data
M2 = més da segunda data

D12 = dia da segunda data

Y2 = ano da segunda data

MB = més base (Janeiro)

DB = diabase (1)

YB = ano base (primeiro ano apés o ano bissexto)

Coisas importantes que necessita de saber sobre a TI-84 Plus

Resultados da TI-84 Plus

Podem existir varias razdes para que a Tl-84 Plus ndo mostre os resultados previstos; no entanto,
as solugdes mais comuns envolvem a ordem das operagdes ou definicdbes dos modos. A unidade
portatil utiliza um sistema operativo de equagées (EOS) que avalia as fun¢gdes numa expressao
pela seguinte ordem:

Funcdes que antecedem o argumento, como raiz quadrada,, sin(, ou log(

Funcbes introduzida apds o argumento, como expoentes, factorial, r, °© e conversdes
Poténcias e raizes, como 25 ou raiz quadrada 5* (32)

Permutacdes (nPr) e combinagdes (nCr)

Multiplicagédo, multiplicagédo implicita e divisao

Adigao e substraccao

Fungdes relacionais, como > ou <

Operador légico and

© © N o g bk~ b=

Operadores ldgicos or e xor

N&o se esqueca de que o EOS™ avalia da esquerda para a direita e os calculos entre parénteses
sdo avaliados primeiro. Deve utilizar parénteses onde as regras da algebra possam ndo ser
claras. No sistema operativo 2.53 MP, os parénteses podem ser colados numa expressao para
indicar como a entrada é interpretada.

Se utilizar fungdes trigonométricas ou efectuar conversdes polares e rectangulares, os resultados
imprevistos podem ser provocados por uma definicdo do modo de angulo. As definigbes do modo
de angulo Radian e Degree controlam como a TI-84 Plus interpreta os valores dos angulos.

Para alterar as defini¢des do modo de angulo, siga os passos descritos abaixo.

1. Prima [MODE] para ver as definicdes Mode.

2. Seleccione Degree ou Radian.

3. Prima [ENTER] para guardar a definicdo do modo de angulo.
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Erro ERR:DIM MISMATCH

A TI-84 Plus mostra o erro ERR:DIM MISMATCH, se tentar efectuar uma operacao que faga
referéncia a uma ou mais listas ou matrizes cujas dimensdes ndo coincidam. Por exemplo, se
multiplicar L1*L2, onde L1={1,2,3,4,5} e L2={1,2}, produz um erro ERR:DIM MISMATCH porque o
numero de elementos em L1 e em L2 n&o coincidem.

Erro ERR:INVALID DIM

A mensagem de erro ERR:INVALID DIM pode ocorrer, se tentar elaborar um grafico de uma fungao
que nao envolva as fungbes de graficos estatisticos. O erro pode ser corrigido através da
desactivagéo dos graficos estatisticos. Para desactivar os graficos estatisticos, prima

[STAT PLOT] e seleccione 4:PlotsOff.

Link-Receive L1 (ou qualquer ficheiro) para restaurar mensagem

A TI-84 Plus apresenta a mensagem Link-Receive L1 (or any file) to Restore (Ligar-Receber L1 (ou
qualquer ficheiro) para restaurar) se for desactivada para testes e nao for reactivada. Para
restaurar todas as funcionalidades da calculadora apds os testes, ligue a outra TI-84 Plus e
transfira qualquer ficheiro para a calculadora desactivada ou utilize o software Tl Connect™ para
transferir um ficheiro do computador para a T1-84 Plus.

Para transferir um ficheiro de outra T1-84 Plus:

1. Na unidade receptora, prima [LINK] e seleccione RECEIVE.
2. Na calculadora transmissora, prima [LINK].

3. Seleccione um ficheiro para enviar, seleccionando uma categoria e, em seguida, um ficheiro

para enviar..
?ailf RECEIVE H!!!ﬂl TRAHSMIT
sHIL1+. = [y LIST
2EA11-.. = |L: LIST
i Pran.. P Lz LIST
EHLi=t.. Ly LIST
iList=s to TISZ.. Le LIST
&2 50E... Ls LIST
rlLPic..

4. Seleccione TRANSMIT para enviar o ficheiro.

SELECT IlﬁEIIHiIIl
lHTran=m1
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Funcgao Contrast

Se a definigdo do contraste estiver muito escura (definida para 9) ou muito esbatida (definida para
0), a unidade pode parecer como se estivesse avariada ou desligada. Para ajustar o contraste,
prima e liberte e, em seguida, prima sem soltar [4] ou [+].

Codigo de identificagdao da TI-84 Plus

A unidade grafica portatil tem um codigo de identificagao (ID) unico que deve registar e guardar.
Pode utilizar esta ID de 14 digitos para registar a unidade grafica portatil em education.ti.com ou
identificar a unidade grafica portatil no caso de a perder ou ser roubada. UMa ID valida inclui
numerosde0a9eletrasde AaF.

Pode ver o sistema operativo da unidade portatil, nUmero do produto, ID e numero de revisao do
certificado no ecra About. Para ver o ecra About, prima [MEM] e seleccione 1:About.

TI-B4F1us
c.LENF
FROD #: 0R-Z-02-37
ID: OAZZ1-FAFEF-165Z

Help: education.kbi.con

Cadigo de ID do produto unico:

Copias de seguranga

A TI-84 Plus é similar a um computador e armazena ficheiros e Apps importantes para si. E uma
excelente ideia fazer copias de seguranca das Apps e dos ficheiros da unidade portatil com o
software Tl Connect™ e um cabo USB. Pode encontrar os procedimentos especificos no ficheiro
de ajuda do Tl Connect™.

Apps

TI-84 Plus As aplicacbes (Apps) sédo software que pode adicionar a calculadora da mesma forma
que adiciona software ao computador. As Apps permitem personalizar a calculadora para um
desempenho maximo em areas especificas de estudo. Pode encontrar as apps para a Tl-84 Plus
em education.ti.com.

Base de conhecimentos TI-Cares

A base de conhecimentos Tl-Cares fornece acesso 24 horas por dia através da Web para
encontrar as respostas as perguntas mais frequentes. A base de conhecimentos procura o
repositorio de solugdes conhecidas e apresenta-lhe as solugdes mais provaveis para a resolugao
do problema. Pode procurar a base de conhecimentos TI-Cares em education.ti.com/support.
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Condigoes de Erro

Quando a TI-84 Plus detectar um erro, devolve uma mensagem de erro como um titulo de menu,
como ERR:SYNTAX ou ERR:DOMAIN. Esta tabela contém cada tipo de erro, causas possiveis e
solugdes geridas. Os tipos de erros listados nesta tabela sdo precedidos por ERR: no ecra da
unidade portatil. Por exemplo, vera ERR:ARCHIVED como um titulo de menu quando a unidade
grafica portatil detectar um tipo de erro ARCHIVED.

Tipo de Erro Causas Possiveis e Solugdes Sugeridas

ARCHIVED Tentou utilizar, editar ou eliminar uma variavel arquivada. Por exemplo, dim(L1) é
um erro se L1 estiver arquivada.

ARCHIVE FULL Tentou arquivar uma variavel e ndo existe espacgo suficiente de arquivo para a
receber.

ARGUMENT Uma fungéo ou instrugdo ndo tem o numero de argumentos correcto. Consulte o
Apéndice A para sintaxe de instru¢des e funcgdes.
O Apéndice A mostra os argumentos e a pontuagdo necessarios para executar a
funcéo ou a instrugédo. Por exemplo, stdDev(/ist[ fireglist]) € uma fungdo da TI-84
Plus. Os argumentos aparecem a italico. Os argumentos entre paréntesis séo
opcionais e nao necessita de os digitar. Tem de separar os varios argumentos com
uma virgula (,). Por exemplo, stdDev(/ist[ freqlist]) pode ser introduzida como
stdDev(L1) ou stdDev(L1,L2) visto que a lista de frequéncia ou freglist € opcional.

BAD ADDRESS Tentou enviar ou receber uma aplicagao e ocorreu um erro (por exemplo,
interferéncia eléctrica) durante a transmisséo.

BAD GUESS * Numa operacao CALC, especificou uma Guess que ndo se situa entre
O Left Bound e o0 Right Bound.

» Para a fungao solve( e para o Equation Solver, especificou uma
estimativa que NAo se situa entre o limite inferior € O limite superior.

* A sua estimativa e alguns pontos em torno dela est&o indefinidos.

Examine um grafico da fun¢éo. Caso a equacéo tenha solucgéo, altere os limites
e/ou a estimativa inicial.

BOUND * Numa operagéo CALC ou com Select(, definiu Left Bound > Right
Bound.

+  Em fMin(, fMax(, solve(, ou no Equation Solver, introduziu limite inferior
€2 [imite superior.

BREAK Premiu a tecla para interromper a execugao de um programa, parar uma
instrucdo DRAW ou a avaliagédo de uma expressao.

DATA TYPE Introduziu um valor ou uma variavel que tem um tipo de dados errado.

»  Para uma fungéo (incluindo a multiplicagéo implicita) ou para uma
instrucao, introduziu um argumento que é um tipo de dados invalido,
tal como um numero complexo em que é requerido um numero real.
Consulte o Apéndice A e o capitulo adequado.

*  Num editor, introduziu um tipo que n&o é permitido, tal como uma
matriz introduzida como elemento no editor de listas estatisticas.
Consulte o capitulo adequado.

«  Tentou armazenar num tipo de dados incorrecto, tal como uma matriz
numa lista.
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Tipo de Erro Causas Possiveis e Solugdes Sugeridas

DIM MISMATCH A unidade portatil mostra o erro ERR:DIM MISMATCH, se tentar executar uma
operagédo que faga referéncia a uma ou mais listas ou matrizes cujas dimensdes
nao coincidam. Por exemplo, se multiplicar L1*L2, onde L1={1,2,3,4,5} e L2={1,2},
produz um erro ERR:DIM MISMATCH porque o numero de elementos em L1 e L2
nao coincidem.

DIVIDE BY 0 »  Tentou dividir por zero. Este erro ndo é devolvido durante a execugéo
de um grafico. A TI-84 Plus permite valores indefinidos num grafico.

. Tentou uma regresséo linear com uma linha vertical.

DOMAIN »  Especificou um argumento para uma fung¢ao ou instrugéo fora do
intervalo valido. Este erro nao é devolvido durante a execugao de um
gréfico. A TI-84 Plus permite valores indefinidos num gréfico.
Consulte o Apéndice A e o capitulo adequado.

+ Tentou uma regressao logaritmica ou de poténcia com um -X ou uma
regressao exponencial ou de poténcia com um -Y.

«  Tentou calcular ZPrn( ou ZInt( com pmt2 < pmtl.

DUPLICATE Tentou criar um nome de grupo duplicado.

Duplicate Name N&o é possivel transmitir uma variavel que tentou transmitir, uma vez que ja existe
uma variavel com esse nome na unidade receptora.

EXPIRED Tentou executar uma aplicagdo com um periodo de demonstragao limitado que ja
terminou.
Error in Xmit * A TI-84 Plus ndo conseguiu transmitir um item. Verifique se o cabo

esta firmemente ligado as duas unidades e se a unidade receptora
estd no modo de recepcéo.

«  Utilizou para interromper a transmissao.

+ Tentou criar uma cépia de seguranca de uma TI-82 para uma TI-84
Plus.

»  Tentou transferir dados (diferentes de L1 a L6) de uma TI-84 Plus para
uma TI-82.

» Tentou transferir de L1 a L6 de uma TI-84 Plus para uma TI-82 sem
utilizar 5:Lists to TI82 do menu LINK SEND.

ID NOT FOUND  Este erro ocorre quando o comando SendID é executado mas a ID correcta da
unidade portatil ndo é encontrada.

ILLEGAL NEST -+  Tentou utilizar uma fungdo invalida num argumento de uma fungéo, tal como seq(
dentro de expressdo para seq( -

INCREMENT * Oincremento em seq( € 0 ou tem o sinal incorrecto. Este erro ndo é
devolvido durante a execugao de um grafico. A TI-84 Plus permite
valores indefinidos num grafico.

+ O incremento num ciclo For( é 0.
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Tipo de Erro Causas Possiveis e Solugdes Sugeridas

INVALID »  Tentou referenciar uma variavel ou utilizar uma fungao onde nao é
valido. Por exemplo, Yr ndo pode referenciar Y, Xmin, AX ou TbiStart.

» Tentou referenciar uma variavel ou fungao que foi transferida da TI-82
e que nao é valida para a TI-84 Plus. Por exemplo, podera ter
transferido Un-1 para a Tl-84 Plus a partir da TI-82 e, em seguida,
podera ter tentado referencia-la.

+  No modo Seq, tentou representar um grafico de fase sem definir as
duas equacgbes do gréfico de fase.

* No modo Seq, tentou representar um grafico de uma sucesséo
recursiva sem ter introduzido o numero correcto de condigdes iniciais.

* No modo Seq, tentou referenciar termos diferentes de (n-1) ou (n-2).

» Tentou designar um estilo de grafico que é invalido no modo de
grafico actual.

«  Tentou utilizar Select( sem ter seleccionado (activado), pelo menos,
um grafico xyLine ou Scatter.

INVALID DIM * A mensagem de erro ERR:INVALID DIM pode ocorrer, se tentar elaborar o
grafico de uma fungéo que ndo envolva as fungdes de graficos estatisticos. O erro
pode ser corrigido através da desactivagao dos graficos estatisticos. Para
desactivar os graficos estatisticos, prima [STAT PLOT] e seleccione 4:PlotsOff.

+  Especificou uma dimenséo de lista diferente de um numero inteiro
entre 1 e 999.

» Especificou uma dimensao de matriz diferente de um numero inteiro
entre 1 e 99.

« Tentou inverter uma matriz que nao é quadrada.

ITERATIONS + Afuncéo solve( ou o0 Equation Solver excederam o nimero maximo
de iteragbes permitidas. Examine um grafico da fungéo. Se a equagao
tiver uma solucgao, altere os limites ou a estimativa inicial ou ambos.

* irr( excedeu o numero maximo de iteragdes permitidas.

+ Ao calcular I%, o nimero maximo de iteragdes foi excedido.

LABEL A etiqueta da instrugcdo Goto ndo esta definida no programa com uma instrugédo
Lbl.

LINK L1 (ou A calculadora foi desactivada para testes. Para restaurar todas as

qualquer outro  funcionalidades, utilize o software TI Connect™ para transferir um ficheiro do

ficheiro) para computador para a calculadora ou transferir qualquer ficheiro de outra TI-84 Plus

restaurar para a calculadora. (Consulte as instrugdes em Coisas importantes para conhecer

sobre a TI-84 Plus, anteriormente neste capitulo.)

MEMORY A memoria é insuficiente para executar a instru¢do ou fungédo. Tem de eliminar itens da
memoria (Capitulo 18) antes de executar a instru¢do ou fungéo.
Os problemas recorrentes devolvem este erro; por exemplo, ao representar o grafico da
equagao Y1=Y1.
Quando se sai de um ciclo If/Then, For(, While, ou Repeat com um Goto, este erro também
pode ser devolvido, dado que a instru¢gdo End que conclui o ciclo nunca é alcangada.
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Tipo de Erro Causas Possiveis e Solugdes Sugeridas

MemoryFull . N&o é possivel transmitir um item uma vez que a meméria disponivel na unidade
receptora é insuficiente. Pode ignorar o item ou sair do modo de recepgao.

. Durante uma copia de seguranga da memoria, a memoria disponivel da unidade
receptora ¢ insuficiente para receber todos os items existentes na memoéria da unidade
emissora. Uma mensagem indica o nimero de bytes que a unidade emissora tem de
eliminar para fazer a copia de seguranga da memoria. Elimine itens e tente novamente.

MODE Tentou armazenar uma variavel de janela noutro modo de grafico ou tentou executar uma
instrugdo no modo errado, tal como Drawlnv num modo de grafico diferente de Func.

NO SIGN CHNG . A funcéo solve( ou o Equation Solver ndo detectou qualquer alteragéo de sinal.

. Tentou calcular 1% quando FV, (N+PMT), e PV sao todos > 0, ou quando FV, (N+PMT) e
PV s3o todos < 0.

. Tentou calcular irr( quando FCLista ou FCO n&o € > 0 ou quando FClLista ou FCO néao é
<0.
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Tipo de Erro Causas Possiveis e Solugdes Sugeridas

NONREAL ANS No modo Real, o resultado de um calculo gerou um resultado complexo. Este erro
nao é devolvido durante a execugéo de um grafico. A TI-84 Plus permite valores
indefinidos num gréfico.

OVERFLOW Tentou introduzir ou calculou um nimero que ultrapassa a capacidade da unidade
portatil. Este erro ndo é devolvido durante a execugéo de um grafico. A TI-84 Plus
permite valores indefinidos num grafico.

RESERVED Tentou utilizar inadequadamente uma variavel do sistema. Consulte o Apéndice A.

SINGULAR MAT + Uma matriz singular (determinante = 0) ndo é valida como argumento
para -1.

* Ainstrugdo SinReg ou uma regressao polinomial gerou uma matriz
singular (determinante = 0) por ndo ter conseguido encontrar uma
solugao ou por nao existir nenhuma solugao.

Este erro n&o é devolvido durante a execugéo de um grafico. A TI-84 Plus permite
valores indefinidos num grafico.

SINGULARITY expressdo na fungao solve( ou o Equation Solver contém uma singularidade (um
ponto em que a fungdo néo esta definida). Examine um grafico da fungdo. Se a
equacao tiver uma solugao, altere os limites ou a estimativa inicial ou ambos.

STAT Tentou um calculo estatistico com listas incorrectas.
* As analises estatisticas devem ter, pelo menos, dois pontos de dados.
*  Med-Med tem de ter, pelo menos, trés pontos em cada partigéo.

* Quando utiliza uma lista de frequéncias, os respectivos elementos
tém de ser > 0.

+  (Xmax - Xmin) / Xscl para um histograma tem de ser 47.

STAT PLOT Tentou visualizar um grafico quando um grafico de estatisticas que utiliza uma lista
indefinida esta activado.

SYNTAX O comando contém um erro de sintaxe. Procure fun¢des, argumentos, virgulas ou
paréntesis mal colocados. O Apéndice A mostra os argumentos e a pontuagéo
necessarios para executar a fungéo ou a instrugao.

Por exemplo, stdDev(/is{[ fireglist]) € uma funcdo da TI-84 Plus. Os argumentos
aparecem a italico. Os argumentos entre paréntesis sdo opcionais e ndo necessita
de os digitar. Tem de separar os varios argumentos com uma virgula (,). Por
exemplo, stdDev(lis{[ freqlist]) pode ser introduzida como stdDev(L1) ou
stdDev(L1,L2) visto que a lista de frequéncia ou fieglist € opcional.

TOL NOT MET Pediu uma tolerancia para a qual o algoritmo ndo consegue devolver um resultado
preciso.

UNDEFINED Referenciou uma variavel que ndo esta actualmente definida. Por exemplo,
referenciou uma variavel de estatistica quando ndo ha nenhum calculo actual
porque uma lista foi editada ou porque referenciou uma variavel quando a variavel
nao é valida para o calculo actual, tal como a depois de Med-Med.

VALIDATION Uma interferéncia eléctrica provocou uma falha na ligagéo ou esta unidade portatil
nao esta autorizada a executar a aplicagéo.
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Tipo de Erro Causas Possiveis e Solugdes Sugeridas
VARIABLE Tentou arquivar uma variavel que ndo pode ser arquivada ou tentou desarquivar
uma aplicagdo ou um grupo.
Exemplos de variaveis que ndo podem ser arquivadas:
« Numeros reais LRESID, R, T, X, Y, Theta, variaveis estatisticas em Vars,
menu STATISTICS, Yvars e AppldList.
VERSION Tentou receber uma versao de variavel incompativel a partir de outra unidade
portatil.
WINDOW Existe um problema com as variaveis da janela.
RANGE - . .
*  Definiu Xmax < Xmin ou Ymax < Ymin.
»  Definiu ®max < 6min e Ostep > 0 (ou vice-versa).
»  Tentou definir Tstep=0.
* Definiu Tmax < Tmin e Tstep > 0 (ou vice-versa).
- As variaveis da janela sao demasiado pequenas ou demasiado
grandes para representar correctamente o grafico. Pode ter aplicado
0 “zoom in” ou “zoom out” a um ponto que excede a capacidade
numeérica da TI-84 Plus.
ZOOM *  Encontra-se definido um ponto ou uma linha em Zbox, em vez de uma

caixa.

+ Uma operagao ZOOM devolveu um erro matematico.

Precisao da informacao

Precisdo de Calculo

* Para maximizar a preciséo, a TI-84 Plus tem internamente mais digitos do que os que
apresenta. Os valores sdo armazenados na memoria, utilizando até 14 digitos com um
expoente de dois digitos.

* Pode armazenar um valor nas variaveis da janela, utilizando até 10 digitos (12 digitos para
Xscl, Yscl, Tstep e Ostep).

* Quando ¢é apresentado um determinado valor, 0 mesmo é arredondado conforme
especificado pela definicdo do modo, com um maximo de 10 digitos e um expoente de dois

digitos.

* RegEQ apresenta até 14 digitos no modo Float. Utilizando uma definicdo decimal fixa diferente
de Float, os resultados de RegEQ sao arredondados € armazenados com o niumero
especificado de casas decimais.

Perfeicao Grafica

Xmin € o centro do pixel esquerdo, Xmax € o centro do pixel mais préximo do direito. (O pixel
direito é reservado para o indicador de ocupado). AX é a distancia entre os centros de dois pixeis

adjacentes.
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*  No modo de ecra Full, AX é calculado como (Xmax - Xmin) / 94. No modo de divisdo do ecra
G-T, AX é calculado como (Xmax - Xmin) / 46.

*  Se introduzir um valor para AX a partir do ecra Home ou de um programa no modo de ecra
Full, Xmax é calculado como Xmin + AX * 94. No modo de divisdo do ecra G-T, Xmax &
calculado como Xmin + AX * 46.

Ymin é o centro do pixel que se encontra junto ao pixel inferior, Ymax é o centro do pixel superior.
AY é a distancia entre os centros de dois pixeis adjacentes.

*  No modo de ecra Full, AY é calculado como (Ymax - Ymin) / 62. No modo de divisdo do ecra
Horiz, AY é calculado como (Ymax - Ymin) / 30. No modo de divisdo do ecra G-T, AY é
calculado como (Ymax - Ymin) / 50.

*  Se introduzir um valor para AY a partir do ecra Home ou de um programa no modo de ecra
Full, Ymax é calculado como Ymin + AY * 62. No modo de divisdo do ecra Horiz, Ymax &
calculado como Ymin + AY * 30. No modo de divisdo do ecra G-T, Ymax € calculado como
Ymin + AY * 50.

As coordenadas do cursor sdo apresentadas na forma de nimeros com oito caracteres (que
podem incluir um sinal negativo, uma virgula decimal e um expoente) quando se encontra
seleccionado o modo Float. X e Y sdo actualizados com uma precisdo maxima de oito digitos.

minimum e maximum no menu CALCULATE s3o calculados com uma tolerancia de 1E-5. [f(x)dx no
menu CALCULATE séao calculados com uma tolerancia de 1E-3. Por conseguinte, o resultado
apresentado podera nao ser exacto em todos os oito digitos apresentados. Para a maior parte
das fungoes, existem, pelo menos, cinco digitos exactos. Pode ser especificada a tolerancia para
fMin(, fMax(, e fnInt( no menu MATH e para solve( no CATALOG.
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Limites das Fungoes

Fungao Intervalo dos Valores Introduzidos
sin x, cos x, tan x 0< |x| < 10'2 (radiano ou grau)
sin'x, cos 1 x 1<x<1

In x, log x 107100 < ;. < 10100

ex -101%0 < x < 230,25850929940
10x ‘10100<x< 100

sinh x, cosh x |x| < 230,25850929940

tanh x x| < 10100

sinh’ " x x| <5x 10%°

cosh™! x 1<x<5x10%

tanh ! x “T<x<1

\x (modo real) 0 < x < 10100

vx (modo complexo) x| < 10100

x! -.5 <x <69, em que x € um multiplo de .5

Resultados das Fung¢oes

Function Intervalo dos Resultados
sin ' x, tan ' x -90° para 90° ou-n/ 2 para n/ 2 (radianos)
cos 1 x 0° para 180° ou 0 para = (radianos)
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Apéndice C:
Informagoes sobre a assisténcia e da garantia

Informag6es sobre os Para mais informagdes sobre os produtos e

Produtos e a assisténcia T, contacte a Tl através de e-mail

Assisténcia Tl (correio electrénico) ou visite o endereco de
Internet da TI.

Endereco de e-mail: ti-cares@ti.com

Endereco da Internet: education.ti.com

Informagoes sobre Para obter informagdes sobre o alcance e termos
Assisténcia e a da garantia ou sobre a assisténcia aos produtos,
Garantia consulte a declaragao de garantia que

acompanha este produto ou contacte o
revendedor/distribuidor Texas Instruments mais
préximo.

Informagdes sobre Pilhas

Quando Substituir as Pilhas

O TI-84 Plus usa cinco pilhas: quatro pilhas alcalinas AAA e uma pilha de botao de reserva. A
pilha de reserva fornece forga auxiliar para reter a memoria durante a troca das pilhas AAA.

Quando o nivel da pilha desce abaixo do nivel utilizavel, a TI-84 Plus mostra esta mensagem
quando a unidade é ligada:

Mostra esta mensagem quando Apresenta esta mensagem quando
liga a unidade portatil. tentar transferir uma aplicagao.
Your batteries Batteries
are low. are low.

Fecommend Ehan'.;e 1=
chande of required.
batteries.

Mensagem A Mensagem B

Depois de a Mensagem A aparecer pela primeira vez, as pilhas funcionam ainda durante uma ou
duas semanas consoante o tipo de utilizagido. (Este periodo de uma a duas semanas baseia-se
em testes com pilhas alcalinas; o desempenho de outros tipos de baterias pode variar.)

Se aparecer a Mensagem B, tera de substituir de imediato as pilhas para poder transferir com éxito
a aplicagao.
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Efeitos da Substituicao das Pilhas

N3do remover todos os tipos de pilhas (AAA e reserva) ao mesmo tempo. Nao deixar as pilhas
perderem completamente a carga. Se seguir estas directrizes e passos para trocar as pilhas,
podera trocar cada tipo de pilha sem perder qualquer informagao na meméoria.

Precaugdes Relativamente as Pilhas

* Nao deixe as pilhas ao alcance das criangas.

* Nao misture pilhas novas com pilhas usadas. Nao misture marcas de pilhas (ou tipos
diferentes da mesma marca).

» Nao misture pilhas recarregaveis com pilhas nao recarregaveis.

* Coloque as pilhas de acordo com os diagramas de polaridade
(+e-).

* Nao coloque pilhas nao recarregaveis hum carregador de pilhas.
* Destrua imediatamente as pilhas usadas. Nao as deixe ao alcance das criangas.

* Nao incinere nem desmonte as pilhas

Eliminagao das pilhas

+ Nao mutile, fure ou coloque as pilhas num fogo. As pilhas podem rebentar ou explodir,
libertando produtos quimicos perigosos. Elimine imediatamente as pilhas usadas de acordo
com os regulamentos locais.

Substituicao das Pilhas
Para substituir as pilhas, siga os seguintes passos:

1. Desligue a unidade grafica portatil. Coloque a tampa deslizante por cima do teclado para
evitar que a unidade grafica portatil seja ligada inadvertidamente. Vire a parte inferior da
unidade grafica portatil para si.

2. Segure a unidade grafica portatil na vertical, carregue na patilha que se encontra por cima da
tampa das pilhas com o dedo e, em seguida, puxe a tampa na sua direc¢ao.

Nota: Para evitar perdas de informagdes armazenadas na memoria, devera desligar a
calculadora grafica. Nao remover as pilhas AAA e a pilha de reserva ao mesmo tempo.

3. Trocar todas as quatro pilhas alcalinas AAA ao mesmo tempo. Ou, trocar a pilha de reserva.

« Para substituir as pilhas alcalinas AAA, retire as quatro pilhas AAA descarregadas e
coloque outras novas, de acordo com o diagrama de polaridade (+ e -) do compartimento
das pilhas.
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» Paratrocar a pilha de reserva, remover o parafuso da tampa da pilha de reserva e depois
remover a tampa. Instalar a nova pilha, com o lado + para cima. Repor a tampa e prendé-
la com o parafuso.

4. Instale a tampa do compartimento de pilhas. Ligue a unidade grafica portatil e ajuste o
contraste do ecré, se necessario.

Em Caso de Dificuldades

Resolver um Problema
Para resolver um problema, siga os passos descritos abaixo.

1. Se nao conseguir ver nada no visor, pode ter de ajustar o contraste da unidade portatil.

Para escurecer o visor, prima € liberte e, em seguida, prima sem libertar (<] até o visor
ficar suficiente escuro.

Para clarear o visor, prima e liberte e, em seguida, liberte sem soltar [+] até o visor ficar
suficientemente claro.

2. Se for apresentado um menu de erro, siga os passos descritos abaixo:
* Anote o tipo de erro (ERR:tipo de erro).

+ Seleccione 2:GOTO, se estiver disponivel. O ecra anterior aparece com cursor em ou
junto ao local do erro.

* Determine o erro.
« Corrija a expressao.

Consulte a tabela Condigbes de erro para obter mais instrucdes sobre erros especificos, se
necessario.

3. Se for apresentado o indicador de ocupado (linha tracejada), € porque existe um grafico ou
um programa em modo de pausa. A TI-84 Plus esta a aguardar a introducéo de dados. Prima
para continuar ou prima para interromper.

4. Se for apresentado um cursor em forma de tabela (# ), € porque introduziu o nimero maximo
de caracteres permitido numa linha de comandos ou a memoria esta cheia. Se a memoaria
estiver cheia:

* Prima [MEM] 2 para visualizar o menu MEMORY MANAGEMENT / DELETE.

+ Seleccione o tipo de dados que pretende eliminar ou seleccione 1:All para obter uma lista
de todas as variaveis de todos os tipos. E apresentado um ecra que lista cada variavel do
tipo seleccionado e o numero de bytes utilizado por cada variavel.
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* Prima (4] e [¥] para mover o cursor de selecgado (») para junto do item que pretende
eliminar e, em seguida, prima [DEL]..

5. Se a unidade grafica portatil ndo funcionar, certifique-se de que esta a utilizar pilhas alcalinas
novas e que estas foram instaladas correctamente.

6. Se a TI-84 Plus nao funcionar mesmo quando tiver a certeza de que as pilhas estédo
totalmente carregadas, pode tentar reinicia-la manualmente.

* Remova todas as pilhas da unidade grafica portatil.
* Prima sem soltar a tecla durante dez segundos.
*  Substitua as pilhas.

* Ligue a unidade.

Quando reiniciar a unidade grafica portatil, o contraste muda por vezes. Se o ecra esbater ou
aparecer em branco, ajuste o contraste, premindo e libertando [+] ou [+].

7. Se as solugdes acima nao funcionarem, pode reiniciar a memoria. A RAM, a memoéria de
arquivo de dados do utilizador e as variaveis do utilizador sdo restauradas para as pré-
definicbes de fabrica quando reiniciar a memoria. Todas os programas, variaveis e aplicagoes
(Apps) nao pertencentes ao sistema sao eliminados.

* Prima [MEM] para visualizar o ecra MEMORY.

» Seleccione 7:Reset para visualizar o menu RAM ARCHIVE ALL.

*  Prima ][] para visualizar o menu ALL.

»  Seleccione 1:All Memory para visualizar o menu RESET MEMORY.

«  Para continuar a reinicializacéo, seleccione 2:Reset. E apresentada a mensagem Mem
cleared no ecrd Home.
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: (dois pontos) 282 acerca de 333

< (menor que) 62, 388 activar e desactivar

= (teste relacional igual a) 62, 388 coordenadas 75

> (maior que) 62, 388 eixos 76

[ 1 (indicador de matriz) 148 etiquetas 76

A (poténcia) 389 expressdes 76

< (menor que ou igual a) 62, 388 funcdes 69

{} (indicador de lista) 164 graficos estatisticos 70, 215

> (maior que ou igual a) 62, 388 grelha 76

3 (cubo) 40, 388 pixels 133

3y (raiz cubica) 40 pontos 131

3{( (raiz cubica) 388 adicdo (+) 389

" " (cadeias) 271 agrupar 343

" (notagdo de segundos) 60, 390 alpha cursor 8

»Dec (para) 40, 364 alpha-lock 14

»DMS (para graus/minutos/ segundos) 365 Alterar defini¢des do relégio 10

»Eff( (para taxa de juro efectiva) 265 amortiza¢do

»Frac (para fracgdo) 40, 367 2Prn( (soma do capital) 263

»Nom( (para taxa de juro nominal) 265 bal( (saldo de amortizacdo) 262, 362

»Polar (para polar) 57, 375 calcular planos 262

PRect (para rectangular) 56, 378 férmula 397

x2cdf (cdf de chi ao quadrado) 248 ampliar 81

x2pdf( (pdf de chi ao quadrado) 248 cursor 81

x2-Test (chi-square test) 237 factores 86

x2-Test (teste de chi ao quadrado) 236 graficos de fung¢des 81

E (expoente) 365 graficos de sucessdes 110

Fcdf( (fungdes de distribui¢do) 249 graficos paramétricos 96

Fpdf( (fun¢des de distribuicao) 249 graficos polares 102

- (negagdo) 38, 389 angle modes 17

- (negation) 31 angle( 56, 361

- (subtraccao) 390 ANOVA( (andlise de variancia simples) 241, 361

7 (pi) 39 formula 393

-1 (inverse) 38 Ans (last answer) 25
Ans (ultima resposta) 335, 361

Numerics APD™ (Automatic Power Down™) 3
aplicagbes Ver exemplos, aplicacdes 37

10~ ( (poténcia de dez) 389

107( (potincia de dez) 38

1-PropZTest (teste de uma propor¢ao z) 230

1-PropZTest (teste de uma proporcao z) 376

2 (quadrado) 388

2-PropZTest (teste de duas propor¢des z) 231

Apps 21, 335

AppVars 21, 335
Archive 22, 361
arco-co-seno (cos™ () 37
arco-seno (sin”'() 37
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arco-tangente (tan() 37
armazenar
bases de dados de graficos (GDBs) 135
imagens de graficos 134
Arquivo 337
erro de arquivo cheio 349, 402
erro de meméria 347
reciclagem 347
Asm( 300
augment( 158, 175, 362
Automatic Power Down™ (APD™) 3
AxesOff 76, 362
AxesOn 76, 362

bal( (saldo de amortizacdo) 262, 362

base de dados de gréaficos (GDB) 135
batteries 4

binomcdf( (funcbes de distribuicdo) 250, 362
binompdf( (funcdes de distribui¢do) 250, 362
bloco 347

busy indicator 8

C

x2-Test (chi-square test) 362
cadeias
armazenar 272
comprimento (length() 371
comprimento (length() 275
concatenacao (+) 274, 389
converter 274, 275
definidas 271
fun¢des de CATALOG 273
indicador (" ) 271
introduzir 271
variaveis 272
ver conteudo 272
CATALOG 270
CBL 2™ 353, 368
CBL 2™/CBR™ 298
CBR™ 353, 368
CheckTmr(), verificar temporizador 362
chi-square test (y2-Test) 237, 362
Circle( (desenhar circulo) 128, 363
Clear Entries 363
Clock Off 11
Clock Off, desligar relégio 363
Clock On 11
ClockOn, ligar relégio 363
ClrAllLists (limpar todas as listas) 333, 363
ClrDraw (limpar desenho) 123, 363
ClrHome (limpar ecrd Home) 296, 363
ClrList (limpar lista) 197, 363
ClrTable (limpar tabela) 297, 363
coeficiente de correlacdo (r) 199, 204
coeficiente de determinacao (r2, R2) 199
Como Comegar Ver exemplos, Como Comecar 37
complex
modes (a+bi, re?6i) 18
numbers 18

complexos modos (a+bi, re”6i) 52
complexos modos (a+bi, re”0i) 362, 377
complexos numeros 52, 54, 377
concatenacdo (+) 274, 389
conj( (conjugar) 55, 363
Connected (plotting mode) 18
contrast (display) 4
convergéncia, graficos de sucessdo 111
conversdes
(Eff (para taxa de juro real) 265
(Nom (para taxa de juro nominal) 265
»Dec (para decimal) 40, 364
»DMS (para graus/minutos/ segundos) 365
»Frac (para fracgao) 40, 367
4n/d3 4Un/d 51
»Polar (para polar) 57, 375
»Rect (para rectangular) 56, 378
calcular 265
EqurString( (equacdo-para-cadeia) 274, 366
férmula 397
Listtmatr( (lista-para-matriz) 159, 175, 371
Matrlist( (matriz-para-lista) 158, 175
P»Rx(, PPRy( (polar-para-rectangular) 62, 377
RMPr(, RPPO( (rectangular-para-polar) 62, 379
String(Equ( (cadeia-para-equagdo) 383
StringpEqu( (cadeia-para-equacao) 275
converter hora, timeCnv( ) 384
CoordOff 75, 363
CoordOn 75, 363
cos( (co-seno) 37, 363
cos™( (arco-co-seno) 37, 363
co-seno (cos() 363
co-seno (cos() 37
cosh( (co-seno hiperbélico) 277, 363
cosh™( (arco-co-seno hiperbélico) 278, 364
cubica (3) 40, 388
CubicReg (regressdo cubica) 204, 364
cumSum( (soma cumulativa) 159, 172, 364
cursor
de movimento livre 78
cursors 8, 14

D

dayOfWk( ), dia da semana 364
dbd( (dias entre datas) 265, 364, 398
decimal mode (float or fixed) 17
decrementar e ignorar (DS<() 365
decrementar e ignorar (DS<() 290
definicdes de modo

a+bi (rectangular complexo) 52

a+bi (rectangular complexo) 362

Connected (modo de tracado) 363

Degree (angulo) 364

Dot (modo de tracado) 365

Eng (notacdo) 366

Fix (decimal) 366

Float (decimal) 367

Full (ecra) 367

Func (gréfico) 367

G-T (ecra) 369




Horiz (ecra) 369
Normal (notacdo) 373
Par/Param (grafico) 374
Pol/Polar (gréafico) 375
Radian (angulo) 377
re”70i (polar complexo) 52
re~0i (polar complexo) 377
Real 377
Sci (notacdo) 380
Seq (grafico) 381
Sequential (ordem de grafico) 381
Simul (ordem de grafico) 382
definir
de ecra dividido 138
definicbes de formato 74, 108
estilos de grafico 71
estilos de grafico de um programa 72
modos de ecra dividido de um programa 142
tabelas de um programa 116
Degree angle mode 17
DelVar (eliminar contetdo das variaveis) 292, 364
DependAsk 118, 364
DependAuto 118, 364
derivada numérica 41, 90, 97, 102
derivada Ver derivada numérica 37
desagrupar 343
desenhar num grafico
circulos (Circle() 128
funcdes e inversos (DrawF, Drawlnv) 127
linhas (Horizontal, Line(, Vertical) 125
pixel (Pxl-Change, PxI-Off, PxI-On, pxI-Test) 133
pontos (Pt-Change, Pt-Off, Pt-On) 132
segmentos de recta (Line() 124
tangentes (Tangent) 126
texto (Text) 129
utilizando Pen 130
desfragmentar 347
desligar relégio, ClockOff 363
det( (determinante) 156, 364
determinante (det() 364
determinante (det() 156
DiagnosticOff 199, 364
DiagnosticOn 199, 364
diagrama
das teclas 297
dias entre datas (dbd() 265, 364
dias entre datas (dbd() 398
diferenciagdo 43, 97, 102
diferente de (#) 62, 388
dim( (dimensao) 156, 171, 364
dimensionar uma lista ou matriz 156, 171, 364
Disp (apresentar) 295, 365
DispGraph (apresentar grafico) 296, 365
display contrast 4
display cursors 8
DispTable (apresentar tabela) 296, 365
distribuicdo
normal cumulativa inversa (invNorm() 370
normal cumulativa inversa (invNorm(') 246
t de alunos probabilidade (tcdf() 383
t de alunos probabilidade (tcdf() 247

diviséo (/) 389

DMS (notacdo de entrada em graus/ minutos/
segundos) 60, 390

Dot (plotting mode) 18

DRAW instrugdes 122

DrawF (desenhar uma funcao) 127

Drawlnv (desenhar inverso) 127

E (exponent) 13, 16
e( (exponencial) 38
e”( (exponencial) 365
ecra
TABLE SETUP 116
ecra inicial
percorrer 5, 23
edit keys table 14
editor de listas estatisticas
alternar entre contextos 193
anexar férmulas aos nomes das listas 190
contexto de de visualizacdo dos nomes 195
contexto de edicdo dos elementos 194
contexto de introdu¢do de nomes 195
contexto de visualizacdo dos elementos 194
criar nomes de listas 188
editar elementos de lista 189
introduzir nomes de listas 187
limpar elementos das listas 188
nomes de listas geradas por férmulas 191
remover listas 188
restaurar nomes de listas L1-L6 189, 198
separar formulas dos nomes das listas 193
ver 187
Editor Y= graficos
de fung¢des 68
de sucessdo 105
paramétricos 93
polares 99
editores de estatisticas inferenciais 221
eixos, visualizar (AxesOn, AxesOff) 76, 362
elaborag¢do de graficos de funcdes
anular seleccédo 70
apresentar 66, 73
avaliar 68
CALC (menu de célculo) 87
cursor de movimento livre 78
defini¢cbes de formato 75
definir e apresentar 66
definir no ecrd Home num programa 68
definir no editor Y= 68
editor Y= 68
estilos de grafico 71
familia de curvas 77
interromper ou parar um grafico 76
janela de apresentac¢do 73
maximo de (fMax( ) 367
maximo de (fMax( ) 41
menu ZOOM 81
menu ZOOM MEMORY 86
minimo de (fMin() 367




minimo de (fMin() 41
modos 67, 367
mover o cursor para um valor 80
panoramica 80
preciséo 78
Quick Zoom 80
seleccionar 70, 367
Smart Graph 77
sobrepor fun¢ées num grafico 77
sombrear 72
tracar 79
variaveis de janela 73, 74
variaveis AX e AY de janela 74
eliminar conteudo das variaveis (DelVar) 292, 364
eliminar itens da memoria 335
Else 287
End 287, 366
Eng (engineering notation mode) 16
ENTRY (last entry key) 24
entry cursor 8
enviar Ver transmitir 37
EOS™ (Equation Operating System) 30
Equ(String( (equagado-para-cadeia) 366
Equ»String( (equacdo-para-cadeia) 274
equacdo de regressdo automatica 199
equacdes
com multiplas ralzes 46
paramétricas 94
polares 99
Equation Operating System (EOS™) 30
Equation Solver 43
errors
diagnosing and correcting 35
erros
mensagens 402
estatisticas
de duas variaveis (2-Var Stats) 203, 385
de uma variavel (1-Var Stats) 203, 385
estatisticas inferenciais
calcular intervalos de confianca 223, 232
calcular resultados de testes (Calculate) 223
entrada de dados ou entrada estatistica 222
hipoteses alternativas 223
ignorar editores 224
introduzir valores de argumento 222
menu STAT TESTS 224
seleccionar a opgao pooled 223
tabela de descri¢bes de entrada 241
variaveis de saida de teste e de intervalo 243
estilo de graficoéanimar 71
estilo de graficodlinha 71
estilo de graficoéponto 71
estilo de graficos 71
animar 71
de linha 71
espesso 71
path 71
ponto 71
sombrear abaixo 72
sombrear acima 71

etiquetas
grafico 76
programa 289
exemplos—aplica¢des
achar a area entre curvas 322
caixa com tampa
aumentar o zoom na tabela 307
calcular coeficientes 320
comparar resultados de testes utilizando
diagramas de extremos e quartis 312
elaborar gréficos de fun¢des definidas por partes
314
elaborar gréficos de inequagdes 315
elaborar graficos dos pontos de atrac¢do 319
férmula quadratica
apresentar resultados complexos 303
introduzir um calculo 301
férmula resolvente das equacdes do 2° grau
converter para uma fracgdo 302
grafico de extremos e quartis
ampliar um gréfico 310
definir 305
definir a janela de visualizacdo 308
definir uma tabela de valores 306
desenhar o grafico 308
resolver um sistema de equagdes nao lineares 317
tridngulo de Sierpinski 318
exemplos—Como comecar
enviar variaveis 350
rodopiar moeda 36
exemplos—como comegar
calcular os juros compostos 256
circulo de unidade 137
desenhar uma linha tangente 121
financiar um carro 256
floresta e arvores 103
gerar uma sequéncia 162
raizes de uma 116
resolver um sistema de equacdes lineares 144
rosa polar 98
volume de um cilindro 279
exemplosécomo comegar
elaborar um grafico de circulo 65
trajecto de uma bola 91
exemplos—varios
convergéncia 111
determinar balangos de empréstimos nao
liquidados 263
horas diurnas no Alasca 208
modelo predador-vitima 113
expr( (cadeia-para-expressao) 274, 366
ExpReg (regressdo exponencial) 206, 366
expressao
activar e desactivar (ExprOn, ExprOff) 76, 366
converter de uma cadeia (expr() 366
converter de uma cadeia (expr() 274
expression 12
ExprOff (expressdo activada) 76, 366
ExprOn (expressdo desactivada) 76, 366
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factor de ampliacdo XFact 86
factor de ampliacdo YFact 86
factores (!) 58, 387
familia de curvas 77
fazer copias de seguranca da memoria da
calculadora 356, 359
Fill( 157, 366
Fix (fixed-decimal mode) 17
fixed-decimal mode (Fix) 17
Float (floating-decimal mode) 17
floating-decimal mode (Float) 17
fMax( (fungdo de maximo) 41, 367
fMin( (funcdo de minimo) 41
fMin( (funcdo de minimo) 367
fnint( (funcdo de integral) 42, 367
FnOff (fungao desactivada) 70, 367
FnOn (fun¢do activada) 70, 367
For( 287, 367
formato de eixos Time 108, 383
formato dos eixos, elaboragdo de graficos de
sucessoes 108
formato polar, nUmeros complexos 54
formato rectangular, nimeros complexos 53
férmulas
amortiza¢do 397
ANOVA 392
conversdes de taxas de juro 397
de regressdo do seno 392
de regressdo logistica 392
de teste F de uma amostragem 394
de teste ¢ de duas amostragens 394
dias entre datas 398
fluxo de caixa 397
regressdo de seno 392
regressdo logistica 392
teste ' de duas amostragens 394
teste ¢ de duas amostragens 394
valor do dinheiro ao longo do tempo 395
fPart( (parte fraccionaria) 48, 154, 367
frac¢des
n/d 19
Un/d 19
frequéncia 202
Full (full-screen mode) 19
Full (modo de ecra inteiro) 367
full-screen mode (Full) 19
Func (function graphing mode) 18

funcdes de distribuicdo estatisticas Ver funcdes de

distribuicao 37

funcdes financeiras
calcular amortizagdo 262
conversdes de taxas de juros 265
dias entre datas 265
fluxos de caixa 261
método de pagamento 265

valor do dinheiro ao longo do tempo (TVM) 259

fungdes hiperbolicas 277
fungdes trigonométricas 37
funcdes trigonométricas inversas 37

function graphing
modes 18
function, definition of 13
FV (variavel de valor futuro) 257, 267

G

GarbageCollect 348

gcd( (maior divisor comum) 50, 367

GDB (base de dados de graficos) 135
geometcdf( (fun¢des de distribuicdo) 252, 368
geometpdf( (fun¢des de distribuicdo) 251, 368
geracdo de numeros aleatérios 57, 59

Get( (obter dados de CBL 2™ ou de CBR™) 298, 368

GetCalc( (obter dados da TI-83 Plus) 298
GetCalc( (obter dados da TI-84 Plus) 368
getDate( ), obter data actual 368
getDtFmt( ), obter formato de data 368
getKey 297, 368
getTime( ), obter hora actual 368
getTmFmt( ), obter formato de hora 368
getTmStr( ), obter cadeia de horas 368
Goto 289, 368
graficos de fase 112
graficos de sucessdo
avaliar 110
CALC (menu de célculo) 110
cursor de movimento livre 109
definir graficos de sucessdo:e ver 104
definir modo de sucessdo 104
editor Y= 105
estilos de grafico 105
formato de grafico 108
formato dos eixos 108
graficos de fase 112
graficos de teia 110
mover o cursor para um valor 109
seleccionar e anular seleccdo 105
sucessdes ndo recursivas 106
sucessoes recursivas 106
tabela TI-84 Plus versus TI-82 114
tragar 109
variaveis da janela 107
ZOOM (menu de ampliagdo) 110
graficos paramétricos
CALC (calcular opera¢des num grafico) 97
cursor de movimento livre 95
definir e editar 93
definir o modo paramétrico 93
editor Y=93
estilos de grafico 93
formato de grafico 95
mover o cursor para um valor 96
operacdes de ampliacdo 96
seleccionar e anular seleccéo 94
tragar 96
varidveis da janela 94
graficos polares
CALC (calcular operagdes num grafico) 102
cursor de movimento livre 101
definir e ver 99




editor Y=99
equagoes 99
estilos de grafico 99
formato grafico 100
modo (Pol/Polar) 99, 375
mover o cursor para um valor 101
operagdes ZOOM 102
seleccionar e anular selec¢do 99
tracar 101
variaveis da janela 100
graphing modes 18
graphing-order modes 18
GraphStyle( 292, 369
graph-table split-screen mode (G-T) 19
GridOff 76, 369
GridOn 76, 369
G-T (graph-table split-screen mode) 19
G-T (modo de ecra dividido grafico-tabela) 140
G-T (modo de ecra dividido grafico-tabela) 369

H

hipoteses alternativas 223

home screen 5

Horiz (horizontal split-screen mode) 19

Horiz (modo de ecra dividido horizontal) 139, 369
Horizontal (linha) 125, 369

i (constante de numero complexo) 53
identity( 157, 369
If instrucdes
If 286, 369
If-Then 287, 369
If-Then-Else 287, 369
imag( (parte imagindaria) 55, 369
imagens (Pic) 134
implied multiplication 30
incrementar e ignorar (IS>() 290
indicado para eliminacdo 347
IndpntAsk 369
IndpntAuto 369
inferenciais Ver testes estatisticos 37
informacdo concreta
funcdo de graficos 78
Input 293, 369
insert cursor 8
Instalar novas capas 9
inString( (na cadeia) 275, 370
instruction, definition of 13
int( (maior niUmero inteiro) 49, 154, 370
integral definitivo 42, 97, 102
inteiro Ver nUmero inteiro 37
interromper um grafico 76
intervalo de confianca 223, 232
intervalos de confianca 37
inversa (') 127, 153, 388
inverse (') 38
invNorm( (distribui¢do normal cumulativa inversa)
246, 370
iPart( (parte inteira) 48, 154, 370

iprecisdo da informacéao

limites e resultados das fun¢es 409
irr( (taxa de devolucdo interna) 261, 370
IS>( (incrementar e ignorar) 290, 370
isClkOn(), relégio ligado 370

J

janela de apresentac¢do 73

L

LabelOff 76, 370
LabelOn 76, 370
Last Entry 24
Lbl (etiqueta) 289, 370
Icm( (menor multiplo comum) 50, 371
length( da cadeia 275, 371
ligar
aum CBL 2™ ou CBR™ 353
a um computador ou Macintosh 353
duas unidades TI-84 Plus 356
receber itens 357
transmitir itens 350
ligar duas calculadoras 352, 353, 357
ligar relégio, ClockOn 363
limpar
desenho (ClrDraw) 123, 363
ecra Home (ClrHome) 296, 363
entradas (Clear Entries) 333, 363
lista (ClrList) 197, 363
tabela (ClrTable) 297, 363
todas as listas (ClrAllLists) 333, 363
Limpar entradas 333
Line( (desenhar linha) 124, 371
linhas tangentes, desenhar 126
linhas, desenhar 125
LinReg(a+bx) (regressao linear) 205, 371
LinReg(ax+b) (regressao linear) 204, 371
LinRegTTest (teste t de regressao linear) 239
List(matr( (listas-para-matriz) 371
Listtmatr( (listas-para-matriz) 159, 175
lista automatica de residuos (RESID) 198
listas
aceder a um elemento 165
anexar férmulas 166, 190
armazenar e ver 164
atribuir nomes a listas 163
copiar 165
criar 163, 189
dimensao 164, 171
eliminar da meméoria 165, 335
indicador ({}) 164
introduzir nomes de listas 165, 187
limpar todos os elementos 189, 197
separar formulas 167, 193
utilizar com operacdes matematicas 37
utilizar para seleccionar pontos de dados num
grafico 173
utilizar para tracar o grafico de uma familia de
curvas 77, 165
In( 38, 371
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LnReg (regressao logaritmica) 205, 371
log( 38, 371
Logistic (regressao) 206, 372

maior
divisor comum (gcd() 367
divisor comum (gcd() 50
numero inteiro (int() 370
numero inteiro (int() 49, 154
que (>) 62, 388
que ou igual a (=) 62, 388
Manual Linear Fit 208
marca de pixel
caixa (O, *) 132, 214
sinal de mais (+) 132, 214
MATH CPX (menu complexo) 54
MATH PRB (menu de probabilidades) 57
Matr(list( (matriz-para-lista) 372
Matrplist( (matriz-para-lista) 158, 175
matrizes
aceder a elementos 150
apresentar elementos de matriz 146
apresentar uma matriz 150
copiar 150
definidas 145
dimensdes 145, 156
editar elementos de matriz 147
eliminar da memoria 146
inversa (') 153
matriz rapida 143
operacdes relacionais 154
referenciar em expressées 148
seleccionar 145
ver 147
max( (maximo) 49, 177, 372
maximo de uma funcao (fMax() 367
maximo de uma fungdo (fMax() 41
mean( 178, 372
Med(Med (mediana-mediana) 203, 372
median( 178, 372
memoria
eliminar itens de 335
erro 348
fazer copia de seguranca 359
insuficiente durante a transmissao 360
limpar entradas de 336
limpar todas os elementos da lista de 336
reiniciar memoria 341
reiniciar pré-defini¢des 341
verificar disponibilidade 333
menor
multiplo comum (Icm() 371
multiplo comum (Icm() 50
que (<) 62, 388
que ou igual a (<) 62, 388
Menu
DuplicateName 358
LINK RECEIVE 357
LINK SEND 354

MEMORY 333

RAM ARCHIVE ALL 340

RESET MEMORY 342
menu

ANGLE 60

CALCULATE 87

DISTR (distribuicdes) 244

DRAW 122

DRAW POINTS 131

DRAW STO (armazenar desenho) 134

FINANCE CALC 258

FINANCE VARS 266

LIST MATH 177

LIST NAMES 165

MATH 39

MATH NUM (numérico) 47

MATRX EDIT 145

MATRX MATH 155

MATRX NAMES 148

PRGM CTL (controlo de programa) 285

PRGM EDIT 285

PRGM EXEC 285

PRGM 1/O (Entrada/Saida) 293

PRGM NEW 281

STAT CALC 200

STAT EDIT 196

STAT PLOTS 214

STAT TESTS 224

TEST (relacional) 62

TEST LOGIC (Booleano) 63

ZOOM 81

ZOOM MEMORY 86
Menu( (definir menu) 291, 372
menus 26, 27

atalho 1,7

definir (Menu() 372

definir (Menu() 291

scrolling 28
min( (minimo) 49
min( (minimo) 177, 372
minimo de uma funcédo (fMin() 367
minimo de uma funcdo (fMin() 41
mode settings 15

a+bi (complex rectangular) 18

Connected (plotting) 18

Degree (angle) 17

Dot (plotting) 18

Eng (notation) 16

Fix (decimal) 17

Float (decimal) 17

Full (screen) 19

Func (graphing) 18

G-T (screen) 19

Horiz (screen) 19

Normal (notation) 16

Par/Param (graphing) 18

Pol/Polar (graphing) 18

Radian (angle) 17

re”6i (complex polar) 18

Real 18

Sci (notation) 16
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Seq (graphing) 18
Sequential (graphing order) 18
Simul (graphing order) 18
modelo de regressdo
equacdo de regressdo automatica 199
funcdo de lista de residuos automatica 199
modelos 204
modo de apresenta¢do de diagnoésticos 199
modo
Classico 5, 19
complexo a+bi (rectangular) 52, 362
Connected (tracado) 363
de angulo Degree 60, 364
de angulo Radian 377
de apresentacdo de diagnéstico (r, r2, R2) 199
de ecra
definir 138, 142
G-T (grafico-tabela) 140
G-T (grafico-tabela) 369
Horiz (horizontal) 139
inteiro (Full) 367
de grafico Seq (sucessao) 381
de notacdo Eng (engenharia) 366
de notacdo Normal 373
decimal fixo (Fix) 366
decimal flutuante (Float) 367
Dot (tracado) 365
MathPrint 5, 19
Real 377
Respostas 19
Sci (notacao cientifica) 380
Sequential (ordem de graficos) 381
Simul (ordem de graficos simultaneos) 382
multiple entries on a line 12
multiplicagdo (*) 389
multiplicative inverse 38

n/d 19
nCr (nimero de combinagdes) 58, 373
nDeriv( (derivada numérica) 41, 373
negacdo (-) 31, 38, 389
Normal notation mode 16
normalcdf( (probabilidade de distribuicdo normal)
246, 373
normalpdf( (funcdo de densidade da probabilidade)
245, 374
notac¢ao
de graus (°) 387
de graus (-) 37
de minutos (') 60, 390
de radianos () 387
de segundos (") 60
nPr (permutagdes) 58, 374
npv( (valor actual liquido) 262, 374
numero inteiro 41, 90

o

Omit 345, 358
op¢ao

de entrada Data 221, 222
de entrada Stats 221, 222
de saida de Calculate 221, 223
de saida Draw 221, 223
pooled 221, 223
operacao
dr/de( num grafico 102
dx/dt num grafico 90, 97
dy/dx num grafico 90, 97, 102
intersect num grafico 89
maximum num grafico 89
minimum num grafico 89
value num grafico 87
zero num grafico 88
operacdes matematicas. teclado 37
operacdes relacionais 62, 154
operador (Booleano)
and 64, 361
not( 64, 374
or 64, 374
xor 64
operadores l6gicos (Booleanos) 64
order of evaluating equations 30
Output( 142, 296, 374
Overwrite 345, 358
Overwrite All 345

P

P»Rx(, PPRy( (polar-para-rectangular) 62, 377
panoramica 80

Par/Param (modo de grafico paramétrico) 374
Par/Param (parametric graphing mode) 18
parentheses 31

parte imaginaria (imag() 369

parte imaginaria (imag() 55

parte inteira (iPart() 370

parte inteira (iPart() 48, 154

Pause 289, 374

Pen 130

periodos compostos por ano (C/Y) 257
permutagdes (nPr) 58, 374

Pi (m) 39

Pic (imagens) 134

pilhas 410

pixel 133

pixels nos modos Horiz/G-T 133, 142

Plot1( 215, 374

Plot2( 215, 375

Plot3( 215, 375

PlotsOff 215, 375

PlotsOn 215, 375

plotting modes 18

PMT (varidvel de quantia de pagamento) 267
Pmt_Bgn (variavel de inicio de pagamento) 266, 375
Pmt_End (varidvel de fim de pagamento) 266, 375
poissoncdf( (funcdes de distribuicdo) 251, 375
poissonpdf( (fun¢des de distribuicdo) 251, 375
Pol/Polar (modo de grafico polar) 375
Pol/Polar (polar graphing mode) 18

polar graphing
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mode (Pol/Polar) 18
PolarGC (coordenadas de graficos polares) 75, 375
poténcia (*) 389
poténcia de dez (10~() 389
potincia de dez (10~() 38
precisdo da informacdo
computacional e grafica 407
previous entry (Last Entry) 24
prgm (nome de programa) 291, 375
probabilidade 57
probabilidade de distribuicdo normal (normalcdf()
373
probabilidade de distribuicdo normal normalcdf()
246
prod( (produto) 178, 376
programar
copiar e mudar o nome 284
criar novo 281
definido 281
editar 283
eliminar 281
eliminar linhas de comandos 284
executar 283
inserir linhas de comandos 284
instrucdes 285
introduzir linhas de comandos 282
mudar o nome 284
nome (prgm) 291, 375
parar 282
subrotinas 299
Prompt 295, 376
Pt-Change( 132, 376
Pt-Off( 132, 376
Pt-On( 131, 376
PwrReg (regressao exponencial) 206, 376
Pxl-Change( 133, 376
PxI-Off( 133, 376
PxI-On( 133, 376
pxl-Test( 133, 377

Q

quadrado (?) 388

QuadReg (regressdo quadratica) 204, 377
QuartReg (regressdo quartica) 205

Quick Zoom 80

Quit 345, 358

r (coeficiente de correlagao) 199
I (notacdo de radianos) 387
r2, R2 (coeficientes de determinacdo) 199
RyPr(, RePO( (rectangular-para-polar) 62, 379
Radian angle mode 17
raiz

(V) 40

() 387

cubica (3V() 388

cubica 3V () 40

de uma funcéo 88

quadrada (\/() 389

xth (xv) 41
rand (nUmero aleatério) 57, 377
randBin( (binomial aleatério) 59, 377
randInt( (inteiro aleatério) 59, 377
randM( (matriz aleatéria) 157, 377
randNorm( (Normal aleatério) 59, 377
RCL (recall) 22
re*(i (modo complexo polar) 377
re”0i (modo complexo polar) 52
re”0i (polar complex mode) 18
Real mode 18
real( (parte real) 55, 378
RecallGDB 135, 378
RecallPic 134, 378
recicalgem 346
RectGC (coordenadas de graficos rectangulares) 75,
378
ref( (forma triangular) 159, 378
RegEQ (variavel de equagdo de regressao) 335
regressdo cubica (CubicReg) 204, 364
regressdo exponencial (ExpReg) 206, 366
reiniciar
memoria 341
memoéria do arquivo 341
memoria RAM 341
pré-defini¢oes 341
todas as memoérias 342
Relégio 10
Remover uma capa 9
Repeat 288, 378
Return 292, 378
round( 48, 153, 378
row+( 160, 379
rowSwap( 160, 379
rref( (forma triangular reduzida) 159, 379

S

saida de capitais
calcular 261
férmula 397
irr( (taxa de devolucao interna) 262, 370
npv( (valor liquido actual) 262, 374
Sci (scientific notation mode) 16
scientific notation 13
screen modes 19
second cursor (2nd) 8
second key (2nd) 2
sector 347
segmentos de recta, desenhar 124
seleccionar
fung¢des do ecrd Home ou de um programa 70
fung¢des do editor Y= 69
graficos estatisticos do editor Y= 69
pontos de dados de um grafico 173
Select( 173, 380
Send( (enviar para CBL 2™ ou CBR™) 298, 380
SendID 354
SendSW 354
seno (sin() 382
seno (sin() 37
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separador de dois pontos (:) 282
Seq (sequence graphing mode) 18
seq( (sucessao) 172, 381
Sequential (graphing order mode) 18
setDate( ), definir data 381
setDtFmt( ), definir formato de data 381
setTime( ), definir hora 381
setting
display contrast 4
modes 16
modes from a program 16
setTmFmt( ), definir formato de hora 381
SetUpEditor 197, 381
Shade( 127, 381
Shade_t( (instru¢des de sombreado de distribuicdo)
253, 381
Shadey?( (instru¢ées de sombreado de distribuicao)
254, 381
ShadeF( (instru¢des de sombreado de distribuicdo)
254, 381
ShadeNorm( (instrucées de sombreado de
distribuicao) 253, 381
Simul (simultaneous graphing order mode) 18
sin( (seno) 37, 382
sin”( (arco-seno) 37, 382
sinh( (seno hiperbdlico) 277, 382
sinh™( (arco-seno hiperbdlico) 278, 382
SinReg (regressdo sinusoidal) 207, 382
Smart Graph 77
solucionar variaveis no Equation Solver 44
solve( 46, 382
Solver 43
soma cumulativa (cumSum( ) 364
soma cumulativa (cumSum() 159, 172
sombrear areas dos graficos 72, 127
SortA( (ordenacdo ascendente) 170, 197, 382
SortD( (ordenacdo descendente) 170, 197, 382
startTmr(), iniciar temporizador 382
stat tests and confidence intervals
x2Test (chi-square test) 237
x2-Test (chi-square test) 237
STAT WIZARDS 1, 201, 202
stdDev( (desvio padréo) 179, 382
stdDev( (standard deviation) 382
Stop 292, 383
Store () 22, 383
StoreGDB 135, 383
StorePic 134, 383
storing
variable values 22
StringpEqu( (cadeia-para-equacao) 275, 383
sub( (sub-cadeia) 276, 383
sub-rotinas 291, 299
subtraccdo (-) 390
sucessoes
nao recursivas 106
recursivas 106
sum( (soma) 178, 383

T

T (transpor matriz) 156, 387
T(Test (teste t de uma amostragem) 384
tabelas
de fungdes e instrugdes 361
de varidveis estatisticas 209
descricdo 118
variaveis 116, 117
tan( (tangente) 37, 383
tan™( (arco-tangente) 37, 383
Tangent( (linha) 126, 383
tangente (tan() 383
tangente (tan() 37
tanh( (tangente hiperbélica) 277, 383
tanh™( (arco-tangente hiperbdlico) 278, 383
taxa de devolugdo interna (irr() 262, 370
TblStart (varidvel de tabela) 117
tcdf( (probabilidade de distribuicdo t de alunos) 247
tcdf( (probabilidade de distribuicdo ¢ de alunos) 383
teclado
operacdes matematicas 37
teste
x2-Test (chi ao quadrado) 236
de hipoteses 226
de uma propor¢do z (1-PropZTest) 230
de uma propor¢ao z (1-PropZTest) 376
relacional de igual (=) 62, 388
z de duas propor¢oes (2-PropZTest) 231
z de duas propor¢des (2-PropZTest) 376
testes e intervalos de confianga estatisticos
1-PropZint (intervalo de confian¢a de um teste z
para uma proporg¢do) 235
1-PropZTest (teste z de uma proporcao) 230
2-PropZint (intervalo de confianca de um teste z
para duas propor¢des) 235
2-PropZTest (teste z de duas propor¢des) 231
2-SampFTest (teste F de duas amostragens) 238
2-SampTInt (intervalo de confianca t de duas
amostragens) 234
2-SampTTest (teste t de duas amostragens) 229
2-SampZint (intervalo de confianca z de duas
amostragens) 233
2-SampZTest (teste z de duas amostragens) 228
ANOVA( (anélise de variancia simples) 241
LinRegTTest (teste t de regressdo linear) 239
Tinterval (intervalo de confianca de um teste t de
uma amostragem) 232
T-Test (teste t de uma amostragem) 227
ZInterval (intervalo de confianca de um teste z de
uma amostragem) 232
Z-Test (teste z de uma amostragem) 226
Text(
colocar num gréfico 129
instrucdo 129, 142, 383
Then 286, 369
TI Connect™ 353
TI-84 Plus
diagrama de teclas 297
timeCnv( ), converter hora 384
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tpdf( (densidade de probabilidade de distribuicdo t
de alunos) 247
tpdf( (densidade de probabilidade de distribuicdo ¢
de alunos) 384
tracados estatisticos 211
activar/desactivar graficos estatisticos 70, 215
de um programa 216
definir 214
janela de apresentacdo 216
tragar 216
tracar dados estatisticos 211
TRACE
cursor 79
ecra de expressoes 76, 79
instrucao Trace num programa 80, 384
introduzir nUmeros durante 80, 96, 101, 109
transmitir
condigdes de erro 360
para uma TI-84 Plus adicional 356
parar 356
transpor matriz (T) 156, 387
T-Test (teste t de uma amostragem) 227
turning on and off
calculator 3
tvm_FV (valor futuro) 261, 384
tvm_|% (taxa de juro) 260, 384
tvm_N (# de periodos de pagamento) 260, 384
tvm_Pmt (quantia de pagamento) 259, 384
tvm_PV (valor actual) 260, 384

)

u (funcdo de sucessdo) 104

Un/d 19

UnArchive 22, 337, 384

uv/uvAxes (formato de eixos) 108, 385
uw/uwAxes (formato de eixos) 108, 385

\'}

v (funcdo de sucesséo) 104
valor
actual 257, 260
futuro 257, 261
p (valor) 243
valor do dinheiro ao longo do tempo (TVM)
2-Var Stats (estatisticas de duas variaveis) 203,
385
calcular 259
férmulas 394
TVM Solver 257
tvm_FV (valor futuro) 261, 384
tvm_1% (taxa de juro) 260, 384
tvm_PV (valor actual) 260, 384
variaveis 267
variaveis FV (valor futuro) 267
variaveis 1% (taxa de juro anual) 267
variaveis PMT (quantia de pagamento) 267
variaveis PV (valor actual) 267
variables
complex 20

displaying and storing values 22

graph databases 20

graph pictures 20

list 20

matrix 20

real 20

recalling values 22

types 20

user and system 21

VARS and Y-VARS menus 29
variance( (varidncia de uma lista) 179, 385
variancia de uma lista (variance() 385
variancia de uma lista (variance() 179
variaveis

cadeia 272

de janela, graficos de func¢éo 73

de janela, gréaficos de sucessdes 107

de janela, graficos paramétricos 94

de janela, graficos polares 100

do sistema 391

do utilizador 391

Equation Solver 44

estatisticas 209

independentes/dependentes 118

lista 163

matriz 145

saida de teste e intervalos 243

Solver Editor 44

utilizador e sistema 391
variavel

C/Y (periodos compostos por ano) 257

de janela |Y 74

ATbl (passo de tabela) 117

egn (equacéo) 43, 45

1% (taxa de juros anual) 257

independente 369

N (numero de periodos de pagamento) 257, 267

P/Y (nimero de periodos de pagamento por ano)

256

PV (valor actual) 257

RegEQ (equacdo de regressdo) 199, 209
variavel de janela [X 74
VARS menu

GDB 29

Picture 29

Statistics 29

String 29

Table 29

Window 29

Zoom 29
Ver as defini¢des do relégio 10
verificar memoria 333
Vertical (linha) 125, 385
vw/uvAxes (formato de eixos) 108

w

w (funcdo de sucessao) 104
Web (formato de eixos) 108, 385
While 288, 385
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X

X[ (raiz) 41
X\ (raiz) 387
xor (Booleano) exclusivo ou operador 64, 385

Y

Y-VARS menu
Function 29
On/Off 29
Parametric 29
Polar 29

y 4
ZBox 82, 385

ZDecimal 83, 385

Zinteger 84, 386

Zoom In (ampliar) 82, 386

Zoom Out (diminuir) 82, 386

ZoomFit (funcdo de amplia¢do para caber) 84, 386
ZoomRcl (rechamar janela armazenada) 86, 386
ZoomStat (ampliacdo estatisticas) 84, 386
ZoomSto (armazenar janela ampliada) 86, 386
ZPrevious (utilizar janela anterior) 86, 387
ZSquare (definir pixels quadrados) 83, 387
ZStandard (utilizar janela padrao) 83, 387
Z-Test (teste z de uma amostragem) 226

Z-Test (teste z de uma amostragem) 387

ZTrig (janela trigonométrica) 83, 387
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