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Tarkeaa

Texas Instruments ei anna mitaa takuuta, ei suoraa eika epasuoraa, mukaan luettuna,
mutta ei niihin rajoitettuna, kaikenlainen kaupattavuus tai tiettyyn tarkoitukseen sopivuus,
koskien kaikkia ohjelmia tai painettua aineistoa, ja jattaa tallaisen aineiston kaytettavaksi
yksinomaan periaatteella “siind muodossa kuin on”.

Missdan tapauksessa ei Texas Instruments ole vastuussa kenellekaan erityisista,
epasuorista, satunnaisista, tai valillisistd vahingoista ndiden materiaalien hankkimisen tai
kayton yhteydessa tai niista johtuen, ja Texas Instruments Inc.:ille jaava ainoa ja
yksinomainen vastuu, toiminnan muodosta riippumatta, mitdan taman esineen tai
materiaalin kdypaa ostohintaa. Texas Instruments ei mydskaan ota vastuuta mistaan
eikd minkdanlaisesta vaateesta, joka koskee naiden materiaalien kayttoa toisen
osapuolen toimesta.

Piirtotuotesovellukset (APP:t) ovat luvanvaraisia. Katso tamén tuotteen
lisenssisopimuksen ehdot.

Asennusohjeet

Tarkempia ohjeita taman sovelluksen asentamisesta |6ydét ohjelmistojen lataussivulta
osoitteesta education.ti.com/quides.

Texas Instruments (TI) Asiakastuki ja huolto

Yleistietoja
Sahkdposti: ti-cares@ti.com
Puhelin: 1-800-TI-CARES (1-800-842-2737)
Vain USA, Kanada, Meksiko, Puerto Rico ja Neitsytsaaret
Kotisivu: education.ti.com

Tekninen tuki
Puhelin: 1-972-917-8324

Tuotteisiin liittyva huolto (laitteistot)

USAnN, Kanadan, Meksikon, Puerto Ricon ja Neitsytsaarten asiakkaat: Ota aina
yhteys Tl:n asiakastukipalveluun ennen kuin palautat tuotteen huoltoa varten.

Muut asiakkaat: Lue ohjeet tuotteen (laitteisto) mukana toimitetusta vihkosesta tai ota
yhteytta paikalliseen Tl-jalleenmyyjaasi.


http://education.ti.com/guides
http://education.ti.com

Loppukayttajan lisenssisopimus — Laskinsovellukset

TARKEAA - Lue huolellisesti tama sopimus (“Sopimus”) ennen ohjelman/ohjelmien ja/tai laskinsovelluksen/sovellusten
asentamista. Texas Instruments Incorporated (TI) ja/tai kaikki sovellettavissa olevat lisenssinantajat (joita yhteisesti
nimitetdan Lisenssinantajaksi) myontavat ohjelmalle/ohjelmille ja/tai laskinsovellukselle/sovelluksille seka kaikille niihin
liittyville kasikirjoille (joita yhteisesti nimitetd&n Ohjelmaksi) lisenssin, eivat myy niitd. Asentamalla tai muulla tavoin
kayttamalla Ohjelmaa sitoudut noudattamaan taman lisenssin ehtoja. Jos Ohjelma on toimitettu levykkeelld/levykkeilla tai
CD-levyll4, ja et sitoudu noudattamaan tdmén lisenssin ehtoja, palauttamalla tdmén pakkauksen kokonaisuudessaan
ostopaikkaan maksettu lisenssimaksu korvataan sinulle kokonaisuudessaan. Jos Ohjelma on toimitettu internetin kautta, ja
et sitoudu noudattamaan tdman lisenssin ehtoja, alé asenna tai kayta Ohjelmaa, vaan ota yhteys Tl:hin saadaksesi ohjeet
siitd, kuinka maksettu lisenssimaksu korvataan.

Mydnnettya lisenssia nimenomaisesti koskevat tiedot riippuvat maksamastasi lisenssimaksusta, ja ne on esitetty alla. Tassa
Sopimuksessa paikka (“Paikka”) tarkoittaa Yhdysvaltain opetusministerion tai opetushallituksen tai muissa maissa niitd vastaavien
elinten tunnustaman yhden oppilaitoksen koko fyysista kampusaluetta. Kaikki tdmén Sopimuksen muut ehdot ovat voimassa
myo6nnetysta lisenssista riippumatta.

YHDEN KAYTTAJAN LISENSSI

Jos olet maksanut yhden kayttajan lisenssimaksun, lisenssinantaja myontaé sinulle henkildkohtaisen, ei-yksinomaisen,
siirtdmattdman lisenssin, joka oikeuttaa asentamaan Ohjelman yhteen tietokoneeseen ja laskimeen ja kayttdmaan sita niissa.
Ohjelmasta on luvallista luoda yksi kopio varmuuskopiointia ja arkistointia varten. Lisenssinsaaja sitoutuu kopioimaan kaikki
Ohjelmassa ja tallennusvélineella esitetyt tekijanoikeutta ja omistusoikeutta koskevat ilmoitukset. Kasikirjojen kopiointi on kielletty,
ellei niiss& ole nimenomaisesti toisin mainittu.

OPPILAITOKSEN MONIKAYTTAJALISENSSI

Jos olet maksanut oppilaitoksen monikayttajalisenssin lisenssimaksun, lisenssinantaja myontaa sinulle ei-yksinomaisen,
siirtdmattoman lisenssin, joka oikeuttaa asentamaan Ohjelman niin moneen tietokoneeseen ja laskimeen kuin maksamassasi
lisenssissa on mainittu seka kayttamaan sita niissa. Ohjelmasta on luvallista luoda yksi kopio varmuuskopiointia ja arkistointia
varten. Lisenssinsaaja sitoutuu kopioimaan kaikki Ohjelmassa ja tallennusvélineella esitetyt tekijanoikeutta ja omistusoikeutta
koskevat ilmoitukset. Késikirjojen kopiointi on kielletty, ellei tdssa sopimuksessa tai késikirjoissa ole nimenomaisesti toisin mainittu.
Siina tapauksessa, etta Tl toimittaa kasikirjat séhkoisesti, kasikirjoista saa tulostaa saman maaran kopioita kuin mika on maksetussa
lisenssissa mainittu tietokoneiden/laskinten lukumaara. Kaikkien tietokoneiden ja laskinten, joissa Ohjelmaa kaytetdan, on sijaittava
yhdessa Paikassa. Laitoksen henkilokuntaan kuuluvilla on lisdksi oikeus kayttaa yhta Ohjelman kopiota yhdessa ylimaaraisessa
tietokoneessa/laskimessa ainoastaan opiskelumateriaalien valmistelua varten.

OPPILAITOSLISENSSI

Jos olet maksanut Oppilaitoslisenssin lisenssimaksun, lisenssinantaja myontaé sinulle ei-yksinomaisen, siirtmattdman lisenssin,
joka oikeuttaa asentamaan Ohjelman kaikkiin laitoksen, opettajan tai opiskelijan omistamiin, leasing-sopimuksen alaisiin tai
vuokraamiin tietokoneisiin ja laskimiin, jotka sijaitsevat tai joita kaytetaan Paikassa, johon Ohjelmalle on mydnnetty lisenssi, seka
kayttamaan sita niissa. Opettajilla ja opiskelijoilla on liséksi oikeus kayttadé Ohjelmaa Paikan ulkopuolella. Ohjelmasta on luvallista
luoda yksi kopio varmuuskopiointia ja arkistointia varten. Lisenssinsaaja sitoutuu kopioimaan kaikki Ohjelmassa ja
tallennusvélineella esitetyt tekijanoikeutta ja omistusoikeutta koskevat ilmoitukset. Kasikirjojen kopiointi on kielletty, ellei tassa
sopimuksessa tai kasikirjoissa ole nimenomaisesti toisin mainittu. Siiné tapauksessa, etta Tl toimittaa késikirjat séhkoisesti,
kasikirjoista saa tulostaa yhden kopion kutakin sellaista tietokonetta tai laskinta kohden, johon Ohjelma on asennettu. Laitoksen
henkildkuntaan kuuluvilla on liséksi oikeus kayttaa yhté Ohjelman kopiota yhdessa ylimaaréisessa tietokoneessa/laskimessa
ainoastaan opiskelumateriaalien valmistelua varten. Opiskelijoille on annettava ohjeet siitd, ettéd Ohjelma tulee poistaa heidan
omistamistaan tietokoneista ja laskimista silloin kun he kirjoittautuvat ulos oppilaitoksesta.

Lisdehdot:
TAKUUN VASTUUVAPAUSLAUSEKE SEKA VAHINKOJEN POISSULKU JA RAJOITUKSET

Lisenssinantaja ei takaa Ohjelman virheettdmyytté tai ettd se vastaa nimenomaisia vaatimuksiasi. Ohjelman kayttokelpoisuutta
koskevat lausunnot eivat tarkoita nimenomaista tai oletettua takuuta.

LISENSSINANTAJA EI MYONNA MINKAANLAISIA VAKUUKSIA TAI TAKUITA, EI NIMENOMAISIA EIKA OLETETTUJA,
MUKAANLUKIEN RAJOITUKSETTA KAIKKI TAKUUT TUOTTEEN SOVELTUVUUDESTA KAUPANKAYNNIN KOHTEEKSI TAI
SOPIVUUDESTA TIETTYYN TARKOITUKSEEN, EIKA OHJELMAN TOIMIVUUDEN SUHTEEN, VAAN TUO OHJELMAN
MARKKINOILLE "SELLAISENA KUIN SE ON".



Vaikka Ohjelmalle ei myonneta minkaanlaista takuuta, tietovalineet, jos Ohjelma on toimitettu levykkeelld/levykkeilla tai CD-levylla,
korvataan uudella, jos niissé ilmenee vikaa ensimmaisten yhdeksdnkymmenen (90) kayttopaivan aikana palautettaessa pakkaus
postimaksu maksettuna Tl:lle. TASSA KAPPALEESSA ON MAINITTU LISENSSINANTAJAN ENIMMAISVELVOITTEET SEKA
LISENSSINSAAJAN AINOA JA YKSINOMAINEN KORVAUS VIALLISEN TIETOVALINEEN SUHTEEN.

LISENSSINANTAJA El OLE VASTUUSSA MINKAANLAISISTA OHJELMAN KAYTON VUOKSI AIHEUTUNEISTA
VAHINGOISTA, TAI LISENSSINSAAJAN TAI MUUN OSAPUOLEN KARSIMISTA TAI AIHEUTTAMISTA VAHINGOISTA
MUKAANLUKIEN RAJOITUKSETTA ERITYISET, EPASUORAT, SATUNNAISET TAI VALILLISET VAHINGOT, SIITAKIN
HUOLIMATTA ETTA LISENSSINANTAJALLE ON ILMOITETTU TALLAISTEN VAHINKOJEN MAHDOLLISUUDESTA.
LAINKAYTTOALUEILLA, JOISSA TEXAS INSTRUMENTSILLA ON OIKEUS RAJOITTAA VASTUUTAAN, TI:N VASTUU
RAJOITETAAN LISENSSINSAAJAN VOIMASSAOLEVAN MAKSAMAN LISENSSIMAKSUN SUURUISEKSI.

Koska joissakin osavaltioissa tai joillakin lainkayttdalueilla satunnaisten tai valillisten vahinkojen poissulkeminen tai rajoittaminen tai
oletetun takuun kestoajan rajoittaminen eivat ole sallittua, ylla mainitut rajoitukset tai poissulku ei valttamatta koske sinua.

YLEISTA

Jos néitd ehtoja ei noudateta, tdmén Sopimuksen voimassaolo lakkaa valittdmasti. Taman Sopimuksen voimassaolon lakatessa
lisenssinsaaja sitoutuu palauttamaan tai tuhoamaan alkuperéisen pakkauksen ja kaikki hallussaan olevat kokonaiset tai osittaiset
Ohjelman kopiot seka vakuuttamaan taten kirjallisesti Tl:lle.

Yhdysvaltojen alkuperdisten ohjelmistojen ja kasikirjojen vientia ja jalleenvientia séadellaéan vuoden 1969 Vientihallintolailla ja sen
muutoksilla. Lisenssinsaajan vastuulla on noudattaa naita maarayksia. Lisenssinsaaja sitoutuu siihen, ettéd hanen aikomuksensa ei
ole eikd han vastaisuudessa, suoraan tai epasuorasti, vie maasta, jélleenvie tai siirrd Ohjelmaa tai teknisia tietoja mihink&an
sellaiseen maahan, johon téllaista vientia, jalleenvientia tai siirtoa on rajoitettu jollakin voimassa olevalla Yhdysvaltojen sdadoksella
tai asetuksella, ilman Yhdysvaltojen kauppaministerion vientihallintoviraston tai téllaista vientia, jalleenvientia tai siirtoa saatelevan
hallituksen elimen asianmukaista kirjallista lupaa tai lisenssié, jos sellainen tarvitaan.

Jos Ohjelman on hankkinut Yhdysvaltain hallituksen jasen 1.12.1995 tai sen jalkeen kaynnistynytta toimintaansa varten, Ohjelmaa
koskevat kaupalliset lisenssioikeudet ja rajoitukset, jotka on mainittu muualla tassa sopimuksessa. Jos Ohjelman on hankkinut
Yhdysvaltain hallituksen jasen ennen 1.12.1995 kaynnistynytté toimintaansa varten, Ohjelmaa koskevat "Rajoitetut oikeudet " sen
mukaan kuin ne on mainittu sd4doksissa FAR, 48 CFR 52.227-14 (KESAKUU 1987) tai DFAR, 48 CFR 252.227-7013 (LOKAKUU
1988), sen mukaan kuin on sovellettavissa.

Valmistaja on Texas Instruments Incorporated, 7800 Banner Drive, M/S 3962, Dallas, Texas 75251.
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Tassa oppaassa kuvataan TI-89 / TI-92 Plus / Voyage™ 200 PLT-
laskinten Cabri Geometry -sovellusta. Opas sisiltai kuvauksia,
menettelytapoja, kuvia seki esimerkkeja siitd, miten TI-89 /

TI-92 Plus / Voyage 200 PLT-laskimilla voi tehdi analyyttisen ja
euklidisen geometrian toimintoja, seki erilaisia transformaatioita.
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Johdanto geometriaan

Luo ympyra ja ympyralle tangentti.

Tee janaan ndhden kohtisuora,
joka kulkee janan ja ympyran
kehin leikkauspisteen lapi.

Lue kaikki ndytén ilmoitukset, ennen
kuin painat [ENTER]-ndppdinta.

Luomasi kohtisuora on ympyréan
tangentti.

Katso, mita tapahtuu, kun siirrat
janan loppupistettia ympyrin
kehalla.

ENTER

1 [ENTER
ENTER

Pida, [alpha]-
nippainta
alhaalla ja paina

@

THIS CIRCLE™)
ENTER

1 [ENTER

TI-92 Plus /
TI-89 Voyage™ 200
Vaiheet Nappaimet PLT Nappaimet Nayttd
. Aloita uusi geometriaistunto.
Té&ssé esimerkissd muuttujan nimi on  i* :
G2. Voit antaa muodostelmille 3 3 .
(muuttujille) korkeintaan 8-merkkisid  :(ENTER Q62
nimia.
©G6 2 (ENTER] (ENTER]
Luo ympyra. 1 1
Maédritd keskipiste painamallaENTER]- ® (jos haluat O (jos haluat
néppéinté kerran. Luo ympyré laajentaa laajentaa
ggﬁ:ﬁnaﬂa [ENTER]-ndppaéinté toisen ympyrid, pidd  ympyrid, pidi
’ néppainta hetki inappiinti hetki | _ i .
alhaalla) alhaalla) (ENTER]
Tee jana, joka lihtee ympyrin 5 @© (kunnes 5@© (kunnes
keskipisteesti ja paittyy sen nayttoon nayttoon
kehalle. ilmestyy “THIS iilmestyy “THIS
POINT”) POINT™)
© (kunne
S néyttoon © (kunnes
ilmestyy “ON nayttoon
THIS CIRCLE™) :ilmestyy “ON

o e

ENTER

Pidi [&)-
nippainta
alhaalla ja paina

©)

IR TEG AT FIRT
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Perustoiminnot

Geometria-
sovelluksen
avaaminen
Tarkedd: Cabri Geometry

vaatii véh. 25 kilotavua
vapaata muistia

Huom: Muuttujanimessé
saa olla korkeintaan 8
merkkia.

Tyo6kalun/
Komennon
valitseminen

Tasséa osassa kuvataan perustoimintoja, esim. miten valitaan
valikkotoimintoja, miten kaytetaan kohdistinnappainta ja miten
uuden kuvion laatiminen aloitetaan.

Uuden geometriaistunnon aloitus:
1. Paina [ON].
2. Paina [APPS] ja valitse Cabri 3:New.

3. Kirjoita muuttujanimi New-valintaikkunaan ja paina [ENTER]-
nappainta kahdesti. Alla nikyva Cabri Geometry -sovellusikkuna
avautuu.

HMAlN DEG AUTO FUMC

Voit luoda objekteja aktiivisessa piirtoikkunassa. TI-89-
piirtoikkunassa on 158 vaakapikselii ja 76 pystypikselid. TT-92 Plus /
Voyage™ 200 PLT -piirtoikkunassa on 239 vaakapikselii ja 103
pystypikselii.

Tyokalupalkki sisdltii kahdeksan erillisti valikkoa, jotka valitaan
funktiondppiimilld. Kukin valikko sisdltdsd kuvakkeen, joka esittia
geometrista tyokalua tai komentoa. Aktiivisen valikon ympérilla
niakyy samanlainen kehys, kuin ylla olevan kuvan ensimméiisen
valikkotoiminnon ympérilla. Seuraavan sivun taulukossa luetellaan
TI-89 / TI-92 Plus / Voyage™ 200 PLT-laskinten
valikkotoimintondppaimet.

TI-89 / TI-92 Plus / Voyage™ 200 PLT Cabri Geometry App 3



Perustoiminnot (jatkoa)

Kohdistimen
siirtdminen

TI-92 Plus /

TI-89, Voyage™ 200 PLT

paina: paina:

kun haluat tehdd muunnoksia
vapaalla kadella.

kun haluat tehdi pisteiti tai
lineaarisia objekteja.

kun haluat tehdi kaaria tai
monikulmioita.

kun haluat tehda euklidisia
konstruktioita tai luoda
makroja.

kun haluat rakentaa
geometrisia konstruktioita.

(2nd][F6] kun haluat suorittaa
mittauksia tai
laskutoimituksia.

(2nd][F7] kun haluat nimeti tai
animoida objekteja.

(2nd][F8] kun haluat suorittaa

tiedostotoimintoja tai
muokata funktioita.

Jos haluat valita valikosta tyokalun tai toiminnon, paina Kyseista
valikkotoimintoa vastaavaa numeroa tai siirry haluamaasi kohtaan
kohdistinndppaimelli ja valitse korostettu kohta [ENTER]-ndppaimella.

Yleensi valittu toiminto siilyy aktiivisena, kunnes seuraava
valikkotoiminto valitaan. Poikkeuksena on oletusarvoihin palaavat
Pointer -tyokalut; eli Construct -tyokaluvalikon Define Macro -tyokalut
seké kaikki File-tyokaluvalikon toiminnot.

Kun haluat siirtds kohdistinta, paina kohdistinndppéainti ylos, alas,
vasemmalle, oikealle tai vinottain TI-92 Plus -laskimessa. TI-89 /
Voyage 200 PLT-laskimessa liikutat kohdistinta vinottain painamalla
kahta vierekkiista nuolindppainti samanaikaisesti. Kun painat
nippiintd kerran, kohdistin siirtyy yhden pikselin verran. Kun kaytit
keinuniippiinti yhdessa TI1-89: -nippiimen tai TI-92 Plus / Voyage
200 PLT -nappaimen kanssa, kohdistin siirtyy yhdelld nidppiaimen
painalluksella yhden pikselin ja jokaisella toistopainalluksella viisi
pikselii kerrallaan (kun kohdistinnippaintd pidetiin painettuna).

TI-89 / TI-92 Plus / Voyage™ 200 PLT Cabri Geometry App 4



Perustoiminnot (jatkoa)

Pisteiden sijoitus Kaikki objektit luodaan yhden tai useamman pisteen avulla. Voit
luoda ja valita pisteitd, kun tyokalu on aktiivinen. Toimintajirjestys
on seuraavanlainen:

1. Valitse rakennustyokalu.
2. Luo tai valitse objektin madrittelevit pisteet.

Kun haluat luoda pisteen, valitse Point -tyokalu ja paina [ENTER]. Kun
kyna (%) on aktiivinen, voit luoda pisteitd mihin tahansa tason
kohtaan. Jos esimerkiksi haluat luoda alla ndkyvit kaksi pistetta:

1. Paina [F2] ja valitse 1:Point.

2. Siirra (3) kohdistin
haluamaasi kohtaan ja luo 1.
piste [ENTER]-niippaimelli.

3. Luo toinen piste painamalla

HAIN DEG KUTD / FI.II'¢

keinundppiimen oikeaa
reunaa, kunnes kohdistin 1. piste 2. piste
() on haluamassasi

kohdassa. Paina sitten [ENTER].

Kolmion luominen Kaikkien objektien rakentaminen vaatii useampien pisteiden
luomista. Jos haluat luoda esimerkiksi kolmion, sinun pitiai luoda
seuraavat kolme pistetti:

1. Paina [F3] ja valitse 3:Triangle. third point ———»

2. Siirra kohdistin (%) sopivaan kohtaan
ja maarita 1. piste painamalla [ENTER]-

nippainta.

3. Siirrd kohdistin johonkin toiseen T
kohtaan, ja luo 2. piste painamalla 1. piste 2. piste
(ENTER]-néppaint.

4. Siirra kohdistin kolmanteen kohtaan,
ja viimeistele kolmio painamalla

ENTER]-nédppainta.

TI-89 / TI-92 Plus / Voyage™ 200 PLT Cabri Geometry App 5



Perustoiminnot (jatkoa)

Objektien Kun haluat valita objekteja, osoita objekteja ja paina [ENTER]-
valitseminen painiketta, niin pistereunainen suorakulmio ilmestyy kohteiden

ympdrille. Jos haluat poistaa valinnan, siirrda kohdistin tyhjaan
kohtaan ja paina [ENTER].

Yhden objektin valitseminen.

1. Siirrd kohdistinta Pointer -tyokalulla, Valitse objeki.
kunnes objektin nimi ilmestyy
nikyviin. Paina sitten [ENTER].

Valitun objektin d4riviiva muuttuu
pisteviivaksi.

Menetelmi #1: Useampien objektien valinta.

Vihje: Kun haluat valita 1. Siirrd kohdistinta Pointer -tyokalulla, Valitse objekit.
useampia objekteja, paina kunnes objektin nimi ilmestyy
(1)- ja [ENTER)-nappaimia néikyviin. Pids []-painiketta alhaalla ST
yhtédaikaa. . . T
ja paina (ENTER]. i
2. Toista vaihe 1 muiden valittavien ) g
objektien kohdalla (tissd esimerkissi
ympyra ja kolmio).
Kaikkien valittujen objektien
adriviivat nakyvit pisteviivana.
Menetelmé #2: Useampien objektien valinta.
Huom! Osoittimen on 1. Paina ja pida painettuna Vedé objektien ympérille
oltava aluksi tason tyhjéssé TI-89: suorakulmio.
kohdassa.

TI-92 Plus / Voyage™ 200 PLT:
ja tee pisteviivainen suorakulmio
valittavien objektien ymparille
keinunéppéintd painamalla.

2. Vapauta
TI-89:
TI-92 Plus / Voyage 200 PLT: [&).
(Tassa esimerkissi valittiin ympyra,
kolmio ja niiden pisteet.)

Kaikkien valittujen objektien
adriviivat nakyvit pisteviivana.

TI-89 / TI-92 Plus / Voyage™ 200 PLT Cabri Geometry App 6



Perustoiminnot

(jatkoa)

Objektien
poistaminen

Pisteiden ja
objektien
nimeaminen

Huom! Pisteen vieressé
nakyy nimié “a”.

Huom! Toinen piste, kahta
pistettd yhdistévé jana, ja
nimié “b” ilmestyvét
néayttoon.

Huom! Valmis kolmio
ilmestyy ndyttéon. Viimeksi
luodun pisteen vieressé on
nimié “c”.

Riippuvat ja
riippumattomat
objektit

Kun haluat poistaa objekteja, valitse ne edellisen sivun ohjeiden
mukaisesti ja paina [<] (palautusnippiin) tai TI1-89: [2nd][F8]

TI-92 Plus / Voyage™ 200 PLT: [F8] ja valitse 7:Delete (File-
tyokaluvalikon poistotoiminto).

Voit nimeti pisteiti ja objekteja seuraavasti:
¢ Samalla, kun luot niita (ks. alla).
* Display -valikon Label-tyokalulla (ks. sivu 60).

Objektien nimeaminen samalla, kun niitd luodaan, on tarkoitettu
pikatoimintoja varten ja rajoitettu viiteen aakkosnumeeriseen
merkkiin. Merkkien muokkaus tissi vaiheessa ei ole mahdollista;
voit kuitenkin muokata nimi6td myohemmin Label -tyokalulla.

1. Paina [F3] ja valitse 3:Triangle.

2. Siirrd (3) kohdistin haluamaasi Mééritd ja nimed 1. piste.
kohtaan ja luo 1. piste painamalla &
(ENTER]-néippéinti. Paina él
TI-89: A
TI-92 Plus / Voyage 200 PLT: A

Ma&déritd ja nimed 2. piste.

=
S

3. Luo toinen piste siirtamalla
kohdistinta ja painamallla [ENTER]-
nippainti. Paina sitten
TI-89: B
TI-92 Plus / Voyage 200 PLT: B 2

4. Luo kolmas piste niin, ett siirrat Méérité ja nimed 3. piste.
kohdistinta ja painat [ENTER]-nipp&inta. A
Paina sitten
TI-89: C
TI-92 Plus / Voyage 200 PLT: C E C

Kaikki objektit lnodaan yhden tai useamman pisteen avulla. Objektin
luontitapa mairai, onko se riippuva vai riippumaton objektista. Talla
on merkitysti silloin, kun objekteja siirretiin vetamalla.

Itsestddn muodostettua pistetta kutsutaan peruspisteeksi.
Peruspisteet saat esiin valitsemalla Pointer -tydkalun ja painamalla
TI-89: TI-92 Plus / Voyage™ 200 PLT: kerran. Kaikki
peruspisteet vilkkuvat ja niitd voi vetai.

Riippumaton objekti luodaan kiayttamalli vain peruspisteiti.
Riippumattomia objekteja voi siirtad (vetdi), mutta niitd ei voi
suoraan muokata. Siirtimilla niiden muodostuksessa kiytettyja
peruspisteitd voit muokata objektia epasuorasti.

TI-89 / TI-92 Plus / Voyage™ 200 PLT Cabri Geometry App 7



Perustoiminnot

(jatkoa)

Objektien vetaminen

Vihje: Jos haluat lukita
kohdistimen vetotilaan,
paina:

T1-89: [a-lukitus]

T1-92 Plus /

Voyage 200 PLT: &)

Muodostelman
sijoittaminen

Monivaiheiset
konstruktiot

Riippuva objekti on muodostettu riippumatonta objektia (tai toista
riippuvaa objektia) kayttamalli. Riippuvia objekteja ei voi siirtaa
(vetdd), eikd muokata suoraan. Voit siirtdé tai muokata niita
episuorasti siirtamalla niihin kuuluvia peruspisteit tai
riippumattomia objekteja.

Voit siirtdd Pointer -tyokalulla méiritettyja objekteja mihin tahansa
tason kohtaan. Jos haluat esim. sijoittaa muodostamasi objektin
uudelleen:

1. Tee kolmio sivun 5 ohjeiden
mukaisesti.

2. Paina [F1] ja valitse 1:Pointer.

3. Siirrd kohdistin (+) sellaiseen
kohtaan, ettd se muuttuu i

nuolikohdistimeksi (x). e THELE
Nayttoon ilmestyy “THIS TRIANGLE” -
viesti.

4. Pida painettuna

TI-89:

TI-92 Plus / Voyage™ 200 PLT: (&, )

niin saat kisisymbolin esiin. Siirra A
kolmiota oikealle ()-ndppainti

painamalla.

Voit vierittai piirtoikkunaa mihin tahansa virtuaalisen
tyoskentelyalueen (ks. sivu 58) kohtaan. Paina [2nd]-ndppéinti ja
kohdistinndppainta samanaikaisesti. Aktiivisen piirtoikkunan
oletussijainti on virtuaalisen tyoskentelyalueen keskelli.

1. Tee useita geometrisia

objekteja kuvan mallin .
mukaan.

2. Paina [F1] ja valitse 1:Pointer.

¥

3. Pidi [2nd-néppdinti painettuna,

FRIN /UEG AUTD FINC

ja vierita kaikkia aktiivisessa
piirtoikkunassa olevia vapaa kasi -
objekteja kohdistinndppainti osoitin
painamalla.

Voit tehdd monivaiheisia konstruktioita muodostamalla yksittiisia
pisteita toistuvasti. Suoraan tarvitaan yksi piste ja suunta, janaan kaksi
pistettd, kolmion tai kaaren luomiseen tarvitaan kolme pistetti ja
monikulmion luomiseen n-pistettd, missa 7 on suurempi kuin kaksi.

TI-89 / TI-92 Plus / Voyage™ 200 PLT Cabri Geometry App 8



Perustoiminnot (jatkoa)

Seuraavassa esimerkissi konstruoidaan ja mitataan ympyri, joka on

piirretty kolmion ympéri.
1. Paina Aloita uusi tehtdvé.
T1-89: [2nd][F8] [ '

TI-89 / TI-92 Plus / Voyage™ 200 PLT Cabri Geometry App

Tupe: Figure
Folder: main+

Variabledctriag |
(Enter=0F _» (ESC=CARCELY

TI-92 Plus / Voyage™ 200 PLT: ja
valitse 3:New.

Anna muuttujalle nimi ja paina [ENTER]-
nippainti kahdesti.

Muodosta ja nimeé kolmio. (Suorita Muodosta ja nimeé kolmio.
vaiheet 1-4 kohdasta “Pisteiden ja
objektien nimeaminen”, sivu 7.)

%

C

Muodosta kolmion sivun Tee ensimmainen
keskinormaalit. Paina [F4]-néppéinti ja <eskinormaal

valitse 4:Perpendicular Bisector. i LCULAE BISECTOR OF THIS SI0E
B C

Valitse sivu AB ja paina [ENTER].

P

Valitse sivu BC ja paina [ENTER]. Viimeistele keskinormaalit.

f

Muokkaa keskinormaaleja puolittajia  Muokkaa viivoja.
niin, ettd ne muuttuvat pisteviivoiksi.
Paina -
T1-89: [2nd][F7]

TI-92 Plus / Voyage™ 200 PLT: ja
valitse 9:Dotted.

Valitse viiva ja paina [ENTER].

THIZ LINE

F't

-]



Perustoiminnot (jatkoa)

9. Toista vaihe 8 toisen normaalin osalta.

10. Paina [F3] ja valitse 1:Circle.

11. Mairita ympyran keskipiste.
Siirra kohdistinta kohti kohtisuorien
puolittajien leikkauspistetti, kunnes
nayttoon ilmestyy teksti “POINT AT
THIS INTERSECTION”. Paina [ENTER].

12. Laajenna ympyris painamalla (-
kohdistinndppiinti.

Paina kohdistinnippaintd (O ja Q),
kunnes kohdistin on lahella jotakin
kolmion kirkea ja ndyttoon ilmestyy
teksti “THIS RADIUS POINT”. Paéta
ympyri painamalla [ENTER]-ndppainti.

AN

13. Mittaa ympyrin kehi. Paina

T1-89: [2nd][F6] -
TI-92 Plus / Voyage™ 200 PLT: ja
valitse 1:Distance & Length.

CIRCUMFERENCE
OF THIZ CIRCLE

14. Siirra kohdistin ympyran lahelle niin,
etta teksti “CIRCUMFERENCE OF THIS
CIRCLE” ilmestyy nayttoon. Paina

ENTER]-ndppAainta.

TI-89 / TI-92 Plus / Voyage™ 200 PLT Cabri Geometry App 10



Perustoiminnot (jatkoa)

Kumoa-toiminnon
kaytto

Vihje: Paina[¢] Z.

Jos haluat peruuttaa viimeksi tehdyn objektin tai toiminnon, paina
T1-89: [2nd][F8]

TI-92 Plus / Voyage™ 200 PLT:

ja valitse D:Undo.

TI-89 / TI-92 Plus / Voyage™ 200 PLT Cabri Geometry App 11



Tiedostojen hallinta

File-ty6kaluvalikko siséltaa tiedostonhallintakomentoja, joiden
avulla voit avata, sulkea ja tallentaa geometrisia
muodostelmia.

Muodostelman tai Open-komento avaa valintaikkunan, josta voi avata tallennetun
makron avaaminen geometrisen kuvion tai makron.
1. Paina _DreN
TI1-89: (2ndFé] FoiTers aains

Uariable: ol=+

TI-92 Plus / Voyage™ 200 PLT: ja e (EST=CARCEDS

valitse 1:0pen.

Huom! Kun painat Open- TFER

kqme_rj.n?_n 'ann%tuatsi O- 2. Valitse avattava muuttujatyyppi, Tups:  Macros
nappainta ja valitse . . Folder: _nairj-> )
2:Macro, voit avata ja Figure ta1 Macro. Yariable: midpoint+

kéyttaa aiemmin tallennettua g HLEr
makroa. ’

Korosta avattavan muuttujan nimi
kohdistinndppiinti painamalla ja
paina [ENTER]-néippéinti kahdesti.

Muodostelman Muistin sadfstamiseksi TI-89 / TI-92 Plus / Voyage 200 PLT kayttaa
tallennus toisella “muokkaa-sitd mukaa’-menetelmii, kun muodostat objekteja. Eli
nimella sitd muuttujaa, jonka avasit geometriasession alussa, muokataan siti

mukaa kun teet muodostelmiasi.

Save Copy As -komento avaa valintaikkunan, jonka avulla voit
tallentaa nykyisen muodostelmasi uudella muuttujanimellé.

1. Paina ! SAYVE COFY OF Cain’,31] AE
T : Fi
TI-89: [2nd][Fé] Folders mains

Uariables
TI-92 Plus / Voyage 200 PLT:
ja valitse 2:Save Copy As.

2. Kirjoita muodostelman nimi Variable-
laatikkoon, ja paina [ENTER]-nappainti

kahdesti.
Uuden New-komento avaa uuden, tyhjin geometrisen piirtoikkunan, johon
muodostelman voit tehda muodostelman tai makron.
aloittaminen 1. Paina ( R .

Tupe: Figure
TI-89: [2nd]|F8 older: main
(2nd)F] o
TI-92 Plus / Voyage 200 PLT: =T (EEAED

ja valitse 3:New.
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Tiedostojen hallinta (jatkoa)

2. Paina (O-nippiinti ja syotd uudelle
muodostelmalle korkeintaan 8-
merkkinen nimi. Paina [ENTER]-
nippiintd kahdesti.

Tyhja muodostelma-ikkuna avautuu.

TI-89 / TI-92 Plus / Voyage™ 200 PLT Cabri Geometry App
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Sovellusominaisuuksien asettaminen

Geometrisen
Format-
valintaikkunan
ominaisuudet

Sovellus-
ominaisuuksien
maarittely

Format -komento avaa Geometry Format -valintaikkunan, jossa voi
madritelld sovellusominaisuuksia. Oletusasetukset nakyvit alla.

File-ty6kaluvalikon Format -komennolla voi avata
valintaikkunan, jossa voi séataa sovellusominaisuuksia. Voit
maarata, esitetddnkd kulmat asteina vai radiaaneina ja valita

laskutoimitusten esitystarkkuuden.

I G0 mgkry Fok mat '\J
4 Coordinate Axes... OFF+

Gridessseenanannns OFF +

# of Locus Points. 20+

Link Locus Points. OM+

Ermelope of Lines. O+

Dizplay Precizion. FIX 2+

Length & Area..... CH=

ANElEs susnnnnnnunnsn DEGREE +

Line Equations.... J=ax+b+

Circle Equations.. (x—ali+ig-hlii=r:
. “Enter=SAUE ESC=CHHCEL - |

UZE + AMD ¥ TO OFEM CHOICES

Geometry Format -valintaikkunan sisilto tallentuu myos, kun tallennat
muodostelman. Kun avaat tallennetun muodostelman, sovellus ottaa
kayttoon ne asetukset, jotka oli maariteltynd muodostelmaa tehtaessa.

1.

Paina

T1-89: [2nd][F8]
TI-92 Plus / Voyage™ 200 PLT:
javalitse 9:Format.

Saat kaikki vaihtoehdot niikyviin painamalla (O)-nAppaint,

kunnes kohdistin on samalla rivilld kuin muutettava kohde. Paina
sitten (.

paina [ENTER].

Valitse haluamasi vaihtoehto. (Paina kyseisen vaihtoehdon
numeroa tai korosta vaihtoehto ja paina [ENTER].)

Kun haluat tallentaa muutokset ja sulkea valintaikkunan,

TI-89 / TI-92 Plus / Voyage™ 200 PLT Cabri Geometry App
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Sovellusominaisuuksien asettaminen

(jatkoa)

Muotoasetukset ja Seuraavassa taulukossa kuvataan Geometry Format -valintaikkunan
kuvaukset asetusvaihtoehdot. (Oletusasetukset nakyvit lihavoituna.)
Asetus Kuvaus

Koordinaattiakselit

Esittad koordinaattiakselit tai paiakselin.

1:.0FF Asteikkomerkkien oletusvili on n. 5 mm. Jos haluat muuttaa
2:RECTANGULAR asteikkoa, valitse mika tahansa vaaka-akselin merkeisti ja veda
3:POLAR se haluamallesi etiisyydelle edellisesti. Kaikki pysty- ja vaaka-
4:DEFAULT akselin merkit siirtyvat valitsemasi etiisyyden mukaisesti.
Jos haluat muuttaa vain y-akselin asteikkoa, veda miti tahansa
pystyakselin merkkii. Muodostamiesi objektien koko ei muutu,
kun muokkaat koordinaatistoa.
Jos haluat pyorittia akseleita 360 astetta mairittaiksesi
paiakselit, veda x-akselia ympyrian suuntaisesti. Voit myos
luoda vinon koordinaatiston pyorittimalla pelkkia y-akselia.
Muodostamasi objektit eivit muutu.
Ruudukko Esittaa pisteverkon, joka muodostuu kunkin koordinaatin
1:0FF kohdalla olevasta pisteesti. Alla ndkyvissi esimerkissi on
2:0N suorakulmaiset koordinaattiakselit, ja ruudukkomerkki-asetus

on ON. Pisteverkko ei muodosta napakoordinaattijarjestelmai.

Iii * [:-2 . WHJ\:’ Tsfr_]'rvs:._.__, T?”:_ TEE

MAIN DEG AUTO FUMC

# urapisteista
5
10
15
20

99

Maarai, kuinka monta objektia muodostetaan valitulle polulle,
kun luot uran.

Taydellinen vaihtoehtoluettelo: 5, 10, 15, 20, 25, 30, 35, 40, 45, 50,
60, 70, 80, 90, 99.

Jos haluat muokata titd muodostelman arvoa dynaamisesti,
valitse ura ja paina [+] lisitiksesi urapisteité tai [-] viihentiiksesi
niita.

TI-89 / TI-92 Plus / Voyage™ 200 PLT Cabri Geometry App
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Sovellusominaisuuksien asettaminen

(jatkoa)

Asetus

Kuvaus

Linkita urapisteet

Kun asetus on ON, urapisteet linkitetdin interpoloimalla ne

1:0FF lineaarisesti. Jos asetuksena on OFF, vain pisteet nikyviit.
2:0n
Reunaviivat Jos asetuksena on ON, vain uran reunaviiva tulee nikyviin. Jos
1:0FF asetuksena on OFF, ndkyvit kaikki uran viivat.
2:0n
Esitystarkkuus Mairittad muodostelmien laskutoimitusten ja mittausten
1:FIX 1 esitystarkkuuden.
2:FIX'2 Jos haluat muokata tata arvoa muodostelmassa dynaamisesti,
C'FIX 12 valitse luku ja paina [#] tai [-] suurentaaksesi tai pienentiiksesi

kyseisen luvun esitystarkkuutta.

Pituus & pinta-ala

Mairittdd muodostelmien oletusmittayksikot. Kaikki arvot

1:PIXELS muunnetaan valituksi yksikoksi.
2:MM
3:.CM
4:M
Kulma Maarittaa esitettavat kulmayksikot seka laskimen geometrisen
1:Degree tilan.
2:RADIAN Tami Angle-asetus on riippumaton Mode-valintaikkunan Angle-
asetuksesta, joka vaikuttaa muissa sovelluksissa.
Suorat yhtalot Maarai esitettdvien suorien yhtialéiden muodon.
1l:y=ax+b
2:ax+by+c=0
ympyrayhtalot Mairai esitettavien ympyrayhtaloiden muodon.

1:(x-a)?+(y-b)?=r2
2:x%+y?+ax+by+c=0

TI-89 / TI-92 Plus / Voyage™ 200 PLT Cabri Geometry App



Objektien valitseminen ja siirtdminen

Pointer -tydkaluvalikko sisaltaa geometriseen osoittimeen
littyvat tydkalut. Nailla toiminnoilla voit valita objekteja ja
muokata niita kasin.

Objektien Pointer -tyokalulla voit valita, siirtii tai muokata objekteja.
valitseminen ja Kohdistinnappaintd painamalla voit siirtdi Pointer -tyokalua
siirtaminen Pointer- kahdeksaan suuntaan. Pointer -tyokalun keskeisimmit toiminnot ovat
tyokalulla valitseminen, vetiminen ja vieritys.

Aina kun haluat ottaa Pointer -tyokalun kiyttoon, paina [ESC].
Kokeile Pointer -tyokalua:

1. Muodosta kolmio, kuten edelld on

neuvottu.
2. Paina [F1] ja valitse 1:Pointer.

Vihje: Jos haluat valita 3. Valitseminen: Kun haluat valita Osoita objektia.

useampia objekteja, pida objektin, osoita siti ja paina [ENTER]-

[(1]-ndppéintéd alhaalla SppEINti. kun nAavttésn il n

objekteja valitessasi. nappaln d, ' n Ilayt OO.n umestyy g THIS THIANGLE
kyseisen objektin teksti.

Jos haluat perua objektin valinnan,
osoita tyhjaan kohtaan ja

paina [ENTER). Valitse objekti.
T“h\ we TS TRIRNGLE
i.-.-..-.-::::,
Huom! Aina ei ole 4. Siirtidminen: Kun haluat siirtaa Vedé objektia.
mahdollista siirtaé useita objektia, vedi se uuteen paikkaan.
objekteja samanaikaisesti. (Vain viimei biekti
Riippuvia objekteja ei voi ain viimeinen objeki on ]
suoraan siirtdd. Jos valittua varsinaisesti nakyvissi.)
objektia ei voi siirtdd, S,
kojhdistin muuttuu Jos haluat ndhdéa kaikki :
nelibnmuotoiseksi (+) siirtokelpoiset pisteet, aseta
késisymbolin sijasta. kohdistin tyhjain kohtaan ja paina
TI-89:

TI-92 Plus / Voyage™ 200 PLT:
kerran. Pisteet, joita voi vetii,
vilkkuvat.

TI-89 / TI-92 Plus / Voyage™ 200 PLT Cabri Geometry App 17



Objektien poistaminen kuviosta

Poista maaritetyt
objektit

Vihje: Peru tahaton poisto

Kumoa- komennolla ([+] Z).

Kaikkien objektien
poistaminen

File-tyokaluvalikko siséltaa komentoja, joilla voit poistaa
muodostelmasta valittuja objekteja tai kaikki objektit.

Delete-komennolla voit poistaa mairittimiisi objekteja.

1. Valitse poistettava objekti. (Kun Valitse objekti.
haluat valita useampia objekteja,
paina [t J-niéppéinti ja valitse T, g THE THANGLS

objektit.)

Huom! Tissé esimerkissi poistetaan
vain kolmio, ei siis kirkipisteita.

2. Paina Poista valittu objekti.

T1-89: [2nd][F8]

TI-92 Plus / Voyage™ 200 PLT:

ja valitse 7:Delete poistaaksesi valitut
objektit.

Clear All -komento poistaa kaikki muodostelmat osineen ja tyhjentia
nayton.

1. Paina

T1-89: [2nd][F8]
TI-92 Plus / Voyage 200 PLT:
ja valitse 8:Clear All.

I Claar o )

Delete all objects
in current figure?

EntersvES ESC=CANCEL

Nayttoon ilmestyy valintaikkuna, Fie

jossa sinua pyydetdin vahvistamaan
komento.

2. Tyhjenni koko alue [ENTER]-

niippiimelli tai peru [ESC)-
nappaimella.

RN EG ALTD FINC
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Pisteiden luominen

Pisteiden luominen
tyhjaan tilaan ja
objekteihin

Huom! Voit nimeté pisteen
syottamaélla tekstiad
(korkeintaan 5 merkkid) heti
pisteen luomisen jélkeen.

Points and Lines -tytkaluvalikko sisaltaa tydkaluja, joilla voi
luoda geometrisia pisteitéd. Kolmella pistetytkalulla voit luoda
pisteita mihin tahansa kohtaan tasolle, objekteihin tai kahden

objektin leikkauspisteeseen.

Point -tyokalulla voi luoda pisteitd minne tahansa tason kohtaan,
objekteihin tai minki tahansa kahden objektin leikkauspisteeseen.

Jos piste luodaan objektiin, se pysyy osana objektia, vaikka

pistetta tai objektia muutetaan.

Jos piste luodaan kahden objektin leikkauspisteeseen, se pysyy
leikkauskohdassa, vaikka objektia tai objekteja muutetaan.

Jos objekteja muutetaan niin, etti ne eivit enii leikkaa toisiaan,
leikkauspiste hiaviaa. Leikkauspiste ilmestyy taas nikyviin, jos
objektit palautetaan leikkaamaan toisensa.

Pisteiden luominen:

Paina [F2] ja valitse 1:Point.

. Pisteiden luonti tyhjddn tilaan:

Siirra kohdistin tasolle kohtaan,
johon haluat luoda pisteen, ja luo
piste painamalla [ENTER]-ndppainta.

. Pisteiden luominen objekteihin:

Osoita objektin kohtaa, johon haluat
luoda pisteen. Kun kohdistinviesti
ilmestyy ndyttoon, luo piste
painamalla [ENTER]-nippainti.

Nimettyjen pisteiden luominen:
Luo piste vaiheen 2 tai 3 ohjeiden
mukaan ja nimei se painamalla
haluamaasi kirjainta.

TI-89 / TI-92 Plus / Voyage™ 200 PLT Cabri Geometry App

Luo pisteitd tyhjaan tilaan.

Luo pisteitéd objekteihin.

Jélkeen

ennen

Luo nimettyjé pisteitéa.
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Pisteiden luominen (jatkoa)

Pisteen luominen Point on Object -tyokalulla voi luoda pisteitd mihin tahansa

objektiin valmiiseen objektiin. Piste luodaan kohdistimen osoittamaan
kohtaan. Se kiinnittyy objektiin pysyvisti—voit siirtai pistetta
vetamalld, mutta se pysyy aina objektissa.

1. Luo jokin objekti, esim. kuvassa
nikyva kolmio.
2. Paina [F2] ja valitse 2:Point on Object. '
3. Osoita objektia niin, etti objektin Osoita objektia.
kohdistinviesti ilmestyy ndyttoon. i 0N THIS THANGLE
4. Luo piste, paina ([ENTER]-ndppainti. Luo piste.
Leikkauspisteen Intersection Point -tyokalulla voi luoda pisteen (tai pisteiti) kahden
luominen vapaavalintaisen mairitetyn objektin leikkauskohtaan. Jos objekteja

muutetaan niin, etti ne eivit endi leikkaa toisiaan, leikkauspiste
haviai. Leikkauspiste palaa, jos objektit jalleen leikkaavat toisensa.

1. Luo kaksi objektia, jotka leikkaavat
toisensa, kuten kuvan ympyra ja
viiva. (Ohjeita sivuilla 21 ja 24.)

2. Paina [F2] ja valitse 3:Intersection Point.

3. Valitse ensimmaéinen kahdesta Valitse ensimmaéinen objekti.

objektista ja paina [ENTER].
4. Valitse toinen objekti ja luo ,
leikkauspiste/pisteet painamalla £

ENTER]-ndppAainta.
Valitse toinen objekti.

Kuhunkin leikkauskohtaan
luodaan piste.

e
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Suorien, janojen, puolisuorien ja vektorien luominen

Suoran luominen

Vihje: Jos haluat rajata
suoran kaltevuudenl15
asteen inkrementteihin, paina
[(*]-ndppéintd samalla kun
painat kohdistinndppdinta.

Vihje: Voit nimeté suoran
syottdméllg korkeintaan 5-
merkkisen nimen heti
suoran luotuasi tai
kdyttdmaélla Label-tybkalua.

Janan luominen

Vihje: Jos haluat rajata
janan kaltevuuden15 asteen
inkrementteihin, paina (1]-
nédppdintd samalla kun
painat kohdistinndppdinta.

Points and Lines -tyokaluvalikon tydkaluilla voi luoda

lineaarisia objekteja, kuten suoria, janoja, sateita ja vektoreita.

Construction -valikosta I6ytyy tydkalu, jolla voi luoda
resultanttivektoreita.

Line -tyokalulla voi luoda paattymattoman kaltevan viivan pisteen
halki. Voit mairittda suoran kaltevuuden vapaalla kidelli tai voit
madriati suoran kulkemaan toisen pisteen lipi.

1.
2.

Paina [F2] ja valitse 4:Line.

Siirrd kohdistin (%) haluamaasi Luo piste.
kohtaan ja luo suoran alkupiste

painamalla [ENTER]-ndppainti. "
Luo viiva vetamalla kohdistinta Luo suora.

pisteesta poispain.

Suora piirretdan nappaimen
osoittamaan suuntaan. Kun viiva
ilmestyy, voit saitiai sen kaltevuutta
keinunappiimelli.

4. Paina lopuksi [ENTER]-ndppainta.

Segment -tyokalulla voi luoda janan kahden pisteen vilille.

1.
2.

Paina [F2] ja valitse 5:Segment.

Luo alkupiste.

./%

Siirrd kohdistin (%) haluamaasi
kohtaan ja luo janan alkupiste
painamalla [ENTER]-ndppainta.

Luo loppupiste.

/‘

Siirré osoitin kohtaan, johon haluat
janan loppupisteen.

Paina [ENTER].
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Suorien, janojen, puolisuorien ja vektorien luominen (jatkoa)

Puolisuoran Ray-tyokalulla voi luoda puolisuoran, jolla on mairatty alkupiste ja
luominen suunta. Voit hallita puolisuoran kaltevuutta vapaasti tai maaratia sen
kulkemaan toisen pisteen lipi.

1. Paina [F2] ja valitse 6:Ray.

2. Siirra kohdistin (%) kohtaan, johon Luo piste.
haluat luoda puolisuoran alkupisteen.
Paina [ENTER]-nAppainta.

%
Vihje: Jos haluat rajata 3. Mairita siteen suunta Luo puolisuora.
sdteen kaltevuuden15 asteen kohdistinnéppaimelli.
inkrementteihin, paina (t]-
néppdintd samalla kun painat 4. Paina [ENTERI.
kodistinndppéinta.
Vektorin luominen Vector -tyokalulla voi luoda vektorin kahden pisteen vélille. Vektori
on jana, jota madrittia itseisarvo ja suunta, jossa on etupii
(alkupiste) ja loppupii (loppupiste).
1. Paina [F2] ja valitse 7:Vector.
2. Siirrd kohdistin () kohtaan, johon Luo alkupiste.
haluat luoda vektorin alkupién, ja
paina [ENTER]-ndppainta.
/@
Vihje: jos haluat rajata 3. Osoita vektorin loppupisteen paikka.  Luo loppupéa.
vektorin kaltevuudenl15 )
asteen inkrementteihin, paina 4. Paina [ENTER].
(*]-ndppéintd samalla kun
painat kohdistinndppdinta.
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Suorien, janojen, puolisuorien ja vektorien luominen (jatkoa)

Resultanttivektorin Construction -valikon Vector Sum -tydkalulla voi luoda
luominen resultanttivektorin, joka on kahden valitun vektorin summa.
Huom! Valittujen vektorien 1. Luo kaksi vektoria esimerkin

ei tarvitse jakaa mukaisesti.

loppupistettd, ja ne voivat

my0s olla aiemmin ) 2. Paina (F4] ja valitse 7:Vector Sum.

maédritettyjad vektorisummia.

3. Siirrd osoitinta ja valitse Valitse ensimméinen vektori.
ensimmaéinen vektori.
") THI= YECTOR
4. Siirra osoitinta ja valitse toinen Valitse toinen vektori.
vektori.
______________ -
\HIS VYECTOR
5. Valitse resultanttivektorin alkupiste Valitse vektorisumman
ja paina [ENTER]. alkupiste.
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Ympyroiden ja kaarien luominen

Ympyran luominen
Circle-tyokalulla

Vihje: Voit nimetd ympyrén
Jjoko sydttdmélla korkeintaan
5-merkkisen nimen heti
ympyrén luotuasi tai Label-
ty6kalun avulla.

Ympyran luominen
Compass-tyokalulla

Huom! Keksipiste voi sijaita
tasolla misséa tahansa.

Huom! Ensimmdéiset kaksi
pistettd méadrittdvét ympyrén
séteen, kolmas piste on
ympyrén keskipiste.

Curves and Polygons -tytkaluvalikon ty6kaluilla voi tehda
ympyroita ja kaaria. Myds Construction -valikon tytkaluilla voi
luoda ympyroita.

Curves and Polygons -valikon Circle -tydkalulla luodaan ympyra,
jonka keskipiste ja side on méaritetty. Ympyran keha voi myos olla
pisteeseen Kkiinnitetty.

Voit muuttaa ympyrian kokoa kehista vetamalli. Voit siirtia ympyraa
vetamalli sen keskipisteesta.

1. Paina [F3] ja valitse 1:Circle.

2. Siirra kohdistin (%) haluamaasi Luo keskipiste.
kohtaan ja luo ympyran keskipiste
[ENTER]-néippiinti painamalla. Voit ("
laajentaa ympyrai kohdistinta
siirtamalla.

3. Maarita sade siirtamalla kohdistinta Mé&éritd sédde ja luo ympyré.
keskipisteesti poispiin. Luo ympyra
[ENTER]-néippiinti painamalla.

Construction -valikon Compass -tyokalulla voit luoda ympyrin, jonka
side vastaa jo tehdyn janan pituutta tai kahden pisteen etiisyytta
toisistaan.

Voit muuttaa sidettd vetamalla janan paitepisteisti. Voit siirtda
ympyrai vetimalla sen keskipisteesti.

1. Maaritd ympyrin side, luo jana tai
kaksi pistetta. _

2. Paina [F4] ja valitse 8:Compass.

3. Siirrd osoitin janan kohdalle ja Valitse jana.
paina ENTER]. ug THIE SEGHENT

4. Siirrd kohdistin janan toisen Valitse keskipiste.
paitepisteen péaille, ja paina [ENTER —
luodaksesi ympyrin. —

5. (Valinnainen) Seuraa samoja Luo ympyré.

perusohjeita ja luo ympyri, jonka
sidteen madrittaviat pisteet. Muodosta
ympyra valitsemalla kolme pistetta.
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Ympyroiden ja kaarien luominen  (jatkoa)

Kaaren luominen Arc-tyokalulla voi muodostaa kaaren, jonka paitepisteet ja
kaarevuuden maaraava kaarevuuspiste on mairitetty.

1. Paina [F3] ja valitse 2:Arc.

2. Siirréa kohdistin (%) haluamaasi Luo alkupiste.
kohtaan, ja luo kaaren alkupiste ‘5
ENTER]-néppéintd painamalla.
3. Siirrd osoitinta alkupisteesta Siirrd osoitinta.
poispain. —
4. Paina [ENTER]-nédppdinti ja siirrd Luo kaarevuuspiste.
kohdistinta lnodaksesi
kaarevuuspisteen.
5. Siirré osoitinta kaarevuuspisteesti Luo péaétepiste.
eteenpiin ja luo paatepiste [ENTER]-
nippainti painamalla. /j
Kaaren koon Voit muuttaa kaaren kokoa tai kaarevuutta vetamailla misti tahansa
muuttaminen kaaren midritetysti pisteesti.
1. Osoita kohdistimella yhtia kaaren Vedé pistettd muuttaaksesi
pisteisti. kaaren kokoa.

2. Pida painettuna THIS FOINT
TI-89:
TI-92 Plus / Voyage™ 200 PLT:

samalla kun méairitit kaaren uuden
koon kohdistinndppaimella.

Kaaren siirtdminen Voit siirtsié kaarta tarttumalla siithen kiinni ja vetimalli sen irti
madrityspisteistain.
1. Siirrad kohdistin kaaren paille Valitse kaari ennen kuin

siirrdt sitd vetamalla.

THIZ ARC

muualle kuin pisteen kohdalle.

2. Pida painettuna

TI-89:
TI-92 Plus / Voyage 200 PLT:
ja siirrd kaarta kohdistinndppaimella.
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Kolmion luominen

Kolmion luominen

Huom! Voit rajata sivujen
kaltevuuden 15 asteen
inkrementteihin painamalla
[(*]-nédppéinté kolmion
luomisen ajan.

Huom! Kolmas sivu
hahmottuu naytélle, kun
siirrdt kohdistinta.

Curves and Polygons
kolmioita.

-ty6kaluvalikon tydkaluilla voi luoda

Triangle -tyokalulla voi muodostaa kolmion, jonka karkipisteet on
madritetty.

Muokkaaminen: Voit muokata kolmiota Kkirkipisteisté

vetamalla.

Siirtiaminen: Voit siirtii kolmio-objektia tarttumalla siihen
kiinni ja vetdmalla sen irti karkipisteistidn uuteen paikkaan.

Pisteen siirtaminen: Voit siirtii kolmiossa sijaitsevaa pistetti

minne tahansa kolmion sivuilla.
Paina [F3] ja valitse 3:Triangle.

Siirrd kohdistin (%) haluamaasi
kohtaan ja luo 1. kéirkipiste [ENTER]-
nippainti painamalla.

Siirré osoitinta 1. kirkipisteesti

poispéin ja luo 2. karki; paina [ENTER].

Siirré osoitin kolmannen karkipisteen
kohdalle.

Luo viimeinen kérki; paina [ENTER].
Kolmio on valmis.
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Luo ensimmdinen Kérkipiste.
"5

Luo toinen Kérkipiste.
%

Mé&éritd kolmas kérkipiste.

Luo kolmio.
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Monikulmioiden luominen

Monikulmion
luominen

Vihje: Voit rajata polygonin
sivujen kaltevuuden 15
asteen inkrementteihin
painamalla (1 ]-ndppdéinta
polygonin luomisen ajan.

Monikulmiopisteen
sijoittaminen tai
siirtdminen

TI-89 / TI-92 Plus / Voyage™ 200 PLT Cabri Geometry App

Curves and Polygons -ty6kalupalkin tydkaluilla voi luoda

geometrisia monikulmioita.

Polygon -tyokalulla voi muodostaa n-sivuisen monikulmion, jonka
muodon madraavit n-pisteet (kirkipisteet), kun » on suurempi kuin

kaksi.

1. Paina [F3] ja valitse 4:Polygon.

2. Siirra kohdistin (%) haluamaasi

kohtaan.

3. Luo ensimméinen kulma [ENTER]-
nippainti painamalla. Luo 1. sivu

kohdistinndppaimella.

4. Paina [ENTER]-nédppéinti ja luo muut
kulmat osoitinta siirtamalla.

5. Kun haluat paittda monikulmion:

e Osoita kulmaa, kunnes nayttoon
ilmestyy teksti “THIS POINT”, ja

paina [ENTER].

e Paina [ENTER]-ndppéinti toisen
kerran viimeisen kulmapisteen

kohdalla.

Luo ensimméinen kulma ja
sivu.

- @

Luo muut kulmat.

;

Valitse alkupiste.
HIZ FOINT

Dﬂ

Monikulmio on valmis.

!

Voit siirtdd monikulmion pisteitd minne tahansa monikulmion

kehalla.

1. Paina [F2] ja valitse 1:Point.

2. Siirra kohdistinta (%) monikulmion
kehilld ja paina [ENTER]-néppéinti.

3. Pidi painettuna

TI-89:

TI-92 Plus / Voyage™ 200 PLT: (&,
ja siirrd pistettd monikulmion kehalla

keinunappiimella.

Luo piste.
N THIZ FOLYGON

D_

Tartu pisteeseen ja siirrd sité.

)
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Monikulmioiden luominen (jatkoa)

Saannollisen
monikulmion
luominen

Huom! Valmiin monikulmion
pisteitd voi siirtdd minne
tahansa monikulmion
kehélld. (Ks. edellinen sivu.)

Huom! Monikulmiossa voi
olla 3—-17 sivua. Jos luot yli
17 sivua tai siirryt yli 180
astetta alkukulmasta ja
keskipisteesté,
konveksimonikulmiosta tulee
téhti, ja keskipisteen
kohdalla ndkyy murtoluku.

Huom! Vdhimmadisarvo on
5/2 ja enimméisarvo 17/3.
Osoittaja vastaa sivujen
lukumd&éardd. Nimittdja
osoittaa, montako kertaa
viivat leikkavat tahden.

Regular Polygon -tydkalulla voi muodostaa sainnollisen konveksi- tai
tahtimonikulmion, jolle on mairitetty keskipiste ja n sivua.

Kummankin monikulmiotyypin luominen aloitetaan vaiheiden 1-3
suorittamisella; neljinnen vaiheen toimenpiteet riippuvat luotavan
monikulmion tyypisti.

1. Paina [F3] ja valitse 5:Regular Polygon.

2. Siirra kohdistin (%) haluamaasi
kohtaan.

3. Luo keskipiste [ENTER]-nappainta Luo keskipiste.
painamalla, laajenna sidetta
keinunidppaimelli ja paina [ENTER].

Sivujen lukumadra nakyy
keskipisteen kohdalla. (Oletus = 6.)

EN

Maééritd sadde.

Jos haluat luoda siaannollisen konveksimonikulmion:

4. Siirra osoitinta myétdapdivddn
nykyisesti sijainnistaan, jos haluat

vahentda (-) sivujen lukumairai tai i:,_ e
vastapdivddn, jos haluat lisita (+) A
sivujen lukumaaria. S OW  COw+

Maé&déritd sivujen lukumé&ara.

5. Paata konveksimonikulmio; paina

ENTER]-ndppainta.

Valmis monikulmio.

Jos haluat luoda saiannollisen td@htimonikulmion:

6. Siirra kohdistinta vastapdivddn, Siirry vastapaivaan.
kunnes keskipisteen kohdalla nakyy -
murtoluku. Jatka kohdistimen
siirtimistd, kunnes sopiva maira
sivuja on naytolla.

7. Paati tahtimonikulmio painamalla
ENTER)-nAppaint. Valmis monikulmio.

TI-89 / TI-92 Plus / Voyage™ 200 PLT Cabri Geometry App 28



Kohtisuorien ja yhdensuuntaisten suorien luominen

Construction -tydkaluvalikon tydkaluilla voi muodostaa
objekteja suhteessa muihin objekteihin, esim. kohtisuoria ja
yhdensuuntaisia suoria.

Kohtisuoran Perpendicular Line -ty6kalulla voi luoda suoran, joka kulkee pisteen
luominen lapi ja on kohtisuorassa valittuun lineaariseen objektiin (suora, jana,
puolisuora, vektori, monikulmion sivu tai akseli) ndhden.

1. Luo miki tahansa objekti, joka
sisiltidi lineaarisia ominaisuuksia,
esim. kuvassa niakyvi kolmio.

2. Paina [F4] ja valitse 1:Perpendicular
Line.

3. Siirrd kohdistin sivuun tai objektiin, Valitse lineaarinen objekti.
jonka halki tahdot kohtisuoran
kulkevan, ja paina [ENTER].

FERFEMDICULAF T 15 ZIDE

Huom! Vaiheiden 3 ja 4 4. Siirra kohdistin pisteeseen, jonka Valitse piste.
Jarjestysta voi muuttaa. kautta tahdot kohtisuoran kulkevan, THEU THIS POINT
Jja paina (ENTER].
Riippuva kohtisuora
piirretdén.
Huom! Voit siirtda 5. Muunna kolmion asentoa Muunna kolmion suuntausta.
kohtisuoraa vetamadlla sita kirkipisteesti vetamélla.
pisteestd, jonka lapi se
kulkee tai muuttamalla sen
objektin sijoitusta, jonka
suhteen suora on

kohtisuora.
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Kohtisuorien ja yhdensuuntaisten suorien luominen (jatkoa)

Yhdensuuntaisen Parallel Line -tydkalulla voi luoda suoran, joka kulkee méirityn
suoran luominen pisteen kautta ja on yhdensuuntainen valitun lineaarisen objektin
(suora, jana, side, vektori, monikulmion sivu tai akseli) kanssa.

1. Luo miki tahansa objekti, joka
sisiltai lineaarisia ominaisuuksia,
esim. kuvassa nikyvi kolmio.

2. Paina [F4] ja valitse 2:Parallel Line.

3. Siirrd osoitin sen suoran, janan, Valitse lineaarinen objeki.
siteen, vektorin tai monikulmion
sivun kohdalle, jonka kanssa
luotavan suoran tulisi olla
yhdensuuntainen, ja paina [ENTER].

FARALLEL TO THIZ ZIDE
[ 4

Huom! Vaiheiden 3 ja 4 4. Siirra osoitin pisteeseen, jonka kautta Valitse piste.
jérjestysté voi vaihtaa. suoran piti4 kulkea, ja paina [ENTER]-
nAppainti.

THRU THIZ FOINT "‘«.‘_

Riippuva yhdensuuntainen
suora piirretdéan.

Huom! Voit siirtdé 5. Muunna kolmion suuntausta Muunna suuntausta.
yhdensuuntaista suoraa vetamélls sitd kirjesti.

vetdmélld sité pisteesté,

jonka halki se kulkee tai T
muuttamalla sen objektin

suuntausta, jonka kanssa
suora on yhdensuuntainen.
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Keskinormaalin ja kulman puolittajan luominen

Keskinormaalin
luominen

Huom! Jotta saat kaksi
pistettd, paina kunkin valitun
pisteen kohdalla [ENTER].

Kulman puolittajan
luominen

Vihje: Voit muuttaa kulman
puolittajaa vetdmélld kulman
mistd tahansa pisteesté.

Construction -tydkaluvalikon tydkaluilla voi muodostaa
objekteja suhteessa muihin objekteihin, esim. keskinormaaleja
tai kulmien puolittajia.

Perpendicular Bisector -tytkalulla voi luoda suoran, joka on
kohtisuorassa janaan, vektoriin, monikulmion sivuun tai kahden
pisteen viliin ndhden, ja kulkee objektin keskipisteen lapi.

Voit siirtds keskinormaalia siirtimaélla puolitetun janan toista
paitepistetti. Puolittajaa ei voi suoraan kaantii, ellei siti ole
muodostettu kahden peruspisteen vilille.

1. Luo jokin objekti tai objekteja alla
nikyvin esimerkin mukaisesti.

2. Paina [F4] ja valitse 4:Perpendicular
Bisector.

3. Osoita yhti seuraavista ja

paina [ENTER].

Jana tai vektori. Monikulmion sivu. Kaksi pistetta.

;

keskinormaalit

Angle Bisector -tydkalulla voi tehdi suoran, joka halkaisee kolmen
valitun tai luodun pisteen maarittimin kulman. Toinen piste
madrittad kulman kdrjen, jonka kautta suora kulkee.

1. Luo esimerkkikuvan tapainen
kolmio, jonka kulmat on nimetty.

2. Paina [F4] ja valitse 5:Angle Bisector.

C

3. Madirita puolitettava kulma Valitse pisteet A, B ja C.
valitsemalla kolme pistettd. (Toinen
piste on kulman kirki.)

Kulman puolittaja luodaan, kun
valitset kolmannen pisteen. \ c

kulman puolittaja
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Keskipisteiden luominen

Construction -tydkalupalkin tyokalulla voi muodostaa janan
keskipisteen.

Keskipisteen Midpoint -tyokalulla voi tehdé pisteen janan, vektorin, monikulmion
luominen sivun tai kahden pisteen keskikohtaan.

1. Luo objekti tai objekteja, kuten
kuvassa alla.

2. Paina [F4] ja valitse 3:Midpoint.

3. Osoita yhti seuraavista ja paina

ENTER]-nédppAainta.

Huom! Paina kummankin Jana. Monikulmion sivu. Kaksi pistettad (luo tai valitse).
valitsemasi pisteen kohdalla

ENTER]-néppdintéa.

keskipisteet
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Mittojen siirtaminen

Mittojen siirto

Mitan siirtopisteen
luominen sateeseen

Huom! Jos valitset pisteen,
néytélle ilmestyy pisteviiva.
Aseta viiva haluamaasi
asentoon, ja kiinnita

painamalla [ENTER]-ndppdinta.

Construction -tydkalupalkin ty6kalulla voi siirtdd mittoja
objektista toiseen.

Measurement Transfer -tydkalulla voi luoda:

¢ Pisteen puolisuoraan tai vektoriin suoran, janan, monikulmion tai
akselin alkupisteesta.

¢ Pisteen suhteelliselle etiisyydelle toisesta pisteesti.

¢ Pisteen ympyriin niin, etti se on vastaavan kaaren pituuden
etaisyydella toisesta ympyrilla sijaitsevasta pisteesta.

Piste, joka on luotu mittaa siirtimalla, paivittyy dynaamisesti.
Siirrettavan mitan suuruus asettuu mairitettyyn pituusyksikkoon.

Huom! Lisiohjeita timin osan esimerkeissi kiytetyisti
numeerisista arvoista on kohdassa “Objektin etdisyyden ja pituuden
mittaaminen”, sivu 46 seki “Numeeristen arvojen luominen ja
muokkaaminen”, sivu 61.

Siirrd janan mitta siteeseen seuraavasti.

1. Tee jana ja mittaa se. Tee sitten side
esimerkin mukaisesti. o

2. Paina [F4] ja valitse 9:Measurement

Transfer.

3. Osoita mitd tahansa mittaa tai Valitse numeerinen arvo.
numeerista arvoa, ja valitse se o IS HUBER
painamalla [ENTER]-ndppainti. &S

4. Valitse side, vektori, monikulmio, Valitse séde.
piste tai akseli, ja paina [ENTER o
siirtiiksesi mitan objektiin. B

Syntyy piste, joka on valitun mitan

paassi siateen padtepisteesta. Siirré mitta.

T Zod%em
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Mittojen siirtaminen  (jatkoa)

Mitan siirtopisteen Kun haluat luoda ympyrain pisteen, joka on suhteellisen kaaren
luominen ympyraan pituuden paissi valitusta pisteesti, tee seuraavasti:

1. Luo ympyri, jossa on piste, ja luo
numeerinen arvo esimerkin 4
mukaisesti.

2. Paina [F4] ja valitse 9:Measurement

Transfer.
3. Valitse numeerinen arvo. Siirra o THS N
kohdistinta ja paina [ENTER]-népp&inti. ¥ @
4. Valitse ympyri. Siirrd kohdistinta ja HE CIRCLE

paina [ENTER]-ndppainta. =

Huom! Positiivisella arvolla 5. Osoita kehalla sijaitsevaa pistetti.

etéisyys tai kaaren pituus on CHE
vastapdivan suuntainen, ja ; i
negatiivisella arvolla s y
myotdpdivén. Valitun el
numeerisen arvon etumerkki

siils m&éréé suunnan.

6. Luo suhteellisen kaaren pituuden /
paissi alkupisteesti sijaitseva piste +
painamalla [ENTER]-ndppainti.
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Uran luominen

Construction -tydkaluvalikon Locus-tydkalulla voi luoda
pistejoukon samalla kun piste liikkuu polkua pitkin.

Uran luominen Locus -tydkalulla voi luoda joukon objekteja, joita mairittad pisteen
siirtyminen polkua pitkin. Polku voi olla mika tahansa mairitetty
objekti, johon voidaan sijoittaa piste.

Huom! Uran luomisen 1. Luo kaksi esimerkin mukaista Luo kaksi ympyrdd ja kiinnita
a(kana Iaskglt{ayien _ ympyrii. ne toisiinsa.

pisteiden mé&éré valitaan

Geometry Format - Pienemmin ympyrin keskipisteen ja

valintaikkunassa.

kehan pitdd olla kiinni suuremman
ympyrian kehissa.

Tdmaé piste osoittaa, ettad
ympyrét ovat kiinni

toisissaan.
2. Paina [F4] ja valitse A:Locus.
Huom! Ura lasketaan 3. Valitse pieni ympyra objektiksi, johon Valitse objekti.
dynaamisesti uudelleen, kun ura luodaan.
muokkaat uraa méadarittavié
objekteja. " e
4. Valitse pienen ympyrin keskipiste Valitse polulta piste.

polulla sijaitsevaksi pisteeksi, ja )
paina [ENTER)-nAppAint.
Kun valitset pisteen, joka on polulla

(objektissa), ndytolle muodostuu ura.  yra muodostetaan.
Valmis ura on mééritetty objekti.
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Objektimaaritelmien muuttaminen

Construction -tydkaluvalikon Redefine Object -tydkalulla voi
muokata objektien maaritelmia.

Objektin Redefine Object -tyokalulla voi muokata pisteen nyKyisti
maarittaminen madritelmas.
uudelleen Jos haluat muokata seuraavan muodostelman pistetta:

1. Luo jana ja ympyra.

2. Paina [F4] ja valitse B:Redefine Object.

3. Osoita pistetti ja paina [ENTER]. o T FNT
Esiin tulee ponnahdusvalikko, josta Valitse janan p&étepiste.
voit valita, miten pisteen maaritelmia
muutetaan. LiPoint

ftlntersection Foin .
4: Transfer to another obgj

e Point — Madrittelee pisteen
peruspisteeksi. Entinen sijainti
sailyy.

* Point on Object — Miarai pisteen
sijaitsemaan objektissa.

* Intersection Point — Mairai pisteen
sijaintipaikaksi kahden objektin
leikkauskohdan.

* Transfer to another point — Siirtaa
pisteen toiseen aiemmin luotuun
pisteeseen.

Huom! Uusi méadritelmé ei 4. Valitse 2:Point on Object. Valitse ympyrén piste.
saa olla kehdmdéritelmd.
Kehdmaédritelmd syntyy, jos 5. Osoita objektia, joka on yhteensopiva

objektia méélciﬁa'lvé PliSf.e valitun vaihtoehdon kanssa, ja

médritetdédn kuuluvaksi .

kyseiseen objektiin. Et paina [ENTER).

esimerkiksi voi madrittaa Piste méritetsizin uudelleen.

ympyrén keskipistetté

ympyrén kehén pisteeksi. Jana kiinnittyy ympyré&éan.

TI-89 / TI-92 Plus / Voyage™ 200 PLT Cabri Geometry App 36



Objektien siirto

Objektin siirtdminen

Siirretyn kuvan
muokkaaminen

Huom! Koska kyseessé on
riippuva objekti, et voi
muokata siirtokuvaa
suoraan.

Transformations -tyOkaluvalikko siséltaa tydkalun, jolla
geometrisia objekteja voi siirtdd (kopioida ja siirtaa).

Translation -tydkalu luo objektin kuvan aiemmin miiritetyn ja
nimetyn vektorin mukaisesti.

1. Luo vektori ja kolmio.

—_—
2. Paina [F5] ja valitse 1:Translation. [
3. Valitse siirrettiava objekti. Valitse siirrettévé objekti.
—_—
i ? TRAMZLATE THIF TRIANGLE
4. Valitse vektori, joka midrittelee Valitse siirtovektori.
siirron suunnan ja etdisyyden o EF TS YECTER
—_—
“Esikuvan” kopio siirretdin valittuun -
kohtaan. Esikuva sdilyy
alkuperiisella paikallaan. e

Kuva siirretadén.

—————————m

aTkukuva T\

siirretty

| kuva

Jos haluat muokata siirtimaisi kuvaa, veda vektorin karki uuteen
paikkaan.

» Ota Kkiinni vektorin kirjesti ja veda. Sijoita vektorin karki
— tai— uudelleen.
« Jos haluat muuttaa kuvan kokoa, ..,/J‘a
tartu vektorin hantiin ja veda. -
alkukuva
Sur"rett'y kuva muuttuu sitd mukaa, kun ] siirretty
vektoria muutetaan. kuva
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Objektien pyorittdminen ja laajentaminen

Objektien
pyorittaminen
vapaalla kadella

Vihje: Pidé& painettuna
TI-89:

TI-92 Plus /

Voyage™ 200 PLT :
ja paina samalla
keinundppdintéa.

Huom! Siirrd kohdistin
tyhjdén paikkaan, ja peruuta
pydrityspisteen valinta
painamalla [ENTER].

Pointer -tydkaluvalikon tydkaluilla voit pyorittdé ja venyttaa
objekteja vapaalla kadella. Transformations -ty6kalupalkin
tydkaluilla voit pyorittaa ja laajentaa objekteja nimettyjen

arvojen avulla, joilla luodaan siirtokuvia.

Pointer -valikon Rotate -tydkalulla voi pyorittia objektia sen
geometrisen keskustan tai mairitetyn pisteen ympéri.

Objektin pyorittiminen suhteessa sen
geometriseen keskustaan:

1.
2.

Luo kolmio.

Paina [F1] ja valitse 2:Rotate.

Osoita objektia (ei pistetti) ja veda
siihen suuntaan, johon haluat
objektia pyorittai.

Objektin pyorittdminen valitun pisteen
ympéri:

1.
2.
3.

Luo kolmio, ja osoita sita.
Paina [F1] ja valitse 2:Rotate.

Valitse pyorityspiste. Valittu piste
vilkkuu.

Osoita objektia ja pyoriti sitd
vetamalla haluamaasi suuntaan.
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HIZ TRIAMGLE

K

Vedéd objektia sen
geometrisen keskikohdan
ympéri

)/

Vie kierros loppuun.

L

Valitse pydrityspiste ja tartu
kiinni objektiin.

HIZ TRIAMGLE

K

Vedé& objektia pisteen ympaéri.

/>

Vie kierros loppuun.

|
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Objektien pyorittdminen ja laajentaminen  (jatkoa)

Objektin Transformations -valikon Rotation -tyékalulla voi siirtéi ja pyorittai
pyorittdminen objekteja, kun kulma-arvo mairitetiin suhteessa pisteeseen.

maaritetyn kulma- Huom! Lisitietoja numeeristen arvojen luomisesta kohdassa

arvon avulla “Objektin etdisyyden ja pituuden mittaaminen”, sivu 46 ja
“Numeeristen arvojen luominen ja muokkaaminen”, sivu 61.

1. Luo esimerkin mukaisesti kolmio,

piste ja numeerinen arvo. 0
2. Paina [F5] ja valitse 2:Rotation. g

3. Valitse pyoritettava objekti. Valitse pydritettévé objekti.
- e
i v ROTATE THIZ TRIANGLE
Huom! Kulma-arvo voi olla 4. Valitse pyOrityspiste. Valitse pydrityspiste.
mikd tahansa mitta tai K HROUND THIS FOINT
numeerinen arvo ]
mittayksikdésta riipppumatta. P
Pydritystoiminto olettaa :
arvon olevan radiaani tai :
aste Geometry Format - T =
valintaikkunan Angle- . - .
. . - Valitse kulma-arvo.

asetuksen mukaisest. 5. Valitse pyorityksen kulma-arvo.
Positiiviset arvot = Nii " v . USING THIS ANGLE

e L ayttoon ilmest, Oritetty kuva.
vastapdivdan. Negatiiviset vt Yy py y ‘35

arvot = myotapéaivaan. Alkuperiinen kuva nakyy
alkuperiiselld paikallaan !

Né&yttéon ilmestyy pydritetty

kuva.
" Im
Pyorityksen Jos haluat muokata pyoritettyi kuvaa, muuta lukua, joka mairittas
muokkaaminen pyorityskulman, siirrd pyorityspistetti tai muokkaa alkuperiista
objektia.
Huom! Koska pydritetty 1. Valitse luku, paina Pyéritettyd kuvaa muokataan.
kuva on riippuva objekti, sitd TI1-89: 2nd)[F7]

ei voi suoraan muokata. i5.0

TI-92 Plus / Voyage™ 200 PLT:
javalitse 6:Numerical Edit.
2. Vaihda luvun arvoa ja paina [ENTER].

Pyoritetty kuva siirtyy uuden
numeerisen arvon mukaisesti.
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Objektien pyorittdminen ja laajentaminen

(jatkoa)

Objektin
venyttaminen
vapaalla kadella

Vihje: Pidé painettuna
TI-89:

TI-92 Plus /

Voyage™ 200 PLT :
ja paina samalla
keinundppdintéa.

Huom! Jos vedét objektin
laajennuspisteen 14pi,
tapahtuu negatiivinen
laajentuma. Kohdistimen
pitdé kulkea
laajennuspisteen I4pi.

Pointer -valikon Dilate -tyokalulla objektia voi laajentaa tai supistaa
suhteessa sen geometriseen keskikohtaan tai méaritettyyn
pisteeseen.

Jos haluat laajentaa objektia sen
geometrisen keskikohdan ympérilla:

1.
2.

Luo kolmio.

Paina [F1] ja valitse 3:Dilate.

Osoita objektia (ei pistettd) ja
laajenna objektia vetamalla.
Laajenna objektia vetamalla sita

keskipisteesti poispiin, ja supista
vetamalla kohti keskipistetta.

Objektin laajentaminen méairitetyn
pisteen suhteen:

1.

Luo kolmio ja osoita sita.

2. Paina [F1] ja valitse 3:Dilate.
3. Valitse laajennuspiste. Piste vilkkuu.
4

. Osoita objektia ja veda, niin se

laajenee suhteessa valittuun
pisteeseen.

Laajenna objektia vetamailla sita
keskipisteesti poispiin ja supista
vetamalla keskipistetta kohti.
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Veda objektia.

]>.

P&é&té laajennus.

[

Valitse laajennuspiste.

Vedé& objektia.
-
P&é&té laajennus.

=
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Objektien pyorittdminen ja laajentaminen

(jatkoa)

Objektien
laajentaminen
maaritetyn tekijan
mukaisesti

Huom! Negatiiviset
numeeriset arvot tuottavat
negatiivisen laajentuman.

Huom! Tekija voi olla mika
tahansa mitta tai
numeerinen arvo yksikdsta
riippumatta.
Laajennustoiminto olettaa,
ettd arvon mittayksikkoa ei
ole méaérdétty.

Laajennetun kuvan
muokkaaminen

Huom! Koska kyseessé on
riippuva objekti, sitd ei voi
suoraan muokata.

Transformations -valikon Dilation -tyokalulla objektia voi siirtai ja
laajentaa madritylla tekijalla suhteessa madritettyyn pisteeseeen.

Huom! Lisitietoja numeeristen arvojen luomisesta kohdassa
“Numeeristen arvojen luominen ja muokkaaminen”, sivu 61.

1. Luo kolmio, piste ja numeerinen arvo

kuvan esimerkin mukaisesti.

2. Paina [F5] ja valitse 3:Dilation.

3. Valitse laajennettava objekti.

4. Valitse laajennuspiste.

5. Valitse laajennustekiji.

Laajennettu kuva muodostuu
niytolle. Alkuperiinen kuva siilyy
omalla paikallaan.

=}

Valitse laajennettava objekti.

.73
DILATE THIZ TRIAMGLE

Valitse laajennuspiste.

.
1

[ WITH RESFECT
H e _‘ TO THIS POINT
1

1

i

H

Valitse laajennustekijé.

UZING THIZ FACTOR

Laajennettu kuva muodostuu
néytoélle.

=}

Jos haluat muokata laajennettua kuvaa, muuta lukua, joka maarittaa
laajennustekijin, siirrd laajennuspistetta tai muokkaa alkuperiisti

objektia.

1. Tartu kiinni alkuperiisen objektin
kirkeen ja veda.

Laajennettu kuva muuttuu, kun
alkuperiistd objektia muutetaan.
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Laajennettu
kuva
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Objektien pyorittdminen ja laajentaminen  (jatkoa)

Objektien
pydrittaminen ja
laajentaminen
vapaalla kadella

Vihje: Laajenna objektia
vetdmaélla sitéd keskipisteestéa
poispdin, ja supista
vetdmélld sité kohti
keskipistettd. Pyoritéd
vetdmalld objektia ympyrdn
suuntaisesti.

Vihje: Laajenna ja pydritd
objektia vetamalld sitéd
keskipisteesta poispdin, ja
supista ja pyoritéd vetdmaélla
kohti keskipistetté&.

Pointer -valikon Rotate & Dilate -tyokalulla voi pyorittidi ja laajentaa
objektia suhteessa sen geometriseen keskipisteeseen tai madrittyyn
pisteeseen.

Kun haluat pyorittas ja laajentaa
objektia suhteessa sen geometriseen
keskipisteeseen:

1. Luo kolmio kuvan esimerkin mukaan.

2. Paina [F1] ja valitse 4:Rotate & Dilate. T L
3. Osoita objektia ja vedi, niin objekti Vedé objektia lineaarisesti tai
laajenee ja pyOI'll ympyranmuotmsestl.

i

Vie kierros ja laajennus
loppuun.

Objektin pyorittaminen tai
laajentaminen suhteessa mairitettyyn g THIE THIANGLE
pisteeseen:

1. Luo kolmio ja piste kuvan esimerkin
mukaan.

2. Paina (F1] ja valitse 4:Rotate & Dilate.

3. Valitse pyoritys- ja laajennuspiste.
Valittu piste vilkkuu.

4. Osoita objektia ja vedi, niin objekti Vedd objektia lineaarista tai
pyorii ja laajenee suhteessa %;Z,Z%ra”muomma polkua
madritettyyn pisteeseen.

P&é&té kierros ja laajennus.
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Peilikuvien ja kdanteisten objektien luominen

Peilikuvan
muodostaminen

Peilikuvan
muokkaaminen
Huom! Koska peilikuva on

rijppuva objekti, sité ei voi
muokata suoraan.

Transformations -tyOkaluvalikosta 16ytyy geometrisiin
kuvauksiin liittyvia tydkaluja, joilla voi luoda peilikuvia ja
kaanteisia objekteja.

Reflection -tydkalulla voi muodostaa objektin peilikuvan, joka
heijastuu suoran, janan, puolisuoran, vektorin, akselin tai
monikulmion sivun toiselle puolelle.

1.

. Paina [F5] ja valitse 4:Reflection.

Luo monikulmio ja suora kuvan
esimerkin mukaan.

Valitse peilattava objekti. Valitse peilattava objekti.
EFLECT THIZ FOLYGON

Valitse suora, jana, puolisuora, Valitse lineaarinen objekti.

vektori, akseli tai monikulmion sivu,

jonka toiselle puolelle peilikuva R

heijastetaan. T

Peilikuva muodostuu néytélle.

Jos haluat muokata peilikuvaa, muuta alkuperiisti objektia tai
muokkaa heijastussuoraa.

1.

Valitse suora ja sijoita se uudelleen ja  Peilikuva muuttuu.
pyorita sita.

Peilikuva muuttuu sitd mukaa, kun

suoraa muokataan.
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Peilikuvien ja kdanteisten objektien luominen (jatkoa)

Symmetrisen kuvan
luominen

Symmetrisen kuvan
muokkaaminen
Huom! Koska symmetrinen

kuva on riippuva objekti, sitd
ei voi muokata suoraan.

Symmetry -tyokalulla voi luoda objektista kuvan, jota on pyoritetty
180 astetta pisteen ympéri.

1.
2.

Luo monikulmio ja piste.

Paina [F5] ja valitse 5:Symmetry.

G |

Valitse objekti, jota pyoritetaan 180 Valitse pydritettavé objekti.
astetta.

EFLECT THIS POLYGON

|

Valitse symmetriapiste. Valitse piste.

HITH RESPECT TO THIS DBJECT

Symmetrinen kuva
muodostuu né&ytélle.

!

Jos haluat muokata symmetrista kuvaa, muokkaa alkuperiista
objektia tai siirrd symmetriapistetti.

1.

Tartu kiinni alkuperéisen objektin Symmetrinen kuva muuttuu.
kirkeen ja vedi. (Vaiheessa 1
esitetyn objektin oikea ylakarki.)

Symmetrinen kuva muuttuu, kun
alkuperiisti objektia muokataan.

Z]
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Peilikuvan ja kaanteisten objektien luominen (jatkoa)

Kaanteispisteen Inverse -tydkalulla voi luoda pisteen, joka on kdinteinen suhteessa
luominen ympyriin ja pisteeseen yhtilon OM - OM’ = r2 mukaisesti, kun:

M ja M’ ovat sdteen pisteitd, ja siteen paitepiste on O.

O = ympyran keskipiste.

M = valittu piste.

M = Kkiinteispiste.

r = valitun ympyran side.

Kun valittu piste siirtyy lahemmas keskipistettd, kaddnteispiste siirtyy
lahemmas ddretonti pistetti. Jos M maaritetadn sijaitsemaan
suoralla, M":n ura muodostaa ympyrin, joka kulkee alkuperiisen
ympyrin keskipisteen 14pi.

Jos alkuperiinen piste sijaitsee ympyran sisilli, kianteispiste
muodostuu ympyrin ulkopuolelle, ja painvastoin. Kdsnteispiste
sijaitsee siteelld, jonka paitepiste on ympyrin keskipiste.

1. Luo ympyri ja piste kuvan esimerkin
mukaisesti.

2. Paina [F5) ja valitse 6:Inverse.

3. Valitse alkuperiinen piste. Valitse piste.

THIS FOINT
L

9

4. Valitse ympyra. Valitse ympyra.

Kéaénteispiste muodostuu.

()

Kaanteispisteen Jos haluat muokata kiinteispistetti, veda pistetti tai pistetta
muokkaaminen maarittavad ympyrad.
Huom! Koska kéé&nteispiste 1. Tartu alkuperiiseen pisteeseen ja Ké&énteispiste muuttuu.

on riippuva piste, sité ei voi ved:.

muokata suoraan.
Ympyrin sisilla oleva kdinteispiste
siirtyy alkuperiisen pisteen
muuttuneen sijainnin mukaisesti.

-
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Objektien mittaaminen

Measurement -ty6kaluvalikon ty6kaluilla voi suorittaa erilaisia
geometrisiin muodostelmiin liittyvia mittauksia ja

laskutoimituksia.

Objektien Seuraavat kohdat koskevat kaikkia tdman osan mittauksia:

mittaaminen

¢ Jos haluat lisita mittaan kuvauksen, syoti teksti heti mittauksen

jalkeen tai kayta Display -valikon Comment -tydkalua.

¢ Jos haluat muuttaa mittaustuloksen sijaintia, vedi se toiseen

paikkaan.
Objektin etdisyyden Distance & Length -tyokalulla voi mitata pituuksia, kaarten ja kehien
ja pituuden pituuksia, siteita tai kahden pisteen vilisia etdisyyksii.
mittaaminen 1. Luo jana esimerkin mukaan.
2. Paina

T1-89: [2nd][F6]
TI-92 Plus / Voyage™ 200 PLT:
ja valitse 1:Distance & Length.

3. Kun haluat mitata:

+ Pituuden, ympéarysmitan tai kehin
—valitse jana, kaari, monikulmio
tai ympyra.

- Etiisyyden — valitse kaksi pistetti.

» Siteen — valitse ensin keskipiste

Valitse objekti.

v LEMETH OF THIZ EGMENT

Tulos esitetddn naytélla.

ja sitten ympyrian keha.
Suljetun objektin Area-tyokalulla voi mitata valitun monikulmion tai ympyrén pinta-
pinta-alan alan.
mittaaminen

1. Luo monikulmio tai ympyra.

2. Paina

TI-89: [2nd][F6]
TI-92 Plus / Voyage 200 PLT:
ja valitse 2:Area.

3. Valitse monikulmio tai ympyri, jonka
pinta-alan haluat mitata ja paina

ENTER]-néppainta.
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Valitse objekti.
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Tulos esitetddn naytolla.
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Objektien mittaaminen (jatkoa)

Kulman
mittaaminen

Vihje: Jos kulmassa ndkyy
kulmamerkki, mittaa kulma
niin, etta valitset merkin.

Lineaarisen objektin
kayryyden
mittaaminen

Angle -tyokalulla voi mitata kulman, jota mairittaa kolme pistetta tai
kulmamerkki. Toinen piste valitaan kulman karjeksi. Tulos esitetdan
asteina tai radiaaneina Geometry Format -valintaikkunan Angle-
asetuksen mukaisesti.

1. Luo kaksi janaa, joilla on yhteinen
piste, tai mika tahansa monikulmio.

™

2. Paina
T1-89: [2nd][F6]
TI-92 Plus / Voyage™ 200 PLT:
javalitse 3:Angle.

3. Maadrita kulma valitsemalla kolme Valitse kolme pistettéa.
pistetti. Pisteisti toinen on kulman o T FONT
karki.

™

Tulos esitetddn naytélla.

»

Sa. 03

Slope -tyokalulla voi mitata valitun janan, siteen, vektorin tai viivan
kiyryyden.

1. Luo jokin lineaarinen objekti.

2. Paina
T1-89: [2nd][F6]
TI-92 Plus / Voyage 200 PLT:
javalitse 4:Slope.

\.\

3. Valitse jana, puolisuora, vektori tai Valitse objekti.
viiva, jonka kulmakertoimen tahdot
mitata.

THIS LINE
[ 3

\

Tulos esitetddn ndytolla.

\
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Yhtaldiden ja koordinaattien maarittaminen

Measurement -tyokaluvalikon Equation & Coordinates -tydkalulla
Vvoi luoda ja esittdd suorien, ympyroiden ja pisteiden yhtaloita
ja koordinaatteja.

Equation & Equation & Coordinates -tyokalu esittdi suoran tai ympyran yhtialon
Coordinates - tai pisteen koordinaatit suhteessa oletuskoordinaatistoon. Yhtalo
tyokalu tai koordinaatit paivittyvit, jos objektia muokataan tai siirretaan.
Pisteen tai suoran 1. (Valinnainen) Jos haluat x- ja y- Valitse objekti.

yhtalén ja akselit nékyviin, paina i

koordlnaattlen T|-89 [Fg] . RUATION OF THIZ LINE
tarkistaminen TI-92 Plus / Voyage™ 200 PLT: P

valitse 9:Format, ja valitse
2:RECTANGULAR kohdassa Coordinate

Axes. .
Tulos esitetddn ndytolla.

2. Paina
T1-89: [2nd][F6]
TI-92 Plus / Voyage 200 PLT:
javalitse 5:Equation & Coordinates.

y=0. 670, 33

3. Valitse piste tai suora, jonka
koordinaatit tai yhtalon haluat 16ytaa.

Ympyran yhtalon ja Equation & Coordinates -tydkalu esittidi ympyrin yhtalon suhteessa
koordinaattien oletuskoordinaatistoon. Yhtilo tai koordinaatit paivittyvit, jos
tarkistaminen objektia muokataan tai siirretiain.

1. (Valinnainen) Jos haluat x- ja y- Valitse objekti.

el

akselit ndkyviin, paina

T1-89: [2nd][F8]

TI-92 Plus / Voyage 200 PLT: ([F8],
valitse 9:Format, ja valitse
2:RECTANGULAR kohdassa Coordinate
Axes.

EQUATION OF THIZ CIRCLE

ah
kiw

Tulos esitetddn néytélla.
2. Paina iy
T1-89: [2nd][F6]
TI-92 Plus / Voyage 200 PLT:

javalitse 5:Equation & Coordinates.

wEdgi=1,212

N
/

I

3. Valitse ympyré, jonka yhtalon haluat

loytas. Kun valitset pisteen, sen
koordinaatit esitetdan.
4. Kun valitset ympyran keskipisteen, b

sen koordinaatit esitetaan. wtegisi,zit
0.5
0c

Ca.00L 0,080

dah
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Laskutoimitusten suorittaminen

Laskelmien
tekeminen
muodostetuista
objekteista

Huom! Laskun tuloksen
pitdé olla yksinumeroinen
liukuluku, jotta se voidaan
esittdd naytolla.

Huom! Kullekin arvolle
annetut nimiét kopioidaan
piirtoikkunasta ja ne
osoittavat, ettd arvo on
muuttuja. Nimié on sisédinen
muuttujien esitystapa, ja se
el vaikuta muihin
jarjestelmétason
samannimisiin muuttujiin.
Laskutoimitus voi siséltdé
korkeintaan 10 muuttujaa.

Huom! Jos haluat palauttaa
laskun, valitse tulos ja
néppéile (2nd] [ENTER].

Measurement -tyokaluvalikon Calculate -tydkalulla voit tehda
mittalaskemia muodostelmistasi.

Calculate -tyokalu avaa laskutoimitusrivin ndyton alareunaan.
Komentorivi on liittymé, jonka kautta voi syottda geometrisia
objekteja sisiltivia matemaattisia lausekkeita. Tydkalulla voi tehda
seuraavia asioita:

« Voit tehda laskelmia muodostetuista objekteista.

« Voit kayttda monia TI-89 / TI-92 Plus / Voyage™ 200 PLT-laskimen
ominaisuuksia.

Noudata seuraavia ohjeita, kun haluat tehda laskutoimituksia, joissa
kaytetddn mittoja, numeerisia arvoja, laskujen tuloksia ja
nappaimistolta syotettavia lukuja.

Muodosta objekti ja mittaa se.

SSCM

1. Luo monikulmio ja mittaa pisteiden
viliset etdisyydet (ks. sivu 46).

2. Laske ympérysmitta, paina
T1-89: [2nd][F6]
TI-92 Plus / Voyage 200 PLT:
ja valitse 6:Calculate.

3. Valitse ensimmaéinen mittauskohde Nimeé& muuttujat.

(®-néppiimells, ja paina [ENTER].

a

4. Paina [+]. ; .
5. Valitse seuraavat mittauskohteet (- R
nippiimelld, ja paina kunkin s hicd

valinnan jalkeen [ENTER]-ndppainti.
(Paina [+]-ndppainti ennen kutakin
muuttujaa.)

Suorita laskutoimitus.

B =i=t=T)
R: 9,27

6. Aseta kohdistin komentoriville ja

paina [ENTER].

Summa lasketaan ja esitetiin
kohdassa R..

Tee vuorovaikutteisia
laskutoimituksia.
-

7. Jos haluat ndhda vuorovaikutteisen
laskutoimituksen, tartu kiinni
monikulmion kirkeen ja siirra se
toiseen paikkaan.

Seuraa, kuinka tulos (R:) muuttuu,
kun objektia muutetaan.

TI-89 / TI-92 Plus / Voyage™ 200 PLT Cabri Geometry App 49



Datan keraaminen

Datan keraaminen
objektista
taulukkoon

Vihje: Kun painat

T1-89: [+)

TI-92 Plus /

Voyage 200 PLT: [¢] H
kerdétty data siirtyy vektorina
perusndytén historia-
alueelle myéhempdaé
tarkastelua varten.

Measurement -ty6kaluvalikon Collect Data -tydkalulla voit
maarittad ja tallentaa muodostelmien siséltamaa dataa
luetteloiksi, joita voit tarkastella Data/Matrix-editorissa.

Collect Data -tyokalulla voi kerdta valittuja mittoja, laskelmia ja
numeerisia arvoja sysData-muuttujaan. Voit keriti jopa 10 datamittaa
kerrallaan.

1.

Luo objekti ja mittaa se.

Mittaa esimerkiksi kolmion sivut ja
ympérysmitta.

Paina

T1-89: [2nd][F6]

TI-92 Plus / Voyage™ 200 PLT:

ja valitse 7:Collect Data. Valitse sitten
2:Define Entry.

Mairita kerattava data niin, etti
valitset kunkin mittaustuloksen ja
lasketun arvon.

Data niakyy Data/Matrix-editorissa siini

Huom! Voit kerita mairitettyja
datasyotteiti automaattisesti,
jos Store Data -kuvake nikyy
tyokalupalkissa, kun animoit
muodostelmaasi. (Ks. “Liikkuvat
objektit”, sivu 55).

jarjestyksessi, kuin se valittiin.

Paina

T1-89: [2nd][F6]

TI-92 Plus / Voyage 200 PLT:

ja valitse 7:Collect Data. Valitse sitten
1:Store Data.

Paina ja valitse Data/Matrix
Editor, avaa sitten sysData-muuttuja,
niin keritty data ilmestyy
luettelomuodossa.

Luo ja mittaa.

S 2Fcm
2.2%m

R: 7.85 2.29m

Mééritd kerdttédvéa data.

Esitéd luettelot.
Hi HZ H3 R

cl =] o3 cd
3. 26732, 29332, 2930[7. 8547

/
/
/

O f G b

(Huom! Taulukkoon
kopioidaan myo6s nimiot, mikali

sellaisia on.)

i
DEG AUTO FUNC
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Objektien ominaisuuksien tarkistaminen

Check Property -
tekstin
muokkaaminen

Pisteiden
samalineaarisuuden
tarkistaminen

Vihje: Sijoita tekstilaatikko
sopivaan paikkaan ennen
kuin tulostat ratkaisun
(ENTER]-ndppéimella.

Huom! Ominaisuus
muuttuu, kun kolmas piste
(keskipiste) lakkaa olemasta
samalineaarinen
pdétepisteiden kanssa.

Measurement -ty6kaluvalikon Check Property -ty6kalulla voit
tarkistaa muodostelman ominaisuuksia.

Tutkiessasi tissi osassa kisiteltdvia ominaisuuksia, voit muokata
Check Property -tekstid Comment -tyokalulla (ks. sivu 61) tilanteeseen
sopivaksi.

Collinear -tyokalulla voi tarkistaa, sijaitsevatko kolme pistetti samalla
suoralla vai eivit.

1.

Luo ympyri, ja sen sisille jana, joka
alkaa kehdlti, leikkaa ympyran
keskipisteen ja paittyy kehiille.

Paina

T1-89: [2nd][F6]

TI-92 Plus / Voyage™ 200 PLT:
valitse 8:Check Property. Valitse
seuraavaksi 1:Collinear.

Osoita kutakin janan pistetti, ja
paina kunkin kohdalla [ENTER].

Kun painat [ENTER], ominaisuus
ilmoitetaan naytolla.

Vedai toista paitepistetta muutama
pikseli ylospiin tai muutama pikseli
alaspain.

TI-89 / TI-92 Plus / Voyage™ 200 PLT Cabri Geometry App
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Valitse kolme pistetta.
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Objektien ominaisuuksien tarkistaminen (jatkoa)

Suorien
yhdensuuntaisuu-
den tarkistaminen

Vihje: Sijoita tekstilaatikko
sopivaan paikkaan ennen
kuin tulostat ratkaisun
(ENTER]-ndppéimella.

Huom! Ominaisuus
muuttuu, kun janat

lakkaavat olemasta
yhdensuuntaiset.

Kohtisuoruuden
tarkistaminen

Parallel -tyokalulla voi tarkistaa kahden suoran, janan, siteen,
vektorin, akselin tai monikulmion sivun yhdensuuntaisuuden.

1. Luo kaksi janaa.

2. Paina
T1-89: [2nd][F6]
TI-92 Plus / Voyage™ 200 PLT:
valitse 8:Check Property. Valitse
seuraavaksi 2:Parallel.

3. Osoita ensimmaisti janaa ja paina Valitse objektit.
ENTER]. Osoita sitten toista janaa ja 15 THIS SEGHENT

paina [ENTER]-ndppdainta.

4. Kun painat [ENTER]-nAppdinti, janojen Parallel
ominaisuus tulostuu niytolle.

5. Veda toisen janan péaitepistetti Hot parallel
muutama pikseli ylos- tai alaspiin.

— .

Perpendicular -tydkalulla voi tarkistaa kahden suoran, janan, siteen,
vektorin, akselin tai monikulmion sivun kohtisuoruuden.

1. Luo kaksi janaa esimerkin
mukaisesti.
2. Paina
T|-89 [FG] 3 |% THIZ SEGMENT
TI-92 Plus / Voyage 200 PLT:
valitse 8:Check Property, ja valitse
sitten 3:Perpendicular.
3. Osoita janoja vuorotellen, ja paina Valitse objektit.

kunkin kohdalla [ENTER]-népp&inti. .

1
H

" PERFENDICULAR T THIS SEGMENT
\
1
1
-
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Objektien ominaisuuksien tarkistaminen (jatkoa)

Vihje: Sijoita tekstilaatikko 4. Kun painat [ENTER]-ndppaint4,

sopivaan paikkaan ennen ominaisuus tulostuu niytolle. Ferpendicular
kuin tulostat ratkaisun
[ENTER]-ndppdimella. .
Huom! Ominaisuus 5. Siirra toisen janan paitepistettd niin, ]
muuttuu, kun janat eivat ettd janat lakkaavat olemasta Hot perpendicular
endd ole kohtisuorassa Kkohti
toisiinsa ndhden. ohusuorassa. e —
€]

4_
Kun haluat Member -tyokalulla voi tarkistaa, sijaitseeko piste objektissa.
tarkistaa, sijaitseeko 1. Luo piste ja ympyra kuten kuvassa
piste objektissa oikealla.

S

2. Paina

TI-89: [2nd][F6]

TI-92 Plus / Voyage™ 200 PLT:
ja valitse 8:Check Property. Valitse
sitten 4:Member.

3. Valitse piste (osoita sita ja

paina [ENTER]). e T

&

4. Osoita ympyrii ja paina [ENTER].

5. Tekstilaatikon voi tarvittaessa
siirtisa sopivampaan kohtaan.

6. Tulosta ominaisuus niytolle, paina

ENTER]-néAppAainta.

Mot mizmber

"lii“‘lllll'

Jos vedit pistetta niin, etti se sijoittuu kehalle, nayton
ominaisuusteksti muuttuu automaattisesti muotoon Member. Piste
taytyy kuitenkin sijoittaa niin, etti se sijaitsee kehalla
matemaattisesti. Pisteen vetdminen juuri oikeaan kohtaan ei ole

kovin helppoa. Jos haluat sijoittaa pisteen matemaattisesti, kiyta
Construction -valikon Redefine Object -tydkalua.
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Objektien ominaisuuksien tarkistaminen (jatkoa)

Pisteiden Equidistant -tydkalulla voi laskea kolmen pisteen etdisyydet ja
tasavalisyyden madritelld, sijaitseeko ensimmaéinen piste yhtd kaukana kahdesta
tarkistaminen muusta pisteesti.
1. Luo piste ja jana kuvan esimerkin
mukaisesti.
2. Paina

TI-89: [2nd][F6]

TI-92 Plus / Voyage™ 200 PLT: [F6),
valitse 8:Check Property, ja valitse
sitten 5:Equidistant.

3. Valitse piste (osoita siti ja

paina (ENTER)). x

IZ THIZ FOINT EQUIDIZTRNT

4. Osoita janan paitepisteita yksi
kerrallaan, ja paina ([ENTER]-néippainti
kunkin kohdalla.

5. Tekstilaatikkoa voi tarvittaessa
siirtds sopivampaan paikkaan.

6. Kun painat [ENTER]-napp4ainta,
ominaisuus tulostuu niytolle.

Hat. eqt@.distent

Kuten Member -tyokalun kohdalla, pisteen vetdminen kohtaan, jossa
se niyttda olevan yhti kaukana toisista pisteista ei ehkd muuta
naytolla esitettyd ominaisuutta. Jos haluat sijoittaa pisteen
matemaattisesti yhti kauas toisista pisteisti, voit luoda janan
kohtisuoran puolittajan. Sijoita sitten piste puolittajalle
Construction -valikon Redefine Object -tyokalulla.
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Liikkuvat objektit

Display -tydkaluvalikon tydkaluilla objekteja voi animoida ja

jaljittaa.
Riippumattomien Animation -ty6kalu liikuttaa riippumatonta objektia miirittyi polkua
objektien animointi pitkin.

« Jos Pointer -tyokalu nikyy tyokalupalkissa ja objekti ei sijaitse
madritetylla polulla, animaatiosuunnaksi tulee 180 astetta
jousesta. Muussa tapauksessa piste liikkuu méairitettya polkua
pitkin.

« Jos Rotate, Dilate tai Rotate & Dilate -ty0kalu niakyy Pointer -
tyokalupakissa ja objektia voi muuntaa, animaatio tapahtuu
suhteessa nikyvissi olevaan Pointer -tyokaluun. Jos esimerkiksi
Rotate -tydkalu on nikyvissi, objekti pyorii automaattisesti.

« Kun painat [ENTER], animaatio pysdhtyy, ja kun painat [ENTER]-
nippainti uudelleen, animaatio jatkuu. Jos haluat perua
animaation, paina -tai [ON]-nippainti.

Kun haluat animoida objektin:
1. Luo kaksi ympyrai.

2. Paina
TI-89: [2nd][F7]
TI-92 Plus / Voyage™ 200 PLT:
ja valitse 3:Animation.

3. Valitse animoitavan objektin piste. Valitse piste.

Huom! Mitéd pidemmaéksi 4. Vedi animaatiojousta aiotusta Vedd animaatiojousta.
jousta vedetaan, sitd animaatiosuunnasta poispéin, ja
nopeammaksi animaatio ta sitten
muuttuu. Voit myos vapauta sitte
kiihdytta4 tai hidastaa TI-89:
objektin liiketta (- tai[3)- TI-92 Plus / Voyage 200 PLT: [&].
nappdimilla. —_tai—

Paina ja vapauta

TI-89;

TI-92 Plus / Voyage 200 PLT:
kahdesti, nopeasti.

Pieni ympyra kiertdsa suuren ympyran
kehalla.

5. Pyséyti animaatio [ESC)-ndppaimelli.
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Liikkuvat objektit (jatkoa)

Objektin polun Trace On/Off -tyokalu jiljittaé objektin polun sitd mukaa, kun objekti
jaljittdminen liikkuu.
« Voit jaljittd4 objekteja manuaalisesti vetamalla tai automaattisesti
Animate -tyokalulla.

« Jos haluat jiljittda useampia objekteja tai perua kaikki
jaljitysvalinnat, ndppéile kun kohdistin on niytolla
tyhjassi kohdassa.

« Voit nollata jiljityksen tulokset [CLEAR]-ndppéaimelli.
Liikkuvan objektin polun jaljitys:
1. Luo ympyra.

2. Paina @
T1-89: [2nd][F7]

TI-92 Plus / Voyage™ 200 PLT:
ja valitse 2:Trace On / Off.

3. Valitse jiljitettavit objektit. Valitse objekti tai objekteja.

Valittujen objektien dariviivat jermma g T CIRCLE
nikyvit katkoviivana. ;

Huom! Trace On / Off - 4. Jos haluat lopettaa objektin Osoita polku objektia
tyokalu toimii kytkimend. jéljityksen, paina siirtdmalla.

_Q0- P
P i ()
-92 Plus / Voyage 200 PLT: b4 s.-’h&..*i{f
ja valitse 2:Trace On / Off. Valitse N
sitten katkoviivalla merkitty objekti. N
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Objektien esitystavan maarittaminen

Display -tydkaluvalikon tydkaluilla voi sééadella objektien
esitystapaan liittyvid ominaisuuksia. File-tyokaluvalikon
tydkaluilla voi maarittaa, miten objekti esitetaan.

Objektien Display -valikon Hide/Show -tyokalulla voi piilottaa valittuja objekteja
piilottaminen ja ja tuoda piilotettuja objekteja nikyviin. Objektin piilottaminen ei
nayttaminen muuta sen geometristé tehtivid muodostelmassa.
1. Luo useampia objekteja kuvan
esimerkin mukaisesti. \
2. Paina

T1-89: [2nd][F7]
TI-92 Plus / Voyage™ 200 PLT:
ja valitse 1:Hide / Show.

Huom! Piilotetut objektit 3. Osoita kutakin piilotettavaa objektia  Valitse objektit.
nékyvaéit pisteviivalla ja paina [ENTER).

merkittyind, kun Hide / Show 1ap

-tyokalu on aktiivinen. \

THIS CIRELE
L4

Valitut objektit piilotetaan.

Huom! Jos painat(1]- ja 4. Valitse piilo-objekti, jonka haluat Piilo-objektit tulevat nakyviin.
(ENTER)-ndppaimia muuttaa nikyviksi.

yhtéaikaisesti, kun Hide /

$hlf(>v¥, ;Ityéka/u on akﬂ;?\{men Hide / Show -tydkalu toimii \

ja kohdistin ndyton tyhjassé - . "

kohdassa, kaikki piilo- piilotuskytkimena.

objektit tulevat ndkyviin.

Objektien viivojen Display -valikon Thick -ty6kalulla voi méiriti objektin d4riviivan
paksuuden paksuudeksi normaalin (yksi pikseli) tai paksun (kolme pikselid).

muuttaminen 1. Luo useampia objekteja kuvan

esimerkin mukaisesti.

2. Paina
T1-89: [2nd][F7]
TI-92 Plus / Voyage 200 PLT:
ja valitse 8:Thick.
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Objektien esitystavan maarittaminen  (jatkoa)

Vihje: Muuta pisteen
paksuutta, niin se erottuu
muista pisteista.

Huom! Taméa toiminto on
kytkimen kaltainen. Kun
valitset objektin uudelleen,
ddriviiva muuttuu takaisin
normaaliksi.

Objektien viivojen
tyypin muuttaminen

Huom! T&mé toiminto on
kytkimen kaltainen. Kun
valitset objektin uudelleen,

ddriviiva ,palaa yhtendiseksi.

Koko piirrossivu
naytolle

3. Osoita objektia, jonka diriviivan Valitse objekti.
haluat muuttaa paksuksi.

THIZ CIRCLE

4. Viiva muuttuu paksuksi, kun painat
ENTER] ja palaa normaaliksi, kun
painat [ENTER]-ndppainta uudelleen.

Display -valikon Dotted -tydkalulla voi muuttaa objektin dariviivan
pisteviivaksi tai normaaliksi yhteniiseksi viivaksi.

1. Paina
T1-89: [2nd][F7]
TI-92 Plus / Voyage™ 200 PLT:
ja valitse 9:Dotted.

2. Osoita objektia, jonka diriviivan Valitse objekti.
haluat muuttaa yhteniisesti viivasta
pisteviivaksi.

THIZ CIRCLE

3. Muuta viiva pisteviivaksi [ENTER]-
nippaimelli, ja palauta yhtenidiseksi
painamalla [ENTER]-néppainti 5
uudelleen. )

File-valikon Show Page -komennolla voi tarkastella muodostelmaa,
joka ei mahdu piirtoikkunaan. Komento esittia muodostelman sivun
kokoisena pienoismallina.

1. Luo ympyri, joka ei kokonaan Normaalindytté.
mahdu piirtoikkunaan.

2. Paina
T1-89: [2nd][F8]
TI-92 Plus / Voyage 200 PLT:
ja valitse A:Show Page.

3. Pienta ikkunaa vetdmalla voit
siirtdé piirtoikkunaa.
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Objektien esitystavan maarittaminen

(jatkoa)

Datan ja objektien
samanaikainen
tarkastelu

Huom! Kun valitset Data-
ndytén, muodostelma nédkyy
ruudun vasemmassa
puoliskossa ja Data/Matrix-
editori oikeassa.
Data/Matrix-editori tallentaa
kerétyn datan sysData-
muuttujaan. Jos et ole
kerdnnyt dataa, sysData voi
olla tyhja, eikd dataa esitetd
naytolla.

Data-nayton
tyhjentédminen

4. Hyviksy muutos [ENTER]-
nippiimella tai peruuta ja palaa
normaalin piirtoikkunaan
painamalla [ESC].

Show Page -ndytté.
LN S T P e ) T e

FRIN TEG AITD FINC

File-valikon Data View -komento avaa jaetun nayton, jossa
geometrista muodostelmaa ja Data/Matrix-editoriin kerittya dataa

voi tarkastella samanaikaisesti.

1. Luo objekti ja mittaa se.

2. Paina
T1-89: [2nd][Fé]
TI-92 Plus / Voyage™ 200 PLT:
(F6], valitse 7:Collect Data. Valitse
sitten 2:Define Entry.

3. Valitse madritettavat datakohteet.

4. Paina
T1-89: [2nd][F6]
TI-92 Plus / Voyage 200 PLT: [Fg),
valitse 7:Collect Data, ja valitse
sitten 1:Store Data.

5. Paina
T1-89: [2nd][F8]
TI-92 Plus / Voyage 200 PLT:
ja valitse B:Data View.

6. Paina [==] ((APPS]-nippiimen
(2nd]-funktio), kun haluat
Data/Matrix-editorin ja datan
niytolle, tai kun haluat siirtya
sovelluksesta toiseen.

Luo ja mittaa.

2. 08cm 2.81cm

R: s.17  TEEM

M&éritd ja tallenna data.

i
I
Ja]
lope )
quat.ion & Coordinate
£

2.08cn loulate
ect Uata

L

Esitd objekti ja siihen liittyvé data.

ricl=2.6458386250106
FRIN TEG AUTD i

File-valikon Clear Data View -komento palauttaa normaalin,

taysikokoisen nayton.

Paina

T1-89: [2nd][F8]

TI-92 Plus / Voyage 200 PLT:
javalitse C:Clear Data View.
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Kuvausten liittaminen objekteihin

Nimioén luominen
Label-tyokalulla

Huom! Voit liittdd objektiin
nimién myds syottadmaélla
tekstid heti objektin
luomisen jélkeen.

Huom! Voit muuttaa nimién
Sijaintia niin, ettd valitset sen
ja vedét sopivaan paikkaan.

Display -tydkaluvalikon tydkaluilla voit liittd& muodostelmiisi
huomautuksia.

Label -tyokalulla voit kiinnittii nimion pisteeseen, suoraan tai
ympyrain. Kun valitset objektin Label-tydkalulla, naytolle avautuu
muokkausikkuna, johon voit kirjoittaa nimiotekstin tai numeroita.

« Nimi6 on tekstiobjekti, jonka voi sijoittaa minne tahansa
madrityn etiisyyden sisilla objektista. Nimion relatiivinen sijainti
on pysyva.

« Jos haluat muokata valmista nimioté, aseta kohdistin nimién

paille ja paina [ENTER]. Naytolle ilmestyy tekstikohdistin, ja voit
muokata nimion tekstii.

« Tekstikohdistinta ohjataan painamalla [¢ ]-nidppéinti ja
kohdistinndppiinta samanaikaisesti.

« Kaikki nimiotekstit ovat vaakasuorassa.
Objektien merkitseminen:

1. Luo miki tahansa objekti, esim.
kolmio.

D

2. Paina
T1-89: [2nd][F7]
TI-92 Plus / Voyage™ 200 PLT:
ja valitse 4:Label.

3. Valitse piste, suora tai kolmio. Valitse piste, suora tai
kolmio.

THIZ FOINT

D

4. Nappaile nimion teksti ja paina [ESC]. Syéta nimie.

THIZ FOINT

>

Sijoita uudelleen ja
viimeistele nimiét.

DI
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Kuvausten liittaminen objekteihin

(jatkoa)

Kuvauksen
luominen

Huom! Tekstikohdistinta
ohjataan painamalla [¢]-
néppdintd ja keinundppéinta
samanaikaisesti.

Vihje: Comment-tydkalulla
voit lisatd mittaan kuvaavan
nimién/huomautuksen.

Numeeristen
arvojen luominen ja
muokkaaminen

Huom! Tekstikohdistinta
ohjataan painamalla [+]-
nédppéinté ja
kohdistinndppéinté
samanaikaisesti.

Comment -tyokalu luo teksti-ikkunan tyhjaian kohtaan tai mittauksen
viereen. Se on samantapainen kuin Label-tyokalu, paitsi etti teksti-
ikkuna ei kiinnity objektiin.

1.

3.

Paina

T1-89: [2nd][F7]

TI-92 Plus / Voyage™ 200 PLT:
ja valitse 5:Comment.

Luo huomatuslaatikko minne tahansa
painamalla [ENTER]-ndppéinti. Voit
saatad laatikon kokoa oikeasta
alanurkasta vetamalla.

Nippdile teksti ja paina [ESC].

Voit siirtaé laatikkoa vetamalla.

Vedé4 laatikko sopivan
kokoiseksi.

Sydétd huomautus.

Area Exploration
The area of a circle
iz mroz.

Numerical Edit -tyokalulla voi luoda muokkausikkunan numeeristen
arvojen, esim. vuorovaikutteisten lukujen tai mittojen, muokkausta
varten. Vuorovaikutteiset luvut luodaan tilla tyokalulla. Niita lukuja
voi muuttaa vuorovaikutteisesti, ja niilla voi mairittaa
pyorimisliikkeitd, laajennuksia tai siirtomitta-arvoja.

1.

Paina

T1-89: [2nd][F7]

TI-92 Plus / Voyage 200 PLT:
ja valitse 6:Numerical Edit.

Sijoita muokkauslaatikko mihin
tahansa piirroksen kohtaan [ENTER]-
nippiimelld vuorovaikutteisen
numeron luomista varten.

Sy6ta numeerinen arvo ja paina .

(Valinnainen) Jos haluat liittaa lukuun
mittayksikon, paina ennen (ESC]-
nippaimen painamista: TI-89:

[F7] A:Units

TI-92 Plus / Voyage 200 PLT:

A:Units ja valitse seuraavista:
Number, Length, Area, Volume, Angle.

TI-89 / TI-92 Plus / Voyage™ 200 PLT Cabri Geometry App

Sijoita muokkauslaatikko.

[}

Syo6td numeerinen arvo.

Mé&éritd mittayksikko.
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Kuvausten liittaminen objekteihin

(jatkoa)

Luvun siirtdminen ja
muokkaaminen

Huom! I-kohdistin siirtyy
véhiten merkitsevén
numeron oikealle puolelle.

Vihje: Sopiva tydkalu I6ytyy
automaattisesti, kun osoitat
nimiétd, huomautusta tai
numeerista arvoa ja painat
(ENTER]-ndppaéinté kahdesti.

Merkityn kulman
luominen

Jos haluat siirtai lukua, valitse se ja veda se haluamaasi kohtaan
Pointer -tyokalulla. Lukua voi muokata, kun muokkauslaatikko on
aktiivinen.

1.

Valitse luku, jota haluat muuttaa.

Poista numeroita [<]-nidppaimelli, ja
syota oikea luku.

Nappdile [¢]® tai[¢](), jos haluat
suurentaa tai pienentii kohdistimen
vasemmalla tai oikealla puolella
olevaa lukua.

Paina lopuksi [ESC]-nippainti.

Valitse muokattava luku.

THIS NUMBER
43, oae

Muokkaa lukua poistamalla ja
korvaamalla.

453.125

Muokkaa lukua [#]()-
nédppdimilla.

FS. 1

Mark Angle -tyokalulla voi liittda kulmamerkkinimion kulmaan, jota
maidrittid kolme pistetta.

1.
2.

Luo kolmio.

Paina

T1-89: [2nd][F7]

TI-92 Plus / Voyage™ 200 PLT:
javalitse 7:Mark Angle.

Maarita kulma niin, etti valitset
kolme pistetti. Toinen valituista
pisteistd maarittyy kulman karjeksi.

Paina

T1-89: [2nd][F6]

TI-92 Plus / Voyage 200 PLT:
ja valitse 3:Angle. Valitse merkitty
kulma.

Jos haluat mitata ulkokulman, veda
kulmamerkki kulman karjen l4pi.

TI-89 / TI-92 Plus / Voyage™ 200 PLT Cabri Geometry App

[

Valitse kolme pistetta.

(.

Mittaa merkitty kulma.

LA 1ES. 15

Mittaa ulkokulma.

-;\_2254. 23
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Makrojen luominen

Johdanto makrojen
luomiseen

Makrojen
luontisaannot

TI-89 / TI-92 Plus / Voyage™ 200 PLT Cabri Geometry App

Construction -tydkaluvalikon tydkaluilla voi luoda makroja.

Macro Construction -valikon tydkaluilla voi luoda makroja
geometriasovellukseen. Makro on riippumattomien muodostelmien
sarja. Makroilla voi kitevisti luoda uusia tyokaluja, joilla voi tehda
erikoisia objekteja tai suorittaa toistuvia tehtavia.

Makro muodostaa “lopullisia” objekteja, jotka perustuvat “alustaviin”
objekteihin. Makroilla ei luoda viliaikaisia objekteja, mutta niilla on
helppo luoda monimutkaisiakin kuvioita, ja makrot ovat ensisijainen
tapa muodostaa fraktaaleja. Makrot voi tallentaa myohempia
kayttda varten, ja ne tallentuvat automaattisesti osaksi
muodostelmaa, jossa niitd kiytetdan. Makroilla luotavien objektien

madrii rajoittaa vain vapaan jarjestelmamuistin maira.

Saanto

Perustelu

Alkuobjektien pitaa
sallia kaikkien
lopullisten objektien

Alkuobjektit mairittavat lopulliset
objektit. Makron pitda noudattaa
kuvion alkuperiisti loogista

muodostaminen. rakennetta.

« Objekti ei voi olla Esimerkiksi kolmiossa pitda olla
olemassa ilman sita karjet. Kun siis valitset objektin
mairittavia pisteita. alkuobjektiksi, makro kykenee

viittaamaan objektia mairittaviin
pisteisiin.

Kun valitset Define Macro,
makro muodostaa
lopulliset objektit ilman
niiden ominaisuuksia.

Voit muuttaa ominaisuuksia ennen
kuin valitset toiminnon Define Macro.
Voit esim. piilottaa objekteja (Display -
valikon Hide/Show-tyokalulla), jotka
valitsit alkuobjekteiksi.

Huomautuksia ja
nimioita ei voi madrittaa
lopullisiksi objekteiksi.

Makrot ovat samantapaisia yleisia
muodostustyokaluja, kuin esim.
Construction -valikon tyokalut. Voit
valita mittoja tai numeerisia arvoja
lopullisiksi objekteiksi, mutta tekstit
eivit kopioidu, kun makro
suoritetaan.

Mielivaltaisen pisteen
sijainti objektissa

Pisteen sijainti on epamairiinen, jos
se valitaan lopulliseksi objektiksi, ja

madritetdan saattaa tuottaa vairin maaritetyn
satunnaisluku- makron.
generaattorilla.

¢ Alkuobjektien Esimerkiksi suorat ja ympyrit ovat
kayttojarjestys riippuu erityyppisii, ja niitd ei kayteta
niiden tyypista. missiin tietyssa jarjestyksessi. Kun

objektit ovat samantyyppisid, makro
kayttad niitd siini jarjestyksessi, kuin
ne valittiin alkuobjekteiksi.
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Makrojen luominen (jatkoa)

Johdanto: Makron
luominen ja
suorittaminen

Esimerkki: Makron

luominen ja
suorittaminen

Valitse alkuobjekti(t).

Valitse lopullinen(/set) objekti(t).

Makrojen luomisen perusvaiheet nikyvit alla olevassa vuokaaviossa.

—>

Ma&arita ja nime& makro.

(Valinnainen) Muuta
objekti(e)n
ominaisuudet
lopulliseen objektiin
sopiviksi.

Luo alkuobjektin kaltainen
objekti.

Suorita makro ja valitse
lopullinen objekti.

Execute Macro -komento avaa ponnahdusvalikon, jossa luetellaan
kaikki maaritetyt makrot. Jos valitun makron alkuehdot tayttyvit,
makro suoritetaan ja lopullinen objekti tai objektit luodaan.

objektit.

Luo esim. kolmio (alkuobjekti) ja sen
sivujen keskinormaalit, ja muodosta

Makron luominen ja suorittaminen:

1. Muodosta alkuobjektit ja lopulliset

ympyra (lopullinen objekti), jonka

keha kulkee kolmion kirkipisteiden

kautta.

. Paina [F4] ja valitse 6:Macro

Construction.

kolmio alkuobjektiksi.

TI-89 / TI-92 Plus / Voyage™ 200 PLT Cabri Geometry App

. Valitse 2:Initial Objects, ja valitse sitten

Muodosta objektit.

Valitse alkuobjekti.
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Makrojen luominen (jatkoa)

Esimerkki: Makron 4. Paina [F4] ja valitse 6:Macro Valitse lopullinen objekti.
luominen ja Construction.

THIZ CIRCLE

suorittaminen (jatkoa) 5

. Valitse 3:Final Objects, ja valitse
ympyra lopulliseksi objektiksi.

6. (Valinnainen) Voit muuttaa
muodostelman ulkondkoi Display -
valikon tyokaluilla Hide/Show , Thick

tai Dotted .
7. Paina [F4] ja valitse 6:Macro Nimeé& makro.
Construction.
8. Valitse 4:Define Macro, ja syota ;
.. I T
makron nimi. \‘ gbject rane{THIS MACRD #1 |
CEnter=0E__ ¢ESC=CAHCELY
Tunnistat makron my6hemmin
antamasi Nlmen avulla' Syottarnasi TVFE + ORETENTERT AND CANTEL=TESCT

Object name niakyy mydhemmin
ruutuun ilmestyvissia
kohdistinviesteissi. Nimet voivat
sisiltds korkeintaan 25 merkkii.

Huom! Kun Name Macro -valintaikkuna on tiaytetty, naytolle
ilmestyy Save Macro -valintaikkuna. Jotta voit tallentaa makron
erillisen tiedostona, sinun pitidi antaa kiypa nimi. Jos et halua
tallentaa makroa erilliseni tiedostona, makro tallentuu
muodostelman mukana, mutta et voi avata makroa File-
tyokaluvalikosta.

9. Muodosta alkuobjekti (mika tahansa  Luo objekti.

kolmio). .

10. Paina [F4] ja valitse 6:Macro Valitse objekti.
Construction, valitse sitten 1:Execute

K THIZ TRIANGLE

Huom! Mé&éritetyt makrot 11. Valitse aiemmin méarittimasi makro,

nakyvéit ponnahdusvalikossa. ja valitse sitten kolmio suorittaaksesi
Korosta haluamasi makro, ja

valitse se - makron.
nappamela Tamé makro médrittdsd ympyrén Suorita makro.

keskipisteen ja siteen, ja muodostaa
ympyrin, jonka keha kulkee kolmion
karkipisteiden kautta.
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Geometriatyokaluvalikon toiminnot

Pointer-
tyokaluvalikko

Points and Lines -
tyokaluvalikko

Curves and
Polygons -
tyokaluvalikko

Construction -
tydkaluvalikko

Tasséa osassa esitelladn geometriatyokaluvalikko ja
Tool/Command-valikkotoiminnot, jotka avautuvat, kun painat
jotakin funktionappainta.

Pointer -tydokaluvalikon tyokaluilla voi valita ja suorittaa
muunnoksia vapaalla kadella.

TI

1:Pointer ks. sivu 17
2:Rotate ks. sivu 38
3:Dilate ks. sivu 40
4:Rotate & Dilate ks. sivu 42

Points and Lines -tytkaluvalikon tyokaluilla voi luoda pisteiti ja

lineaarisia objekteja.

F2

1:Point ks. sivu 19
2:Point on Object ks. sivu 20
3:Intersection Point | ks.sivu20
4:Line ks. sivu 21
5:Segment ks. sivu 21
6:Ray ks. sivu 22
7:Vector ks. sivu 22

Curves and Polygons - tyotkaluvalikon tyokaluilla voi muodostaa

ympyroitd, kaaria, kolmioita ja monikulmioita.

F3

1:Circle ks. sivu 24
2:Arc ks. sivu 25
3:Triangle ks. sivu 26
4:Polygon ks. sivu 27
5:Regular Polygon ks. sivu 28

Construction -tyokaluvalikko sisaltds euklidisten geometristen
muodostelmien luontitytkaluja sekid Macro Construction -tydkalun,

jolla voi luoda uusia tyokaluja.

F4

1:Perpendicular Line ks. sivu 29
2:Parallel Line ks. sivu 30
3:Midpoint ks. sivu 32
4:Perpendicular Bisector ks. sivu 31
5:Angle Bisector ks. sivu 31
6:Macro Construction > ks. sivu 63
7:Vector Sum ks. sivu 23
8:Compass ks. sivu 24
9:Measurement Transfer ks. sivu 33
A:Locus ks. sivu 35
B:Redefine Object ks. sivu 36

TI-89 / TI-92 Plus / Voyage™ 200 PLT Cabri Geometry App
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Geometriatyokaluvalikon toiminnot

(jatkoa)

Transformations-
valikko

Measurement-
valikko

Display-valikko

File-valikko

Huom! Leikkaa-, kopioi- ja
liitd-toiminnot eivét toimi
geometriasovelluksessa.

Huom! Kaikkia
pikandppéimid ei I6ydy
TI-89-laskimesta.

Transformations -tydkaluvalikko sisdltdd muunnosgeometrisia

tyokaluja.

TI

:Translation
:Rotation
:Dilation
:Reflection
:Symmetry
:Inverse

SO WM

ks.
ks.
ks.
ks.
ks.
ks.

sivu 37
sivu 39
sivu 41
sivu 43
sivu 44
sivu 45

F6 Measurement -tyokaluvalikon tydkaluilla voi suorittaa mittauksia

ja laskutoimituksia.

F_6|

1:Distance & Length
2:Area

3:Angle

4:STope

5:Equation &
Coordinates
6:Calculate
7:Collect Data
B:Check Property

F7Display -tydkaluvalikon tydkaluilla objekteihin voi liittaa

ks. sivu 46
ks. sivu 46
ks. sivu 47
ks. sivu 47
ks. sivu 48

ks. sivu 49
ks. sivu 50
ks. sivu 51

huomautuksia ja objekteja voi animoida.

T'

:Hide / Show
:Trace On / Off
:Animation
:Label

:Comment
:Numerical Edit
:Mark Angle
:Thick

:Dotted

:Units

>OONDOTSWN

F8 File -tyokaluvalikko sisiltdi tiedosto- ja muokkaustoimintoja.

T'

ks.
ks.
ks.
ks.
ks.
ks.
ks.
ks.
ks.
ks.

:Open...
:Save as...
:New. ..
:Cut

:Copy
:Paste
:Delete
:Clear All
:Format...
:Show Page
:Data View
:Clear Data View
:Undo

OO m>O0oNOYO WM

(+]0
(]S
(+IN

sivu 57
sivu 56
sivu b5
sivu 60
sivu 61
sivu 61
sivu 62
sivu 57
sivu 58
sivu 61

ks

ks

ks
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. sivu 12
ks.
ks.
ks.
ks.

sivu 12
sivu 12
huomautus
huomautus

. huomautus
ks.
ks.
ks.
ks.

sivu 18
sivu 18
sivu 14
sivu 58

. sivu 59
ks.
ks.

sivu 59
sivu 11
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Cabri Geometry -sovelluksen osoitinilmaisimet ja termit

Tama osa sisaltdd kuvauksen toiminnoissa kaytettavista
osoittimista seka termisanaston

Ty6ta ohjaavat Sovellus sisiltas useita osoittimia, jotka helpottavat muodostelmien
osoittimet kasittelya. Osoittimet luetellaan alla.
Symboli/Nimi Aktiivinen, kun...
¥ nuoli Osoitin on objektissa.
+ ristikko Osoitinilmaisin on valittu, tai kohdistin
liikkuu.
® muodostus- Muodostustyokalu on aktiivinen.
osoitin
¥ valintaosoitin Muodostustyokalu on aktiivinen, ja objektiin
voidaan sijoittaa piste.
TI-89: Valittua objektia voi siirt4é.
TI-92 Plus /

Voyage™ 200 PLT: €

" vapaa kasi Paina TI-92 Plussassa [2nd]-ndppéinti ja

I Isade

<+ ristiviiva

keinunappaintia (O, O, 0, Q, ©, ©, ©,

() samanaikaisesti vierittiziksesi niyttoa
tasolla haluamaasi suuntaan. Kun painat
TI-89 / Voyage 200 PLT-laskimen vierekkaisia
nuolindppiimia, voit liikkua sivuttain.
Nimio6n tai huomautuslaatikon tekstii tai
numeroita voi syottaa tai muokata.

Huomautuslaatikko on aktiivinen.

4 sivellin Viivat on mairitetty paksuiksi tai pisteviivoiksi.
Gg(_)_n_ﬁetris:ten Tassa luvussa kiytetidn seuraavia termeja kuvaamaan Cabri
maaritelmien Geometry II -toimintoja.
sanasto . e .

Paina mit4 tahansa -laskimen kolmesta [ENTER]-
néppaimesti tai TI-89 / TI-92 Plus / Voyage™ 200 PLT-
laskimen ainoaa [ENTER]-nAppéinti suorittaaksesi
komennon tai vahvistaaksesi toiminnon.

drag Vetaminen tarkoittaa siti, etti osoitat siirrettavaia

objektia, valitset sen pitamailla [&)-ndppainti
(vetonippdin) painettuna TI-92 Plus /
Voyage™ 200 PLT tai [alpha]-ndppéinta TI-89:ss4, ja
siirréit osoittimen haluaamaasi kohtaan. Lopeta
vetiaminen vapauttamalla tai [&)-ndppain.

marquee Talla valinnalla objektin dariviiva esitetdin animoituina

outline pisteini yhteniisen viivan sijasta.

page/plane  Sivu on tasolla sijaitseva virtuaalinen tyoskentelyalue.

point Kisky "osoita" merkitsee sitd, ettd sinun pitda sijoittaa
kohdistin valittavan objektin paalle.

select Kasky "valitse" merkitsee siti, etti sinun pitdi osoittaa

objektia ja painaa [ENTER]-nappainta.
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Kaytannolliset pikatoiminnot

Seuraava taulukko sisaltad napparia tapoja paésta kasiksi
tiettyihin geometrisiin toimintoihin.

Paina [¢] [ON]. Kun haluat sulkea TI-89 / TI-92 Plus /
Voyage™ 200 PLT-laskimen
poistumatta geometriasovelluksesta.

Paina [¢] Z. Kun haluat kumota edellisen loppuun
viedyn toiminnon.

Paina [ESC). Kun haluat palata Pointer- tykaluun

misti tahansa.

Valitse objekti, ja
paina [+] tai [=].

Kun haluat suurentaa tai pienentii
valittujen numeeristen arvojen
tarkkuutta.

Kun haluat liséta tai vihentis objektien
madrai valitulla uralla.

Kun haluat lisaté tai vihentaa
animaation nopeutta.

Paina [1].

Kun haluat rajoittaa suorien,
puolisuarien, janojen, vektoreiden,
kolmioiden tai monikulmioiden
kiyryyden 15 asteen inkrementteihin
objektin luontivaiheessa.

Kun haluat valita useita objekteja.

Paina

TI-89:

TI-92 Plus /

Voyage 200 PLT:
kerran.

Kun haluat, etti kaikki peruspisteet
(pisteet, joita voi vetdd) vilkkuvat.
Kohdistimen pitai olla tyhjissa
kohdassa.

Paina

TI-89:

TI-92 Plus /

Voyage 200 PLT: (&)
kahdesti.

Kun haluat kaynnistias objektin
animoinnin. Animation -tyokalun pitai
olla valittuna, ja kohdistimen pitaa
osoittaa objektia.

Paina [ENTER]-

nippaintd kerran.

Kun haluat perua objektien valinnan.
Osoittimen pitaé olla tyhjassi

kohdassa.

Paina [ENTERJ- Monikulmion viimeisen pisteen

nappaintd kahdesti. kohdalla paattiadksesi monikulmion.
Nimion, huomautuksen tai numeerisen
arvon kohdalla, niin asianmukainen
editori aukeaa.

Paina [ 1] ja [ENTER]. Kun haluat kumota kaikkien

piilotettujen tai jaljitettyjen objektien
valinnan. Asianmukaisen tyokalun
pitai olla valittuna, ja kohdistimen
tyhjassi kohdassa.
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Kaytannolliset pikatoiminnot

(jatkoa)

Paina [ ]-ndppainti

Kun haluat muokata numeerisia arvoja,

ja nuolindppainta. huomautuksia tai nimio6ita.

Syota tekstia heti, kun olet luonut pisteen, suoran tai
ympyrin, niin saat lisittya sithen
nimion. Nimi6ssi voi olla kork. 5
merkkii, ja sitd voi muokata vain
Label -tyokalulla.
kun olet suorittanut mittauksen, niin
voit liittdd sithen huomautuksen.

Paina nimetiksesi Kirjet piirtimisen aikana.

TI-89:

T1-92 Plus / Huom! ei toimi TI-89-

Voyage™ 200 PLT:
[CAPS]

laskimessa.

Paina

TI-89:
TI-92 Plus /
Voyage 200 PLT:
[LocK]

lukitaksesi vetotilan objektien
siirtamisen aikana.

TI-89 / TI-92 Plus / Voyage™ 200 PLT Cabri Geometry App
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Hakemisto

—A—
Angle Bisector -tyokalu, 31
Angle-tyokalu, 47
Animation-tyokalu, 55
Arc-tyokalu, 25
asetukset
kehayhtilo -esitysmuoto, 16
kulmien mittaus, 16
mittayksikot, 16
sovellusominaisuudet, 14
suora yhtilo-esitysmuoto, 16

—C—

Check Properties -valikko, 51
Circle-tyokalu, 24

Clear All, 18

Clear Data -naytto, 59

Collect Data -tyokalu, 50
Collinear-tyokalu, 51
Comment-tyokalu, 61
Compass-tyokalu, 24
Construction-valikkotoiminnot, 66
Curves & Polygons -valikkotoiminnot, 66

—D—

Data View -komento, 59
Delete-komento, 18
Dilate-tyokalu, 40
Dilation-tyokalu, 41
Display-valikkotoiminnot, 67
Dotted-tyokalu, 58

—F—
Equation & Coordinates -tyokalu, 48
esimerkkeja
aariviivan paksuus, muuttaminen, 57, 58
adriviivatyyppi, muuttaminen, 57, 58
datan ja objektien samanaikainen tarkastelu,
59
datan keradminen, 50
geometristen objektien animointi, 55
huomautukset, luominen, 61
janat, luominen, 21
kaanteispisteet, luominen, 45
kaaret, luominen, 25
keskipisteet, luominen, 32
kohtisuora puolittaja, luominen, 31
kohtisuorat, luominen, 29
koko sivun tarkasteleminen, 58
kolineaarisuus, tarkistaminen, 51
kolmiot, luominen, 5, 26
kulman puolittaja, luominen \i, 31
kulmat, mittaaminen, 47
leikkauspiste, luominen, 20
makrot, luominen, 64
mittojen siirto, 33

monikulmiot, luominen, 27, 28

monivaiheiset muodostelmat, 8—11

numeeriset arvot, luominen ja muokkaaminen,
61

objektien jaljittiminen, 56

objektien laajentaminen, 40. 41

objektien nimiointi, 60

objektien piilottaminen ja ndyttdminen, 57

objektien poistaminen, 18

objektien pyorittiminen, 38

objektien pyorittiminen ja laajentaminen, 42

objektien siirtiminen, 17

objektien siirto, 37

objektien valitseminen/valinnan poisto, 17

objektin uudelleenmadritys, 36

peilikuvat, luominen, 43

piste objektissa, luominen, 20

pisteet, luominen, 5, 19

poulisuorat, luominen, 22

suorat, luominen, 21

symmetriset kuvat, luominen, 44

ura, luominen, 35

vektorisumma, luominen, 23

vektorit, luominen, 22

viivojen kiyryys, mittaaminen, 47

yhdensuuntaiset suorat, luominen, 30

yhdensuuntaisuus, tarkistaminen, 51

yhtalot ja koordinaatit, tarkistaminen, 48

ympyrit, luominen, 24

—F—
File-valikkotoiminnot, 67
Format-komento, 14

Geometriasovelluksen avaaminen, 3
Geometriasovelluksen kidynnistiminen, 3

—H—
Hide/Show-tyokalu, 57

——

Intersection Point -tyokalu, 20
Inverse-tyokalu, 45
I-séde-osoitin, 68

—J—

Johdanto geometriaan, 2

—K—
kasisymboli-osoitin, 68
katkoviiva, 68
kaytannolliset pikatoiminnot, 69
kehayhtilo-esitysmuoto, 16
kolmiot
luominen, 5, 26
muokkaaminen, 26
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konveksit monikulmiot, min/max-sivut, 28 siirrot, 37

koordinaattiakselit ja koordinaattimerkit, 15 symmetriset kuvat, 44
kulman mittaaminen, 47/ ympyrit, 24
muuttaminen
—— adriviivan paksuus, 57| 58
Label-tyokalu, 60 adriviivan tyyppi, 58
Line-tyokalu, 21 akseliasteikko ja asteikkomerkit, 15

akselien rotaatio, 15

Locus-tydkalu, 35 ; ’ . .
pituuden, pinta-alan, kulmien yksikot, 16

luominen
huomautukset, 61
janat, 21 —N—
kaanteispisteet, 45 New-komento, 12
kaaret, 25 numeeristen arvojen muuttaminen, 61
keskipisteet, 32 Numerical Edit -tyokalu, 61
kohtisuora puolittaja, 31 nuoli-osoitin, 68
kohtisuorat, 29
kolmiot, 5, 26 —0—
konveksit monikulmiot. Ks. sdannollisten objektien animointi, 55
monikulmioiden luominen objektien jiljittéiminen, 56
kl}lmall pgolltta]a, 31 objektien laajentaminen
leikkauspisteet, 20 tekijoita kayttamalla, 41
makrot, 63-65 objektien nimesiminen, 7, 19
mitan siirtopiste, 33; 34 objektien nimisinti, 60
monlkulmlot, 27 objektien piilottaminen ja ndyttiminen, 57
mmetyt'plsteet, 19 objektien poistaminen, 7, I8
numeeriset arvot, 61 objektien pyorittiminen
pfelllkqu:lt, 43 méiritettyjen arvojen avulla, 39
piste objektiin, 20 vapaalla kiidelli, 38
pisteet, 5,19 objektien siirto, 37
poulisuorat, 22 objektien valinnan poisto, 17
resultanttivektorit, 23 objektien venyttidminen
saannolliset monikulmiot, 28 vapaalla kadells, 40
suorat, 91 objektien vetdminen, S, 17
symmetriset kuvat, 44 objektin uudelleenmééritys, 36
tahtimonikulmiot. Ks. sdinnollisten objektit
monikulmioiden luominen mairitd uudelleen, 36
urat, 35 ominaisuudet, tarkistaminen, 15
vektorit, 22 Open-komento, 12
yhdensuuntaiset suorat, 30
ympyran ala, 24 —P—
ympyrat, 24 paaakseli, 15
Parallel Line tool, 30
—M— . . Parallel-tyokalu, 51
Macro Construction -valikko, 63 Perpendicular Bisector -ty6kalu, 31
maleot . Perpendicular Line -tyokalu, 29
esimerkki, 64 (65 peruspisteet, kuvaus, 7
johdanto, 63 ) perustoiminnot, 3—11
Measurement Trapsfer -'ty(')kalu, 33,34 piirtoikkuna, koko, 3
M'easu.reme?t-vahkkotmmmnot, 67 piirtoikkunan vierittiminen, S
M}dpomF-tyokalu, 32 pikandppéimet. Ks. kiytinnolliset pikatoiminnot
mittaaminen pisteet
k}}lmat, 47 kéddnteinen, 45
viivan kayryys, 47 keskipisteet, 32
mittayksikot, asetukset, 16 leikkaus, 20
monivaiheiset muodostelmat, 8—11 leikkauspiste, 19
muistivaatimukset, 3 mitan siirto, 34
muodostus-osoitin, 68 mittojen siirto, 33
muokkaaminen nimedminen, 7
kaanteispisteet, 45 objektissa, 1’9, 20
kolmiot, 26 perus, 7,19
laajennus, 41 ura, 15 16, 35
peilikuvat, 43 pisteiden sijoitus, 5
pyOrittaminen, 39 Pistetyokalu, 19
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Point on Object -tyokalu, 20
Pointer-tyokalu, 17
Pointer-valikkotoiminnot, 66

Points and Lines -valikkotoiminnot, 66
Polygon-tyokalu, 27

—R—

rajoitukset, vihimmaismuistivaatimukset, 3

Ray-tyokalu, 22

Redefine Object -tyokalu, 36
Reflection-tyokalu, 43
Regular Polygon -tyokalu, 28
riippumattomat objektit, 7
riippuvat objektit, 7
ristikko-osoitin, 68
ristiviiva-osoitin, 68

Rotate & Dilate -tyokalu, 42
Rotate-tyokalu, 38
Rotation-tyokalu, 38

—S—
Save As -komento, 12
Segment-tyokalu, 21
Show Page -komento, 58
siirtdminen

kohdistin, 5

objektit, 8
sivellin-osoitin, 68
sivu/taso-méiritelma, 68
Slope-tyokalu, 47
suora yhtalo -esitysmuoto, 16
suorakulma-akselit, 15
suoran kaltevuuden rajoittaminen, 21
Symmetry-tyokalu, 44
sysData-jarjestelmiamuuttuja, 50, 59

R
tahtimonikulmiot, min/max-arvot, 28
tarkasteleminen

Jjaettu naytto, 59

keratty data, 50

koko piirrossivu, 58
tarkastelu jaetussa niaytossi, 59
tarkistaminen

samalineaarisuus, 51

yhdensuuntaisuus, 51
Thick-tyokalu, 57, 58
Tiedostotoiminnot, hallinta, 12
Trace On/Off -tyokalu, 56
Transformation-valikkotoiminnot, 67
Translation-tyokalu, 37
Triangle-tyokalu, 26
tyokalupalkki, kuvaus, 3

—U—
urapisteet

linkitys, 16

lukuméairan asetus, 15
uuden muodostelman aloittaminen, 12

—\V—
valinta-osoitin, 68
valitseminen
objektit, 5, 17
tyokalupalkin tyokalut, 3
vapaa kisi -osoitin, 68
Vector Sum -tyokalu, 23
Vector-tyokalu, 22
veto-madritelma, 68

—Y—

yhtilon esitysmuoto, ympyrit ja viivat, 16
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