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Sadan bruger du manualen effektivt

Manualens indretning og sideopstilling ger det let for dig hurtigt at
finde de oplysninger, du har brug for. Der er anvendt en ensartet
opstilling i hele manualen af hensyn til brugeren.

Manualens
indretning

Sideopstilling

p. 4

Indleding

I manualen beskrives den grafiske elektronregners brug.

Kapitlet: "Introduktion” er en hurtig indfgring i mange af
TI-85-regnerens vigtigste faciliteter.

I kapitel 1 og 2 gives en generel beskrivelse af, hvordan
regneren virker. De danner grundlag for kapitel 3 til 16,
som indeholder mere detaljerede beskrivelser af
TI-85-regnerens funktioner. Der er ogs&d medtaget korte
eksempler.

Kapitel 17 indeholder applikationseksempler, som
behandler flere af den grafiske elektronregners faciliteter.
Disse eksempler viser, hvordan kommandoer, funktioner og
instruktioner sammen udfgrer relevante opgaver.

I kapitel 18 beskrives hukommelsesstyring, og i kapitel 19
kommunikationsforbindelsesleddet.

Hvor det har veeret muligt, praesenteres de enkelte oplysninger
pé samme side eller pd en samhgrende hgjre og venstre side.
Takket veere sideopstillingen er det muligt hurtigt at finde de
oplysninger, du har brug for.

Sideoverskrifter - Overskriften pi en side eller to
samhgrende sider introducerer det efterfglgende emne.

Generel tekst - Afsnittet med fed skrift under
sideoverskriften giver generelle oplysninger om det
efterfglgende emne.

Underoverskrift i venstre margin - Hver underoverskrift
introducerer et bestemt emne eller opgave pé den
pagealdende side.

Specifik tekst - Teksten til hgjre for underoverskriften giver
detaljerede oplysninger om det pag=eldende emne eller
opgave. Oplysningerne kan vaere praesenteret som afsnit,
procedurer angivet med numre, lister angivet med fede
punkter eller illustrationer.

Bundtekst - Nederst pa hver side vises kapitlets navn,
nummer og sidenummeret.



Sadan bruger du manualen effektivt

Opstilling af
oplysninger

Opslagsmuligheder

Der er brugt forskellige opstillinger med henblik pa en praecis
og letoverskuelig preesentation af oplysningerne.

Procedurer angivet med numre - En procedure er en raekke
trin til udfgrelse af en opgave. I denne manual er trinene
nummereret i den raekkefglge, de udfgres. Manualens
gvrige tekstafsnit er ikke nummereret. Et nummereret
tekstafsnit betyder séledes, at du skal udfgre trinene i den
angivne reekkefglge.

Lister angivet med fede punkter - Hvis flere punkter har
samme prioritet, eller hvis du kan veelge mellem flere
alternative handlinger, er hvert punkt markeret med et fedt
punkt ( ¢ ) for at fremhzeve det pageeldende punkt - pa
samme méde som i denne liste.

Tabeller og diagrammer - Relevante oplysninger er opstillet
i tabeller eller diagrammer, si du let kan sl& dem op.

Du har mange muligheder for let at finde de oplysninger, du
har brug for, f.eks.:

1 begyndelsen af hvert kapitel er der en indholdsfortegnelse.
Desuden er der en komplet indholdsfortegnelse forrest i
manualen.

I slutningen af dette afsnit defineres vigtige termer, som
bruges i hele manualen.

Tilleeg A indeholder en alfabetisk tabel over kommandoer,
de korrekte formater samt de taster og menuer, som giver
adgang til dem. Desuden henvises til sider, hvor du kan fa
flere oplysninger.

Tillseg A indeholder tabeller med systemvariable og
indbyggede konstanter.

Tilleeg B indeholder tabeller med fejlkoder, deres betydning,
samt hvordan problemet kan lgses.

Bagest i manualen er der et alfabetisk indeks, hvor du kan
sla de opgaver og emner op, du kan f& brug for.

Indledning xi



Ordliste

Denne ordliste definerer vigtige termer, som bruges | hele manualen.

Funktion

Hovedskarmbillede

instruktion
Kommando

Ligningsvariabel

Liste

Matrix
Menupunkter
Menutaster

Udtryk

Variabel

Vektor

xii Indleding

En funktion, som kan have argumenter, returnerer en veerdi og
kan anvendes i et udtryk.

Hovedskarmbilledet er TI-85-regnerens primeere skermbillede,
hvor du kan indtaste og evaluere udtryk samt indtaste og
udfgre instruktioner.

En instruktion, som kan have argumenter, pdbegynder en
handling. Instruktioner er ikke gyldige i udtryk.

En kommando er enten en instruktion eller et udtryk, som
bruges til beregning af et resultat.

En ligningsvariabel kan indeholde en ligning eller et udtryk.
En ligning er 2 udtryk, som er lig med hinanden, eller en
variabel, som er lig med et udtryk.

En liste er en rackke veerdier, som i TI-85 kan anvendes til
f.eks. at plotte en samling kurver eller evaluere en funktion
med flere veerdier.

En matrix er en todimensional opstilling, hvorpa TI-85 kan
udfgre operationer.

Menupunkterne vises pa displayets syvende eller ottende linie
og er tilknyttet menutasterne nedenunder.

Menutasterne er [F1] til (5] under displayet. De bruges til at
veelge menupunkter.

. Et udtryk er en fuldstendig reekke tal, variable, funktioner og

deres argumenter, som kan evalueres til et enkelt resultat. Et
udtryk kan inkludere et = tegn (en matematisk ligning).

En variabel er det navn, som gives til det sted i hukommelsen,
hvor verdier, udtryk, lister, matricer, vektorer eller strenge
lagres.

En vektor er en endimensional opstilling, hvorpa TI-85 kan
udfgre operationer.



introduction BEGYND HER!

| dette kapitel gennemgés en raakke eksempler for at give en
introduktion til nogle af de vigtigste betjenings- og plotningsfaciliteter.
Du kan lsere at anvende TI-85 hurtigere ved at udfere disse eksempler
forst. | de resterende kapitier gives en mere udferlig
betjeningsvejiedning.
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Menutasterne

1 TI-85 anvendes displaymenuer for at give adgang til fiere operationer,
end man kan fa adgang til med tastaturet alene.

Menuer og
menutaster

Valg af menupunkter

2 Introduktion

TEXAS INSTRUMENTS T/-85 »

M1 M2 M3 M4 M5

Fi ] { F2 | F3 1 [ Fa ][ F5 |

P4 tastaturet er menutasterne (F1), (2}, (R), (F4] og ().
Menutasternes 2nd funktioner er [M1], [M2], [M3], IM4] og [M5].
Menupunkterne vises pa displayets nederste linie(r) over de 5
menutaster.

e For at vaelge et menupunkt fra displayets ottende (nederste)
linie skal du trykke pd menutasten under det valgte punkt.

e For at vaelge et menupunkt fra displayets syvende
(neestnederste) linie skal du trykke kort pé (2], Tryk
derefter p4 menutasten under det valgte punkt.

I denne manual er menupunkterne angivet ved (). Tryk f.eks.

pa (R2) for at vaelge (ZIN), eller tryk pé (2d) [M5] for at valge
({GRAPH).



De forste trin

For du begynder at lase eksemplerne, ber du folge punkterne pa denne
side for at sikre dig, at TI-85-regneren er nulstlllet til
fabriksindstillingen. (Nuistilling af T1-85 sletter alle tidligere indtastede
datatyper).

1. Tryk pa (N for at teende regneren.

2. Tryk kort pa () og dernzest pa (3. (Et
tryk pa () giver adgang til den operation,
der er angivet til venstre over den nzeste
tast, du trykker p4. MEM er 2nd
operationen af (+]).

Displayets nederste linie viser
hukommelsesmenuen MEM (memory).

3. Tryk p4 menutasten (R for at vaelge
(RESET), det tredje punkt pA MEM menuen.

Den nederste linie viser nu RESET
menuen, og MEM menuen flyttes en linie

op.

4. Tryk pa (F] for at vaelge (ALL. Displayet
viser meddelelsen Are you sure?
Tryk pa ([] for at veelge (YES). Displayet
viser meddelelserne Mem cleared og
Defaults set.

Displaykontrasten var nulstillet til
standardindstillingen. Tryk kort pa (2d)
for at justere displaykontrasten, og tryk
derngest pa (a] (for at ggre displayet
mgrkere) eller (V] (for at ggre displayet-
lysere).

Tryk pa CEA for at slette displayet.
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Indtastning af udtryk: Eksempel med en opsparingskonto

Displayet kan vise op til 8 linier a 21 tegn, sé hele udtrykket eller
Instruktionen kan ses, efterhanden som de indtastes. Variabelnavne
kan veere pa op til 8 tegn. Der kan indtastes flere kommandoer pa en
linie. De skal adskilles med et : (kolon).

Hvis man i begyndelsen af hver méned (1+|)N+1_(1 +)
investerer $25 til en arlig rente pa 6%, PMT = |
beregnet manedligt, hvor mange penge har

man sé efter 3 &r? Formlen vises til hgjre.

1. Tryk pa 25 (ST for at lagre indbetalingen
i variablen PMT. Ved tryk pa (S&)
kopieres symbolet » til markgrpositionen,
og tastaturet indstilles i ALPHA-lock.
Herved bliver alle efterfalgende tasttryk
alfabetiske tegn med versaler. De
alfabetiske tegn skrives til hgjre over
tasterne.

2. SkrivP M T, og tryk pa (AP for at ophseve
ALPHA-lock.

3. Tryk pé (2v] [ (2nd funktionen af () for
at pdbegynde en anden kommando pa
samme linie.

4, Trykpa 3(x]12(S®} N for at lagre
antallet af perioder (4r*12) i variablen N.
TI-85 evaluerer udtrykket, fgr veerdien
lagres.

5. Tryk pa (ad) [1].06 (+] 12 1 (AP for at
pébegynde en ny kommando og lagre
renten pr. periode (sats/12) i variablen I.

Indtastningen er pa over 21 tegn, si der
sker automatisk linieskift.
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Indtastning af udtryk: Eksempel med en opsparingskonto
(fortsat)

P4 TI-85 indtastes udtrykkene, som man ville
skrive dem. Der vises et eksempel pa dette til
hgjre.

6.

10.

11.

@nsker du at indtaste udtrykket for den
fremtidige vaerdiformel, trykkes p& (2d) []
for at pabegynde den naste kommando.
Tryk derefter pa (APHA) for at indstille
tastaturet i ALPHA-lock og skrivP M T
(Pra).
Tryk pa [x] (0) [0 1 (] (e 1 3] 1 [T
%NHI]E]EH G M E
L

Tryk pa for at lagre veerdierne i
variablerne og evaluere udtrykket. Det
12-cifrede resultat vises til hgjre pa
displayets naeste linie.

Tryk pa (ad] [MODE] (2nd funktionen af
(RE), s4 MODE skaermbilledet vises. Tryk
pa (] =] [»] (»] for at placere markgren
over 2.

Tryk pa ENER. Dette sendrer
visningsformatet til 2 faste decimaler.

Tryk pa (2u) [QUIT] (2nd funktionen af (EXT)),
som altid returnerer til
hovedskarmbilledet. Tryk pa ENTER]. Det
senest indtastede udtryk evalueres igen,
og resultatet vises med 2 faste decimaler.
Hvis man sparer $25 op i begyndelsen af
hver méned og investerer opsparingen til
6% rente, har man $988.32 efter 36
maneder.

PMT*((1+)AN+1)-(1+)/1
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Fremkaldelse og redigering af en beregning

Faciliteten Last Entry (seneste indtastning) giver mulighed for at kalde
den kommando frem, der blev udfert ved det seneste tryk pa [ENER). Hvis
mere end en kommando Iindtastes pé en linle og adskilles med kolon,
lagres kommandoerne sammen i Last Entry. Det seneste resultat lagres
i Last Answer (seneste svar).

Hvis man fortseetter med at investere $25 om
méneden i yderligere et &r, hvor meget har
man s4?

1. Tryk pa(@d) [ENTRY], som kalder den
senest udferte kommando frem p&
displayet. Markgren placeres efter
kommandoen.

2. Brug (4] og [»] for at placere markgren
over 3 i instruktionen 3*12»N. Skriv 4.

3. Man behgver ikke at veere i slutningen af
en kommando for at kunne udfgre den, sé
tryk pa nu. Lgsningen vises pa den
neeste linie.

Hyvis man sparer $25 op i begyndelsen af
hver méned og investerer opsparingen til
en rente pa 6%, har man $1359.21 efter
48 maneder.

4. Hvis man havde sparet $50 op pr. maned,
ville belgbet have vaeret dobbelt sa stort,
da PMT er ligefrem proportional med det
samlede resultat.

Tryk pa 2 (X}, og tryk dernaest pa
[ANS]. Variabelnavnet Ans kopieres til
markgrpositionen.

Tryk p4 ENTER. Belgbet er $2718.42, hvis
man sparer $50 op pr. maned.
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Plotning med TI-85

Alle de populeere plotningsfaciliteter i TI-81-udgaven findes ogsa i
TI-85. Ved tryk pa fremkommer de samme valgmuligheder for
plotning (I samme rzekkefolge), som er angivet pa den overste raekke
taster pa T1-81-regneren.

y=x3-2x og y=2cos x plottes. Beregn lgsningen

af x3-2x=2cos x.

1. Tryk paA GWH. TI-81-regnerens
plotningskommandoer fremkommer over
menutasterne pa displayets ottende linie.
Hovedskarmbilledet og markgren vises
stadigvaek. Du mé ikke forlade
hovedskzrmbilledet og indtaste
plotningsapplikationen, for du veelger en

menutast. ) m & ® M B

2. Tryk pa (F] for at veelge (y(x)=), som giver
adgang til y(x) editoren, hvor man
indtaster og veelger de funktioner, der
skal plottes. Tryk pa (eller tryk i
stedet pa [F) for at vaelge (x)) [\ 3 (=) 2
for at indtaste ligningen y1=x"3-2x.
Tryk pa 2 for at indtaste y2=2 cos
x. Det fremheevede = viser, at y1 og y2
"veelges" til plotning.

Bemark, at TI-85 anvender x og y med
sma bogstaver som variable ved plotning
frem for X og Y med versaler, som
anvendes i TI-81.

3. Tryk pa () [M3] for at vaelge (ZOOM). Med
ZOOM instruktionerne kan man nemt se
et andet udsnit af grafen.

Tryk pé (4] for at vaelge (ZSTD), som er det
samme som valgmuligheden ZOOM
Standard pa TI-81.
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Plotning med TI-85 (fortsat)

8

Tryk pa (4] for at veelge TRACE.Tryk
pa (] for at spore langs funktionen
v1, og tryk dernsest pa (4] for at flytte
til funktionen y2. Bemeerk, at 1 eller
21 displayets gverste hgjre hjgrne

angiver, hvilken funktion man sporer.

Tryk pa for at forlade TRACE, s&
GRAPH menuen vises.

Tryk pa () for at veelge (ZOOM), og tryk
derneest pa (/2] for at veelge (ZIN). Flyt
markgren over det tilsyneladende
skeeringspunkt i ferste kvadrant. Tryk pa
(ENTER).

Tryk pa (B4 for at forlade ZIN, s& ZOOM
menuen vises.

Tryk pa (F4] for at veelge (ZSTD), s& den
oprindelige graf vises.

Tryk pa (Fi] for at vaelge (BOX), hvis den
Igsning, der fremkommer i anden
kvadrant, skal undersgges nsermere. Flyt
markgren til det gverste hgjre hjgrne i det
omréade, som skal undersgges nzermere.
Tryk pa ENER. Flyt markgren til det
nederste venstre hjgrne (boksen, som
afgraenser omradet, vises, nir markgren
flyttes), og tryk pA [ENTER).

Gentag om ngdvendigt proceduren for ZIN
eller BOX for at se, om der er
skaeringspunkter mellem de 2 funktioner i
anden kvadrant (det er ikke tilfaeldet).

Introduktion
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Indtastning af en ligning: Belysningseksempel

Med TI-85 kan man undersege problemer p4 fiere forskellige mader.
Man kan f.eks. iose mange problemer ved at anvende SOLVER
faclliteten elier plotning. Nedenfor vises et eksempel p4 indtastning og
undersagelse af ligninger ved hjelp af SOLVER eller plotning.

INTEN

Belysningen pé en overflade er: \
® Proportional med lyskildens intensitet. / [
® Omvendt proportional med kvadratet af Dist
afstanden. HEIGHT

ILLUM
¢ Proportional med sinusveerdien af vinklen

mellem lyskilden og overfladen. 8

|a—— pasg ———>|

Formlen for belysning af et punkt pa en ILLUM = INTEN x sin@
overflade vises til hgjre. Ved substitution 7 DIsT?E
udtrykkes belysning ved INTEN (intensitet),

HEIGHT (mastens hgjde) og DIST (afstand). sing= HEIGHT

De relevante enheder er ft-c (foot-candles) for DIST

belysning, CP (candlepower) for intensitet og INTEN x HEIGHT
ft (feet) for afstand. ILLUM = —=—" e —

Det antages, at en lampe pa en mast p4 en
parkeringsplads er placeret i en hgjde af 50 ft, og at intensiteten er 1000 CP. Bestem
belysningen pa en overflade 25 ft fra masten.

1. Tryk pa (2d) IMEM] (RESET) (ALL) (YES)
for at nulstille regneren.

I TI-85 kan du lagre et ikke-evalueret
udtryk som en ligningsvariabel. Fra
geometrien vides, at

DIST=Y (BASEZ+HEIGHT?).

2. Tryk pa (APEA) (APH) for at indstille
ALPHA-lock, skriv DIS T =, og tryk
dernsest pa (AP for at ophaeve
ALPHA-lock. Tryk pa (ad) [v1 (1) (AP (A8
BASEWH (¥ +] A PHEIGHT
(1] EeR).
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Indtastning af en ligning i SOLVER

Med SOLVER faciliteten | TI-85 kan man lgse en ligning for enhver
variabel | ligningen. | SOLVER kan man iagttage, hvorledes en eendring
af en variabels veerdi pavirker en anden, og anvende "hvad sker hvis"
situationer. Pa denne side vises, hvorledes man indtaster
belysningsligningen | SOLVER faclliteten.

1. Tryk pa (=) [SOLVER], s& skeermbilledet
for indtastning af ligninger i SOLVER
vises.

2. Trykpi (AP ILLUM=INTEN ()
(AP HEIGHT (W) (3. Tryk pa (F1] for
at veelge (DIST) i menuen. Tegnene DIST
kopieres til markgrpositionen.

3. Tryk pa [~ 3 for at afslutte den ligning,
der definerer belysningen ved intensitet
og hgjde: ILLUM=INTEN*HEIGHT/DIST"3.

Nér den indtastede ligning overstiger 17
tegn, ruller den. (...) indikerer, at hele
ligningen ikke vises pa linien. Tryk pa [>]
og (@] for at rulle ligningen.

4. Tryk pa ENER. Skermbilledet for
redigering af variable i SOLVER vises.

Ligningen vises p4 den gverste linie.
Variablerne er angivet i samme
rakkefglge som i ligningen. Variablerne
HEIGHT og BASE, som definerer
ligningsvariablen DIST, vises. Markpren
placeres efter =, der fplger efter den fgrste
variabel. Hvis variablerne har aktuelle
veerdier, vises vaerdien.

bound definerer, hvor leenge SOLVER
spger efter en lgsning. Standardveerdierne
er -1E99 til 1E99.
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Lesning for en variabel

Med T1-85 kan man lgse ligningen for den variabel, hvor markeren er
placeret, ved tryk pa (SOLVE). Indtast vardierne af alle kendte variable
og Ios derefter for den ukendte variabel.

1. Brug @R, (V] eller (4] til at flytte
markgren mellem de forskellige variable.
Indtast 1000 som vaerdien af INTEN.
Indtast 50 som vaerdien af HEIGHT.
Indtast 25 som veerdien af BASE.
Veardierne af INTEN, HEIGHT og BASE i
hukommelsen opdateres.

2. Tryk pa (4] for at flytte markgren til
ILLUM, den ukendte variabel.

3. Tryk pa (B for at veelge (SOLVE) fra
menuen. Den flydende streg i displayets
gverste hgjre hjerne angiver, at TI-85 er i
gang med udregningen eller plotningen.

Lgsningen vises. Firkanterne til venstre
for ILLUM og left-rt angiver de beregnede
resultater. Veerdien af ILLUM i
hukommelsen opdateres.

left-rt er forskellen mellem ligningens
hgjre og venstre side, nér den evalueres
som den aktuelle veerdi af den uathsengige
variabel.

Hvis hgjden er 50 ft, og intensiteten 1000
CP, er belysningen pa overfladen i en
afstand af 25 ft fra masten
.28621670111999 ft-c.
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Yderligere losninger med SOLVER

Du kan ogs4 lgse andre ligninger med SOLVER. Du kan lose ligningen
tor en hvillken som helst variabel med "hvad sker hvis".

Hvis den gnskede belysning er ngjagtig 0.2
ft-c, og intensiteten stadig er 1000 CP, i
hvilken hgjde p& masten skal lampen
placeres? .

1. @nsker du at eendre veerdien af ILLUM til
.2, trykkes p& tasten for hurtigt at
slette vaerdien pé linien. Skriv derefter .2.
Firkanterne forsvinder for at angive, at
Igsningen ikke er aktuel.

2. Flyt markgren til HEIGHT. Tryk pa (] for
at vaelge (SOLVE). Det er ikke ngdvendigt
at slette veerdien af den variabel, du
allerede arbejder med. Hvis variablen
ikke slettes, anvendes veerdien af
SOLVER som et fgrste geet. Ligningen
1gses for HEIGHT, og veerdien vises.

Overfladens belysning er .2 fi-c, og
intensiteten 1000 CP, hvis lyskildens
hgjde er 63.458763246529 ft.

Lgsningen er afhengig af det forste geet
og eventuelle graenser.
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£Endring af udsnit

De ligninger, som er indtastet | SOLVER, kan undersgges grafisk.
Udsnittet afgreenser den del af grafens koordinatplan, som vises p4
displayet. RANGE variablernes veerdier bestemmer sterrelsen af
udsnittet. RANGE varlablernes veerdi kan vises og redigeres.

1. Tryk p& (f2], s&8 RANGE editoren vises.

Veerdierne af RANGE variablerne vises og
redigeres pé dette skeermbillede. De viste
vaerdier er standardindstillingsveerdierne.

RANGE variablerne afgrsenser udsnittet Y
pé den viste made. xMin, xMax, yMin og FE s
yMax angiver displayets greenser. xSc1 og ET
ySct angiver meerkerne pa x- og y-aksen. F

xMin
~ LT | xMax

2. Belysningseksemplet plottes ved hjeelp af
RANGE variablernes nye veerdier pa den
viste méde.

Brug (Y] eller til at flytte markgren
til hver veerdi. Indtast den nye veerdi ved
at overskrive de eksisterende veerdier.
@nsker du at indtaste -1, trykkes pa ()
og ikke (=), derefter pé 1.
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Losning ud fra en SOLVER graf

Grafen plotter variablen ved markeren som den uafhangige variabel pa
x-aksen og left-rt som den afheengige variabel pa y-aksen. Losningerne
pé ligningen findes, hvor funktionen skaerer x-aksen.

1.

14

Tryk pa (] for at veelge (GRAPH). Grafen
plotter HEIGHT pa x-aksen og left-rt pd
y-aksen i det valgte udsnit. I dette
tilfeelde vises beregningen af left-rt til
hgjre.

Du kan se ud fra grafen, at der er mindst
2 Igsninger pé dette problem. Vi har
udregnet en lgsning for HEIGHT med den
stgrste veerdi, 63.458763246529.

For at finde en lgsning for den anden
veerdi af HEIGHT, skal man komme med
et nyt geet eller &ndre bound. Ved hjzlp
af grafmarkgren kan man veelge et nyt
geet.

Brug (<) og (] til at placere markgren i
naerheden af det sted, hvor funktionen
skeerer aksen ved den mindste veerdi. Nar
markgren flyttes, vises
koordinatveerdierne.

Tryk pa {F) for at vaelge (SOLVE). Veerdien
af HEIGHT, som er blevet identificeret ved
hjeelp af markgren, anvendes som det nye
gat. Optagetindikatoren vises under
beregningen. Skeermbilledet med
Igsningen vises igen med en ny lgsning for
HEIGHT, 3.2022212466712.

Overfladens belysning er .2 ft-c, og
intensiteten 1000 CP, hvis lyskildens
hgjde enten er 3.2022212466712 ft eller
63.458763246529 ft.

Introduktion
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Definition af funktioner, som skal plottes

P4 TI-85 plottes funktionerne for x og y, hvor x er den uafhangige
variabel, og y=y(x). Ikke-evaluerede udtryk kan lagres ved hjzelp af =
symbolet tastens ALPHA funktion). P4 denne side vises, hvordan
belysningsproblemet indtastes for en grafisk lesning.

Belysningsligningen plottes, og hgjden, som
giver den maksimale belysning pa en sokkel
pa 25 ft og en intensitet pd 1000 CP, udregnes.

1. Tryk pa (=d) [QUIT] for at returnere til
hovedsksrmbilledet.

2. Tryk pa (P (i) HE | G H T = (APR) (A7)
for at lagre det ikke-evaluerede
udtryk x i ligningsvariablen HEIGHT.
Brug til hurtigt at indtaste x. INTEN
og BASE indeholder stadig 1000 og 25.

3. Tryk p4 (@), s& GRAPH menuen vises.
Tryk pa (F1] for at vaelge (y(x)=).
Displayet viser navnet pa den fgrste
funktion, y1.

4. Tryk pa [RCL]L. Markgren placeres efter
Rcl pa sjette linie. Med RCL faciliteten
kan du fremkalde et udtryk, som er lagret
i en ligningsvariabel, til
markgrpositionen. I SOLVER blev
belysningsligningen lagret i
ligningsvariablen eqn.

5. Tryk p4 () [alphal for at @ndre til
alpha-lock med smé bogstaver. Derefter
skrives e q n ETER). Ligningen kopieres til
markgrpositionen.

6. Tryk pa [2d) (<] for hurtigt at flytte
markgren til begyndelsen af udtrykket.
Tryk pa 6 gange for at slette ILLUM=.
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Sadan vises en graf

Nar du har oprettet og valgt den tunktion, som skal plottes, og indtastet
det paAgaeldende udsnit, kan grafen vises.

1. Tryk pa(2d) [Ms] for at veelge (GRAPH) og
plotte de valgte funktioner i udsnittet.
((md) giver adgang til menupunkterne pa
syvende linie).

Eftersom HEIGHT erstattes af x, anvendes
den aktuelle veerdi af X, hver gang et
punkt skal plottes. Grafen for funktion 0 <
x < 100 plottes.

2. Grafen viser, at der sandsynligvis er en
maksimumveerdi af ILLUM i en hgjde pd
0-100.

Tryk en gang pa (»), s grafmarkgren
vises til hgjre for displayets midte. Linien
over menuen viser koordinatveerdierne af
x og y i displayet ved markgrpositionen
oLy).

3. Ved hjelp af markgrtasterne (=), (=], (4]
og (V) flyttes markgren, indtil den star pa
funktionens tilsyneladende
maksimumvserdi. Efterhdnden som
markgren flyttes, opdateres
koordinatveerdierne af x og y i displayet
lgbende ved markgrpositionen.

Den frie markgr viser en (xMax—xMin)
maksimumbelysning pa .61290322581 CP Accuracyy = 126

for hgjder fra 14.285714286 til .
21.428571429 ft med en ngjagtighed pa et Accuracy, = YMax-yMin)
displaypunkts bredde. I dette eksempel er v 62

ngjagtigheden x 793650793651, og
ngjagtigheden y .032258064516. Begge
beregnes som vist til hgjre.
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Sadan sporer du langs en funktion

Med TRACE faclliteten | TI-85 kan du flytte markeren langs en funktion
og vise koordinatveerdierne af x og y | displayet ved markerpositionen
pé funktionen.

1. Tryk pa (R] for at veelge (TRACE). TRACE
markgren kommer frem pé funktionen i
midten af displayet.

Koordinatveerdierne af markgrpositionen
(x,y1(x)) vises pé displayets nederste linie.
Der vises ingen menupunkter. Den viste
y-veerdi er funktionens beregnede veerdi
af den viste x-veerdi, dvs. hvis y1=f(x), er
den viste y-veerdi lig med f{x).

2. Brug (] og («] til at bevaege markgren
langs funktionen, indtil du har sporet dig
frem til den stgrste y-veerdi.

Den maksimale belysning er
61577762623 CP, hvis hgjden er
17.46031746 ft.

Veardien af y er funktionsveerdien af f(x)
ved koordinatveerdien af x i displayet.
Denne veerdi er ikke den samme som den
veerdi, der findes ved hjeelp af den frie
markgr, og som er baseret pA RANGE
indstillinger.
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Grafisk bestemmelse af en maksimumvaeerdi

Med operationerne p4 GRAPH MATH menuen kan du analysere en vist
graf og finde ud af, hvor minimum- og maksimumvaerdierne samt
vende- og skeeringspunkterne findes.

1. Tryk pa (B, s& GRAPH menuen vises.
Tryk p4 WrE, sa yderligere punkter pa
GRAPH menuen vises.

2. Tryk pa (F) for at vaelge (MATH). Tryk pa
(WRE), sa yderligere punkter pA GRAPH
MATH menuen vises.

3. Tryk pa [P for at veelge (FMAX). TRACE
markgren fremkommer neaer displayets
midte pa funktionen i punktet (x,y1,(x)).

4. Tryk p& ENTER. Den beregnede
maksimumvaerdi vises i
markgrkoordinaterne i den nederste del af
displayet, .61584028714 ved en x-vaerdi
P4 17.677668581.

Denne y-veerdi, der er den matematisk
beregnede maksimumveerdi, er stgrre end
den veerdi, som findes ved hjelp af
TRACE markgren. Den saledes beregnede
maksimumvzerdi er den mest ngjagtige af
de 3 grafiske lgsninger, vi har afprgvet.
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Plotning af en differentialkvotient

Eventuelle maksimum- og minimumveerdler af en Igbende
differentialfunktion optraeder hvor den torste differentialkvotient er 0.
Pé TI-85 er det muligt at plotte en funktions differentialkvotlent.

1. Tryk pa GW#H. Tryk pa (F, s& y(x) editoren

vises.
Tryk pa for at g4 frem til y2.

2. Regnefunktionerne er grupperet i CALC
menuen. Tryk pa (2] [CALC] for at vise
regnemenuen pa den nederste linie.

3. Tryk pé (R). Funktionsnavnet pa den
ngjagtige forste differentialkvotient,
der1(, kopieres til markgrpositionen.

4. Tryk pa (2d] [M2] for at kopiere y fra
menuen pé syvende linie til
markgrpositionen. Skriv derefter 1 for at
indtaste navnet pa den forste ligning, y1.
Tryk pa (0.

5. Dukan evaluere regnefunktionerne om en
hvilken som helst variabel, men for at en
plotning skal have mening, skal
differentiations- eller
integrationsvariablen vaere x.

Tryk pa eller (2] [M1] for at kopiere x
til markgrpositionen. Tryk pa (1]
der1(y1,x) er den ngjagtige
differentialkvotient, som er evalueret med
den aktuelle x-veerdi. Nar denne ligning
plottes, beregnes differentialkvotienten
for enhver x-veerdi pa grafen.
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Zooming pa grafen

Det er muligt at forstorre et udsnit om en bestemt markerposition ved
at veelge Zoom In Instruktionen fra ZOOM menuen.

1. Trykpa [M5] for at vaelge (GRAPH)
og plotte begge funktioner.
Optagetindikatoren vises, mens grafen
plottes.

Udsnittet er det samme, som det, der blev
defineret i SOLVER, 0<x<100 og -1<y<1. 1
dette udsnit ligger differentialfunktionens
graf meget neer X-aksen.

2. Tryk pa (R) for at veelge ZOOM).

3. Onsker du at zoome, skal du trykke pa (R)
og veelge ZIN) fra menuen.

Markgren fremkommer i midten af
displayet.

4. Brug markgrtasterne til at placere
markgren i nzerheden af det punkt, hvor
differentialfunktionen skeerer X-aksen.
Tryk pé ENER. Markgrpositionen bliver det
nye udsnits midtpunkt.
Optagetindikatoren vises, mens grafen
plottes.

Det nye udsnit er blevet justeret bade i x-
og y-retningen med faktorer pa 4, hvilket
er standardvardierne for zoomfaktorerne.

(Koordinatveerdierne kan
variere afheengig af
markgrpositionen.)
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Grafisk bestemmelse af en rod

Med T1-85 kan du finde roden (nul) af en plottet funktion og beregne
veerdien af funktionen for en hvilken som heist x-veerdi. x-veerdien
findes i det punkt, hvor roden af diffentialfunktionen deri(y1,x)
optraeder, og anvendes til at beregne funktionens maksimumvaerdi.

1. Tryk pa (&0 (EXT), s& GRAPH menuen vises
pa den nederste linie, og tryk pa [W0R, s
yderligere menupunkter vises. Tryk pa (]
for at vaelge (MATH), s& GRAPH MATH
operationerne vises.

2. Tryk pa (F) for at vaelge (ROOT). TRACE
markgren findes i neerheden af
middelveerdien af y "pa” den y1-funktion,
som angives af 11 displayets gverste hgjre
hjerne. y1 funktionen er "over" displayet.

3. Tryk pa (Y] for at flytte markgren til
differentialfunktionen y2, som angives af
2 i displayets gverste hgjre hjgrne. Med [»]
og (<) kan markgren flyttes til et punkt i
nzrheden af roden.

4. Tryk pé& [ENER. Optagetindikatoren vises,
mens roden beregnes. Den beregnede rod
vises i markgrkoordinaterne i den
nederste del af displayet: y=-1.21363E-15
med en x-veerdi pa 17.67766953.

5. Tryk pa (&) (7 for at veelge
(EVAL). Tryk pa (2] [ANS] for at
indtaste lgsningen paA ROOT som
x-veerdien. Resultatmarkgren vises pa
y1-funktionen ved det angivne x.

P4 side 18 blev der ved hjeelp af FMAX
fundet en funktions maksimumvserdi af
y=.61584028714 med x=17.677668581. 1
overensstemmelse med denne
maksimumvaerdi beregnede ROOT en rod
af differentialkvotienten ved
x=17.67766953, som blev evalueret til en
maksimumveerdi, y1=.61584028714.
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Andre faciliteter

Dette kapitel er en introduktion til brugen af regneren,
plotningstaciliteten og ligningslesertaciliteten. { resten af denne
manual beskrives disse faciliteter mere udferligt og desuden behandles
andre af TI-85-regnerens faclilteter.

Andre at ® Lagring, plotning og analysering af op til 99 funktioner i
Ti-85-regnerens plotning af funktioner (kapitel 4), op til 99 poleere ligninger
faclliteter i poleer plotning (kapitel 5), op til 99 parametriske ligninger

i parametrisk plotning (kapitel 6) og et system pé op til 9
differentialligninger af fgrste grad (kapitel 7).

® Anvendelse af DRAW og Shade faciliteterne til at fremhseve
eller analysere grafer for funktional-, polare, parametriske
eller differentialligninger (kapitel 4).

® Lgsning af en ligning for en hvilken som helst variabel,
lgsning af et system pa op til 30 samhgrende linesre
ligninger og udregning af reelle og komplekse rgdder for
polynomiumsligninger af op til 30. grad (kapitel 14).

e Indtastning og lagring af et hvilket som helst antal
matricer og vektorer med stgrrelser pa op til 255. Regneren
har standardmatrixoperationer, herunder elementare
reekkeoperationer og standardvektoroperationer (kapitel
13).

® Udfgrelse af statistiske analyser med 1 eller 2 variable.
Indtastning og lagring af et hvilket som helst antal
datapunkter. Der findes 7 regressionsmodeller: linezer,
logaritmisk, eksponential, potens og anden-, tredje- og
fijerdegrads polynomiummodeller. Det er muligt at
analysere data grafisk med histogrammer, plotte
punktgrafer, tegne linier i tegningen og plotte
regressionsligningsgrafer (kapitel 15).

e Indtastning af programmer, som indeholder udvidede
styrings- samt input/output instruktioner. Indtastning og
lagring af et hvilket som helst antal programmer (kapitel
16).

® Det er muligt at dele variable og programmer med andre
TI-85-regnere. Printning af grafer og programmer,
indtastning af programmer og lagring af data pa en diskette
ved hjalp af en IBM®- eller Macintosh®-kompatibel
computer (kapitel 19).

¢ TI-85-regneren har 32K RAM.
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Kapitel 1:

Séadan betjenes TI-85-regneren

| dette kapitel beskrives TI-85-regneren, og der glves generelle
oplysninger om betjeningen.

Indholdsfortegnelse

OnogOff . . ... ... .. . ... . . . . ...
Indstilling af displaykontrast . . .. ... ... ... ..
2ndog ALPHA tasterne . . . . . . . ... ... ... ...
Display . . . . .« . . e
Ligningsoperationssystem . . . . . ... ... ... ...
Indtastning og redigering . . . . .. ... ... ... ..
Udtryk og instruktioner . . . . . . ... ... ... ...
Last Answer (Senestesvar) . .. .. .. ... ......
Last Entry (Seneste indtastning) . . ... .. ......
Eksempel: Konvergering afen talfglge . . . . ... ...
Menuer . . .. .. ... i
Sadanvisesmenuer . . .. .. ... .. ...
Valgframenuer . .. ...................
SAdaner TI-85indrettet . . . . ... ... ... .....
CATALOG . . . . . . . . o o e
CUSTOMmenu . . . . . . . . v v v v v vt o i e e n e
Indstillingsstatus . . . . .. .. ... ... .. ......
Fejltilstande . . . .. ... ... ... . ... ...
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On og Off

Ti-85 taendes ved at trykke pé (k] og slukkes ved at trykke kort pa
og trykke pa [OFF]. Efter ca. 5 minutter uden aktivitet slukker ADP™,
Automatic Power Down faclliteten, automatisk regneren.

Sadan teender du
regneren

Sédan slukker du
regneren

APD™, Automatic
Power Down facilitet

Batterier

Z P CONS Q CONV R
IR
RCL = BASE U TEST V
LSTO»}[1}L2J
OFF CHAR Y ! Y4
—> (o]

Ved tryk pa () teendes TI-85. Det viste skeermbillede atheenger
af de forhold, som kerskede, da den blev slukket.

e Hvis du trykker pa [2d) [OFF] for at slukke regneren, vises
hovedskaermbilledet, som det var, sidste gang det blev brugt.

®  Hvis du slukker med ADP faciliteten, vil TI-85, herunder
display, markgr og eventuelle fejltilstande, naeste gang du
tender, vaere, som da du slukkede.

Tryk kort pa (2] og tryk pé [OFF] for at slukke.
¢ En eventuel fejltilstand slettes.

e  Alle indstillinger og hukommelsens indhold bevares i
hukommelsen ved hjelp af Constant Memory™ faciliteten.

For at forleenge batteriernes levetid slukker APD faciliteten
automatisk TI-85 efter ca. 5 minutter uden aktivitet. Ved tryk
p4 [N er regneren, som sidste gang den blev brugt.

® Displayet, markgren og eventuelle fejltilstande er ngjagtig
som sidste gang, de blev brugt.

¢ Alle indstillinger og hukommelsens indhold bevares i
hukommelsen ved hjelp af Constant Memory faciliteten.

TI-85-regneren anvender 4 AAA alkaliske batterier og har et
reserve-lithiumbatteri, som brugeren kan udskifte. Batterierne
kan udskiftes (tilleeg B), uden at oplysninger i hukommelsen
mistes.
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Indstilling af displaykontrast

Displayets luminans og kontrast athanger af rummets belysning,
batteriernes alder, synsvinkel og regulering af displaykontrasten.
Kontrastindstillingen bevares | hukommelsen, nar regneren slukkes.

Regulering af
displaykontrasten

Udskiftning af
batterier

Displaykontrasten kan reguleres, s4 den passer til din
synsvinkel og belysningsbetingelserne. Nér du &endrer
kontrastindstillingen, eendres ligeledes displaykontrasten. Et
tal i gverste hgjre hjerne angiver den aktuelle
kontrastindstilling pa en skala mellem 0 (lysest) og 9 (mgrkest).

Pnsker du at regulere kontrasten:

1. Tryk kort pa (ad].

2. Brugen af fglgende taster:
® For at ggre kontrasten stgrre trykkes vedvarende p4 (4].
e For at ggre kontrasten mindre trykkes vedvarende pa

Bemserk: Hvis du gnsker at regulere kontrastindstillingen til
nul, kan displayet blive fuldstendig tomt. Hvis dette sker,
trykkes kort pa (@) og vedvarende pa (4}, indtil displayet
kommer frem igen.

Nar batterierne er ved at vaere opbrugt, begynder displayet at
lyse svagt (iseer under udferelse af beregninger), og kontrasten
skal reguleres til en hgjere indstilling. Hvis det er ngdvendigt
at indstille kontrasten til 8 eller 9, er det pa tide at udskifte de
4 AAA batterier.

Bemeerk: For ikke at miste de informationer, som er lagret i
hukommelsen ved udskiftning af batterier fglges anvisningerne
pé side B-2.
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2nd og ALPHA tasterne

De fleste taster giver adgang til mere end en operation. Yderligere
operationer er angivet over tasterne. Tryk pé eller (AP for at t&
adgang hertil, for du trykker pé tasten.

TI-85-regnerens
taster

operationer

ALPHA tegn

2nd operation —— /K +—— ALPHA operation

x2 | «—— Primzaer operation

Tryk fprst kort pa (2] for at f4 adgang til en 2nd operation og
derefter pa den relevante tast.

Ved tryk pa (=) sendres markeren til 4 for at angive, at det
naste tasttryk er en 2nd operation.

@nsker du at annullere 2nd, trykkes igen p& (zd].
I denne manual vises 2nd operationerne i parentes og

efterfglger (2d). F.eks. (ow] [y71.

Dnsker du at f4 adgang til bogstavet eller tegnet til hgjre over
en tast, trykkes fgrst pa (APHA) eller (2w] [alphal, og derneest pa den
pigzldende tast.

o @nsker du at realisere det efterfelgende tasttryk som
versal, trykkes pa (AP#). Markgren sendres til A. ALPHA
annulleres ved at trykke pA (APi), indtil den normale
markgr fremkommer.

o  (nsker du at realisere det efterfplgende tasttryk som et lille
bogstav, trykkes kort pa (=), hvorefter der trykkes pa
[alphal. Markgren @ndres til a. alpha annulleres ved at
trykke pa (APHA), indtil den normale markgr fremkommer.
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2nd og ALPHA tasterne (fortsat)

Alpha-lock

ALPHA-lock (versaler) og alpha-lock (sm& bogstaver) realiserer

efterfglgende tasttryk som alfabetiske tegn. Du behgver ikke

trykke pa eller {2d] [alpha] for hvert tegn, nir der indtastes

displaytekst eller navne pa variable, funktioner eller
instruktioner.

Handling Tasttryk
Indstil ALPHA-lock med versaler (ALPHA) (ALPHA)
Indstil alpha-lock med [alphal
smé bogstaver eller
[alphal falphal
eller
(P [alphal
Annuller ALPHA-lock (ALPHA)
Annuller alpha-lock [alphal
eller
(ALPHA) (pLPHA]
Skift fra ALPHA-lock med [alpha]
versaler til alpha-lock med
sma bogstaver
Skift fra alpha-lock med (ALPHA}

smd bogstaver til ALPHA-lock
med versaler

Bemaserk: (] og navneprompts indstiller automatisk
tastaturet i ALPHA-lock. () friggr ikke tastaturet fra
ALPHA-lock eller alpha-lock.

Sadan betjenes TI-85-regneren
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Display

TI-85-regneren viser tekst, grafer og menuer. Graferne er beskrevet i
kapitel 4 og menuerne pé side 1-16 til 1-19.

Hovedskarmbiliede

Visning af udtryk

Visning af resultater

Sédan returnerer du
til hovedskeerm-
billedet

Hovedskarmbilledet er TI-85-regnerens primeere skeermbillede.
Her indtastes udtryk, som skal evalueres, og vises resultater.

Udtryk
Resultatet

Hyvis der vises tekst, kan sksermbilledet have op til 8 linier a 21
tegn. Hvis alle displayets tekstlinier er fyldt, ruller teksten vaek
fra displayets gverste del.

MODE indstillingerne styrer fortolkning af udtryk og visning af
resultater (side 1-24 til 1-27).

Hyvis et udtryk pa hovedskarmbilledet eller i programeditoren
(kapitel 16) er lengere end en linie, fortsattes ned pa nzeste
linie.

Hvis et udtryk evalueres p& hovedskarmbilledet, vises
resultatet i hgjre side af naste linie. Hvis et resultat er for
langt til at blive vist i sin fulde leengde, vises
udeladelsesmarkeringen (...) til hgjre eller venstre. Brug [»]
eller (4] til at rulle resultatet. Hvis resultatet er en matrix med
flere reekker, end skeermbilledet kan vise, bruges (a] og (Y] til at
rulle resultatet lodret. F.eks.:

Udtryk
Resultatet

Returner til hovedskarmbilledet fra et hvilket som helst andet
skeermbillede ved tryk pa [QuITl.
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Display (fortsat)

Displaymarkarer 1 de fleste tilfselde angiver markgrens udseende, hvad der sker,
ndr du trykker pa den naeste tast.

Marker Udseende Betydning

Indtastningsmarkgr Ubrudt Det nzste tasttryk

blinkende indtastes ved markgren.
rektangel Det overskriver ethvert
tegn.

INS (insert) Blinkende Det naeste tasttryk

indssetningsmarkgr under- indseaettes ved markgren.

stregning

markgr Blinkende T  Det naste tasttryk er en
2nd operation.

ALPHA marker Blinkende A  Det naeste tasttryk er et
alfabetisk tegn med
versaler.

alpha marker Blinkende a  Det naste tasttryk er et
alfabetisk tegn med smé
bogstaver.

"Fuld" markgr Ternet Der er indtastet det

rektangel maksimale antal tegn i

et navn, eller
hukommelsen er fuld.

Ved tryk pa (APHA), [aiphal eller (2d] i forbindelse med en
inds=tning seendres understregningsmarkgren til et
understreget A, a eller T markgren.

Optagetindikator Mens TI-85 udfgrer beregninger eller plotter grafer,
fremkommer optagetindikatoren som en bevaegelig lodret streg
i displayets gverste hgjre hjgrne. (Nar man afbryder plotning
eller et program, optreeder optagetindikatoren som en

punktstreg).

Sadan betjenes T1-85-regneren
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Ligningsoperationsystem

Med ligningsoperationsystemet (EOS™)(Equation Operating System)
Indtastes tal og funktioner i en enkel, direkte sekvens. EOS evaluerer
udtryk i overensstemmelse med matematiske funktioners
standardprioriteter og anvender parenteser til gruppering.

Evaiuerings-
raekkefolge

En funktion returnerer en veerdi. EOS evaluerer funktionerne i
et udtryk i fglgende raekkefplge:

® Funktioner, som indtastes efter argumentet, sasom x2, x'*,
1,°,%, %, T og konverteringer.

® Potenser og rgdder sdsom 245 eller 5%\ 32.

¢  Implicit multiplikation, hvor det andet argument er et tal,
variabelnavn, konstant, liste, matrix eller vektor eller
begynder med en dben parentes, sdsom 4A, A B, (A+B)4
eller 4(A+B).

® Funktioner med et enkelt argument, som kommer fgr
argumentet, sisom en negation, v , sin eller 1n.

® Implicit multiplikation, hvor det andet argument er en
funktion med flere argumenter eller en funktion med et
enkelt argument, som kommer fgr selve argumentet, sdsom
2 gcd(144,64) eller A sin 2.

® Permutationer (nPr) og kombinationer (nCr).
® Multiplikation og division.

® Addition og subtraktion. Et =i et udtryk frem forien
ligning evalueres som -(. F.eks. evalueres A+B=C+1 som
A+B-(C+1).

® Relationsfunktioner sdsom > eller <.
® Den Boole’ske operator and.

* De Boole’ske operatorer or og xor.

Inden for en prioritetsgruppe evaluerer EOS funktionerne fra
venstre mod hgjre. Dog evalueres 2 eller flere funktioner med et
enkelt argument, som kommer fgr det samme argument, fra
hgjre mod venstre. F.eks. evalueres sin fPart 1n 8 som
sin(fPart(1n 8)).

Beregninger i parentes evalueres fgrst. Funktioner med flere
argumenter, sdsom gcd(144,64) eller der1(sin ANG, ANG,n)
evalueres i den rekkefglge, de optraeder.
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Ligningsoperationsystem (fortsat)

Implicit
multiplikation

Parentes

Negation

TI 85 genkender implicit multiplikation. F.eks. opfattes 2r, 4
sin 45, 5(1+2) og (2*5)7 som implicit multiplikation. Undtagen
mellem 2 tal angiver et mellemrum implicit multiplikation som
f.eks.1 A Beller B 3.

Variabelnavne kan bestd af mere end et tegn. AB og b2
genkendes som variabelnavne. Variabelnavne kan ikke begynde
med et tal, sdledes fortolkes 3AB og 3b2 som implicit
multiplikation (3*AB og 3*b2).

Alle beregninger i parentes udfgres forst. F.eks. i udtrykket
4(1+2) evaluerer EOS fgrst den del af udtrykket, som er i
parentes, dvs. 1+2, og derefter multipliceres resultatet 3 med 4.

En hvilken som helst hgjre parentes (parentes slut) i slutningen
af et udtryk kan udelades. Alle elementer i en "4ben" parentes
lukkes automatisk i slutningen af et udtryk og kommer fgr —
(store) eller instruktioner om at konvertere displayet.

Bemserk: Hvis navnet pa en liste, matrix eller vektor
efterfglges af en 4ben parentes, angiver det ikke implicit
multiplikation. Det anvendes til at give adgang til bestemte
elementer i listen, matricen eller vektoren.
Negationsfunktionen anvendes til at indtaste et negativt tal.
Tryk pa (8 og indtast derefter tallet. P4 TI-85 findes negation i
den fjerde gruppe i EOS-hierakiet. Funktioner i den farste
gruppe sisom kvadrering evalueres for negation. F.eks. er
resultatet af -x? et negativt tal. Resultatet af-92 er -81. Brug
parenteser til at kvadrere et negativt tal: (-9)2.

Bemgeerk: Brug (-] til subtraktion og (B til negation. Det anses
som en fejl at trykke pa [=] for at indtaste et negativt tal som i 9

(=) 7. Et tryk pa 9 (8) 7 eller AP} A (B) (\Pia) B fortolkes som
implicit multiplikation (9*-7 eller A*-B).
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Indtastning og redigering

Piltasterne | tastaturets gverste hojre hjorne styrer
markorbevaagelserne. Ved normal indtastning overskrives tegnet eller
tegnene | markerpositionen ved tryk pa en tast. [0&) og (2d) [INS]
henholdsvis sietter eller Indszetter tegn.

Markortaster

Redigeringstaster

(<] og (] flytter markgren i et udtryk. Markgren standser, nér
den kommer frem til begyndelsen eller slutningen af udtrykket,
undtagen i programeditoren.

(=] eller (=d) [»] flytter markgren til begyndelsen eller
slutningen af udtrykket.

(v] og (a] flytter markgren mellem linier i det aktuelle udtryk
pé hovedsksermbilledet. (4] pa den gverste linie i et udtryk pa
hovedskarmbilledet flytter markgren til begyndelsen eller
slutningen af udtrykket. [¥] p& den nederste linie flytter
markgren til slutningen.

Hyvis du trykker vedvarende pé en markgrtast, gentager
markgrbevaegelsen sig, indtil du slipper tasten.

Tast Handling

(INS] Indszetter tegn ved understregningsmarkgren.
Sletter tegnet ved markgren.

Udfgrer udtrykket eller instruktionen

CEL) ® P4 en linie med tekst pa

hovedsksermbilledet slettes denne linie.

® I en editor slettes udtrykket eller vaerdien i
markgrpositionen. Den lagrer ikke et nul.

® P& en tom linie pd hovedskaermbilledet
slettes alt pa hovedskermbilledet.

Afslut indseetning ved tryk pa (ad) [INS], en markegrtast, (08] eller
(undtagen i programeditoren ) ENTER).

Tryk vedvarende pa (8] for at slette en lang sekvens af tegn.
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Indtastning og redigering (fortsat)

Indtastning af et
navn

Indtastning af tegn

Du kan indtaste navne pé funktioner, instruktioner, variable og
konstanter pa en af fglgende méder:

® Ved at skrive navnets tegn.

® Ved at trykke péa tasten eller veelge fra en menu og siledes
kopiere navnet til markgrpositionen.

e Ved at vaelge navnet fra CATALOG.

Hvis navnet skrives, skal alle tegn indtastes, herunder
mellemrum (ovenstéende alpha tegn (), som kommer for
navnet og mellemrummet, eller den &bne parentes efter navnet.
Hvis navnet veelges fra tastaturet eller en menu, kopieres alle
ngdvendige tegn.

TI-85 kan fortolke navne pé funktioner og instruktioner (dog
ikke navne pa variable og konstanter), uanset om de stir med
versaler eller sma bogstaver. @nsker du f.eks. at beregne en
logaritme, kan du trykke p4 (l08), skrive bogstavernelo g
(efterfulgt af et mellemrum) eller L O G (efterfulgt af et
mellemrum).

T1-85-regneren behandler et udtryk som individuelle tegn,
uanset om navnet er indtastet ved at skrive hvert tegn eller ved
kopiering af navnet fra en tast, menu eller menuskzermbillede.
Navne, som kopieres fra en tast, menu eller menusksermbillede,
kopieres som om de individuelle tegn blev skrevet. Du kan
overskrive ethvert tegn i navnet. Trykker du f.eks. p& (8K}, vises
tegnene sin efterfulgt af et mellemrum. Hvis du derefter
trykker pé (<] (=) (P#) (PHA) GN, ndres funktionen til siGN.
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Udtryk og instruktioner

Du kan indtaste udtryk, som returnerer en veerdi, i de fleste tilfalde,
hvor der kraeves en vaerdi. Instruktioner, som pabegynder en handling,
indtastes pa hovedskeermbilledet eller | programeditoren (kapitel 16).

Udtryk

Instruktioner

Indtastning af et
udtryk

Eksempel pa
indtastning af et
udtryk

Indtastning af mere
end en kommando
pé en linle

Afbrydelse af en
beregning

1-12

Et udtryk er en komplet sekvens af tal, variable, funktioner
samt disses argumenter, som evalueres til et enkelt resultat. P&
TI1-85-regneren indtastes et udtryk i samme raekkefglge som det
normalt skrives. n*radius? er f.eks. et udtryk.

Udtryk kan anvendes som kommandoer pa hovedskarmbilledet
til at beregne et resultat. Udtryk kan anvendes i instruktioner
til at indtaste en veerdi. I editorer kan udtryk anvendes til at
indtaste en vaerdi.

En instruktion er en kommando, som pabegynder en handling.
CIDrw er f.eks. en instruktion, som sletter alle tegnede
elementer fra en graf. Instruktioner kan ikke anvendes i udtryk.
For at oprette et udtryk indtastes tal, variable og funktioner fra
tastaturet og displaymenuerne. Et udtryk afsluttes ved tryk pa
[ENTER), uanset markgrposition. Hele udtrykket evalueres i
overensstemmelse med EOS (side 1-8), og resultatet vises.

Beregn 3.76 + (-7.9 + [ 5) + 2 log 45.

376 [ 7.9

WI5)®2 3.76/(-7.9+v 5)+2 log

a5 45

2.64257525233

Onsker du at indtaste mere end en instruktion eller et udtryk
pé en linie, skal du adskille dem ved hjzlp af .. 5—A:2—B:A/B
viger f.eks. 2.5. Alle kommandoer lagres samlet i Last
Entry (side 1-14).

Nér optagetindikatoren vises og angiver, at der udfgres en
beregning eller plottes en graf, kan du trykke pa (ON for at
standse beregningen. (Der kan opsta en forsinkelse). Undtagen
i forbindelse med plotning vises et break-fejlskaermbillede.

®  (nsker du at ga frem til det punkt, hvor afbrydelsen
indtraf, vaelges (GOTO).

® (nsker du at vende tilbage til hovedskaermbilledet, valges
«QuUIT.
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Last Answer (Seneste svar)

Nér et udtryk er evalueret fra hovedskarmbilledet eller et program,
lagres resultatet i en speciel variabel, Ans (Last Answer). Nar
TI-85-regneren slukkes, bevares vaerdien af Ans | hukommelsen.

Sédan bruger du
Last Answer i et
udtryk

Sédan fortsaetter du
med et udtryk

Lagring af resultater

Variablen Ans kan bruges de fleste steder, hvor dens datatype
er gyldig. Tryk pA (d) [ANS], hvorefter variabelnavnet Ans
kopieres til markgrpositionen. Ved evaluering af udtrykket
anvendes veerdien af Ans i beregningen.

Beregn rumfanget af en terning pé 1.5 ft (fod) pé hver side, og
beregn derefter rumfanget i cubic inches (kubiktommer).

15(x)3 1.5"3

3.375
12 (+] 3 (2] [ANS] 1273 Ans

5832

Ans vzerdien kan anvendes som den farste indtastning i det
naste udtryk, uden at du behgver indtaste veerdien igen.

Funktionen indtastes p4 hovedskarmbilledets tomme linie.
TI-85 "skriver" variabelnavnet Ans efterfulgt af funktionen.

Beregn arealet af en cirkel med en radius pa 5 inches (tommer).
Beregn derefter rumfanget af en cylinder med en hgjde pa 3
inches og en radius pa 5 inches.

() [n] 5 () n52

78.5398163397
x13 Ans”3

235.619449019

@nsker du at lagre et resultat, lagres Ans i en variabel, for et
nyt udtryk evalueres.

(s®) VOLUME Ans—»VOLUME
235.619449019
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Last Entry (Seneste indtastning)

Ved tryk pa pé hovedskaermbiliedet for at evaluere et udtryk elier
udfore en instruktion, lagres udtrykket elier instruktionen | det specielle
lagringsomrade, Last Entry. Dette lagringsomréade kan kaldes frem
igen. Nar TI-85-regneren slukkes, bevares Last Entry i hukommelsen.

Sédan bruges Last
Entry

Indtastninger med
mere end en
kommando

Sédan udferer du
den foregdende
indtastning igen

Fremkald og rediger Last Entry ved tryk pa (d) [ENTRY].
Markgren placeres i slutningen af indtastningen. Eftersom
regneren kun opdaterer lagringsomradet Last Entry ved tryk
pA [EVER), kan den foregdende indtastning kaldes frem, ogsd selv
om man er begyndt at indtaste det naeste udtryk. Hvis man
kalder Last Entry frem, erstatter den dog det, man har skrevet.

57 5+7
12
5+7

Hvis den foregdende indtastning indeholdt flere kommandoer
adskilt med et kolon (side 1-12), kaldes alle kommandoer frem.
Du kan kalde kommandoerne frem, redigere en hvilken som
helst kommando og derefter udfgre alle kommandoer.

Ved at anvende ligningen A=rr? findes ved hjzlp af

forsgg-fejl-metoden radius af en cirkel, som deekker 200 square
inches (kvadrattommer). Brug 8 som dit ferste geet.

8 (5T0) R (AFA) (ond] []

[=] (APHA) R 8-R:nR2

201.06192983
8—R:nR2

(=] 7 (d) [INS] .95 7.95-R:tR?
198.556509689

Fortset, indtil resultatet har den pnskede ngjagtighed.

Ved tryk pa pa en tom linie pa hovedskaermbilledet
udfgres Last Entry. Indtastningen vises ikke igen.

0> N 0-N

0
@A N1 5] N

LIN aE=1 N+1—N:N2-1

0
3
8
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Eksempel: Konvergering af en talfgige

Vis, at taifelgen A" konvergeres til A/(1-A), nar A<1, efterhdnden som N
bliver storre. Brug tunktionerne sum og seq (kapltel 3) til at beregne en
talfalge.

Fremgangsmade

Beregn talfplgen AN for A = 1/2 med N = 1, 5 og 100. sum
returnerer summen af alle elementer i en liste. seq frembringer
en liste. Formen for seq er:
seq(udtryk,variabelnavn,begynd,slut,forageise)

Alle udtryk og instruktioner indtastes p4 samme
kommandolinie, sd det er muligt at fremkalde, redigere og
udfgre dem. 1 lagres i variablen NTH (for n’te elementet) og 1/2
til variablen A.

Husk, at funktionsnavnene ikke pavirkes af bogstavstgrrelse

(versaler, smé bogstaver), hvorimod variabelnavne pévirkes.
Tastaturet forbliver i ALPHA-lock efter (ST®)] selv ved tryk pa (zd).

1[@NTH.[]-
1 .
S E Q (aphy () (wpe) A

1»NTH:1/2—>A:SEQ(A™N,N

LIST LISUMI=ILI ,1,NTH,1)>LIST:SUM LIST

5

Kald Last Entry frem. Skift NTH til 5 og evaluer. Gentag med
NTH=100.

[ENTRY] 1-5NTH:1/2—>A:seq(AMN,N
,1,NTH,1)—=LIST:sum LIST

(«)s 5NTH:1/2-A:seq(AMN,N
,1,NTH,1)>LIST:sum LIST

96875

[ENTRY] (2d) (<] 1

[INS] 00 100>NTH:1/2—A:seq(AMN
,N,1,NTH,1)->LIST:sum
LIST

1
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Menuer

For at undga for mange taster anvendes displaymenuer til at give
adgang til yderligere operationer. De 5 taster umiddelbart under
displayet anvendes til at vaelge menupunkter. De specielle menuer er
beskrevet i de efterfolgende kapitler.

Menutaster

Menupunkter

TexAs INSTRUMENTS T1-85

M1 M2 M3 M4 M5

1] Ff2 F3 F4 F5

P4 tastaturet er menutasterne (Fi, (f2), (3], (F og (5.
Menutasternes 2nd operationer er [M1], [M2], [M3], [M4] og [M5].
Menupunkterne vises over de 5 menutaster.

Menupunkterne kan vises pa displayets 2 sidste linier (syvende
og ottende linie). Hvis der vises tekst pa en linie, hvor der skal
vises en menu, ruller displayets tekst en linie op.

Menupunktet kan normalt identificeres ud fra dets udseende.

¢ Navne pé funktioner, som returnerer en veerdi, og som er
gyldige i et udtryk, begynder almindeligvis med et lille
bogstav, f.eks. fPart eller imag.

® Navne pé instruktioner, som padbegynder en handling fra en
kommandolinie, begynder almindeligvis med en versal.
F.eks. Shade eller CIDrw.

® Menupunkter, som giver adgang til en undermenu eller
udfgrer gjeblikkelige handlinger, optreeder almindeligvis
med versaler. F.eks. NUM eller ZOUT.

1-16 Sadan betjenes TI-85-regneren



Sadan vises menuer

Hvis du vaelger et menupunkt, som viser en anden menu, kan den
forste menu flytte sig til syvende linie. Den nye menu vises pa ottende
linie.

Sadan vises en menu

Séadan vises
yderligere punkter |
en menu

Mange af 2nd operationerne sdsom MATRX, VECTR, CPLX,
MATH og LIST giver adgang til menuer med tegn eller navne pa
variable, funktioner og instruktioner, som kan kopieres til
markgrpositionen. Ved tryk pa en af disse taster vises
menupunkterne pa displayets ottende linie. Ved tryk pé f.eks.
(2d) [CPLX] fremkommer fglgende komplekse talfunktioner over
menutasterne:

conj real imag abs angle

Menupunkterne kan give adgang til undermenuer. Ved tryk pa
f.eks. [MATH] fremkommer navnene p4 menuer, som hver
giver adgang til en menu med matematikfunktioner, over
menutasterne:

NUM PROB ANGLE HYP MISC

En menu kan have op til 15 menupunkter, dog vises der kun 5
ad gangen. » til hgjre for menupunkterne angiver, at der er
flere punkter i menuen. Ved tryk pa fremkommer den
naste gruppe menupunkter over menutasterne. Hvis man
befinder sig i den sidste gruppe, viser den ferste gruppe.
F.eks. pA MATH NUM menuen:

T—ﬁ
/\ X
\/
[round l iPart [ fPart [ int | abs [sign [ min l max ] moﬂ
VA
1 denne manual vises alle punkter i en menu normalt straks og
er desuden organiseret lodret. F.eks.:

round IPart fPart int abs
sign min max mod
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Valg fra menuer

Du kan veeige et punkt fra menuen pé ottende eller syvende linle.

Valg af et Onsker du at veelge et punkt fra ottende linie, trykkes p4 en
menupunkt pa menutast, (fi), ...,
ottende linie

e Hvis punktet er et tegn eller et navn, kopieres det til
markgrpositionen ved at overskrive eksisterende tegn
(undtagen i indssetningsstatus). Hvis der ikke er plads til
alle tegn i et navn, afkortes navnet i menupunktet, men det
fulde navn kopieres til markgrpositionen. Menuerne skifter
ikke.

e Hvis punktet er en redigeringsoperation sisom at indsatte
en reekke, INSr (insert row), skifter displayet, sé snart man
veelger denne operation. Menuerne skifter ikke.

e Hvis punktet er en handling sésom SOLVE, indtreeder
handlingen straks. Menuerne kan eventuelt skifte.

e Hvis punktet giver adgang til en anden menu, fremkommer
den nye menu straks over menutasterne.

1 denne manual angiver ¢ omkring et menupunkt (f.eks. (HYP),
at man skal vaelge dette menupunkt.

Menuen pa syvende  Hvis man vzelger et menupunkt, som giver adgang til en anden

linie menu, kan det forekomme, at menuen fra ottende linie skifter
til syvende linie, og at den valgte menus navn fremhaves.
Veelges f.eks. (NUM) fra MATH menuen p4 hovedskeermbilledet,
skifter MATH menuen til syvende linie og viser MATH NUM
menupunkterne pa ottende linie. P4 syvende linie fremhaeves
NUM.
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Valg fra menuer (fortsat)

Adgang til menuer
fra en editor

Valg af et punkt fra
menuen pé syvende
linie

Séadan forlader du
en menu

En undtagelse er, nar man befinder sig i en fuldskeermseditor
sdsom program- eller matrixeditoren. Her forbliver
editormenuen for nemheds skyld pa syvende linie.

Hvis en menu vises pé syvende linie, kan du valge et punkt
derfra pé en af fulgende méader:

Tryk p4 (2d] og derefter p& den menutast, [M1],...,[M5], som
svarer til det gnskede punkt. F.eks. kopierer (2] IM2] p&
ovenstdende skeermbillede y til markgrpositionen.

Tryk pa (BT, hvorved menuen pa syvende linie flytter ned
pé ottende linie. Derefter trykkes pa den menutast ((Ft), ...,
(%)), som svarer til det gnskede punkt. F.eks. sletter [EXT) (]
pé ovenstiende skeermbillede funktionen y1.

Ved tryk pa [EX):

Hvis en menu vises pa syvende linie, flytter den ned til
ottende linie. Displayet skifter ikke.

Hvis menuen kun vises pé ottende linie, returneres til
hovedskaermbilledet.
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Sadan er TI-85 indrettet

Foruden menulinierne kan du sendre displayet ved tryk pa en tast eller
valg fra en menu.

Sédan flytter du til
en fuldskeermseditor

Séadan arbejder du
paen
fuldskeermseditor

Sédan forlader du
en editor

Mange af tasterne giver adgang til applikationer med
fuldsksermseditorer, hvor udtrykket indtastes som pa
hovedskeermbilledet. Fuldskeermseditorerne er:

CONS EDIT POLY GRAPH y(X)=

LIST EDIT SOLVER GRAPH r(6)=

MATRX EDIT SIMULT GRAPH E(t)=

VECTR EDIT MATH INTER GRAPH Q'(t)=
STATEDIT STAT FCST GRAPH RANGE
PRGM EDIT GRAPH ZOOM ZFACT

Hvis du vaelger en af disse:

e Forlades det hovedskaermbillede eller den applikation, hvor
du arbejder, og editoren vises.

e Slettes alle eksisterende menulinier. En eventuel
editormenu vises pé ottende linie.

Hvis du arbejder pa en fuldsksermseditor og trykker pa en tast,
som viser en menu:

Forbliver editoren usendret.

e  Flytter editormenuen til syvende linie (hvis den ikke
allerede befinder sig der), og den valgte menu vises pa
ottende linie. Det er stadig muligt at f4 adgang til
redigeringsoperationer (sdsom INSr) eller instruktioner
(sdsom SOLVE) med (4] tasten.

Hvis du gnsker at forlade en editor:
e Tryk pa (2« [QUIT], s4 du returnerer til hovedskarmbilledet.

o Tryk pa (B en eller flere gange, s& du returnerer til den
foregdende menu, displayet eller hovedskaermbilledet.

e Tryk p4 de relevante taster, sa du skifter til en anden
applikation ssom (2d]) [SOLVERI.
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Sadan er TI-85 indrettet (fortsat)

Rulleskasrmbilleder

Promptlinie

Sletning af prompt

Fejiretning pa
promptlinien

Sédan returnerer du
til hovedskearm-
billedet

Menuskaermbillederne VARS og CATALOG erstatter
midlertidigt det aktuelle skeermbillede.

® Det aktuelle skaermbillede erstattes, uden at du forlader
den applikation, hvor du arbejder.
® VARS eller CATALOG menuen vises.

Nar du trykker pa (EXT) eller foretager et valg, vises det aktuelle
skarmbillede og menuerne igen.

Af og til fremkommer et prompt for en veerdi eller et
variabelnavn p4 promptlinien, dvs. linien over menuen(-erne).

Ved tryk pa slettes alt pA promptlinien.

Ved tryk pa slettes prompt pa en tom promptlinie, og
markgren returnerer til editoren eller grafen.

Hyvis der optraeder en fejl pd promptlinien, vises ERR nn til
hgjre for linien. Det er ikke ngdvendigt at slette fejimeddelelsen
for at redigere indtastningen. Ved tryk pa slettes fejlen og
indtastningen

Returner til hovedsk®rmbilledet fra et hvilket som helst andet
skeermbillede ved tryk pa (=) [QUITI.

Du kan ogsi trykke pa (B en eller flere gange, indtil
hovedskaermbilledet vises.
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CATALOG

CATALOG kan anvendes til at kopiere et instruktions- eiler
funktionsnavn til markarpositionen i et udtryk, man er i ferd med at
redigere. Dette geelder funktioner og instruktioner fra tastaturet og
menuerne.

CATALOG
menuskeermbillede

Koplering af et navn
til et udtryk

Sédan forlader du
CATALOG

Ved tryk pa () [CATALOGI erstatter CATALOG skeermbilledet
midlertidigt det skeermbillede, hvor du arbejder.

%

Funktions- og instruktionsnavne vises i alfabetisk reekkefslge.
Navne, som ikke begynder med et alfabetisk tegn (sdsom + eller
»Bin) kommer efter Z. Menumarkgren angives ved hjeelp af en
pil til venstre for navnet. @nsker du at bladre i listen:

o Tryk pd et bogstav for hurtigt at g4 til de navne, som
begynder med dette bogstav. (Tastaturet indstilles i
ALPHA-lock). Navne med versaler og smé bogstaver er
blandet.

e Brug (PAGE v og (PAGE 4 for at g4 til nzeste side med navne.
Tryk pa (a] for hurtigt at g4 til navne, som begynder med
specialtegn, i slutningen af listen.

e Brug(a]og (v] for at ga op og ned pa listen.

Ved tryk pa vaelges det navn, som skal kopieres.
CATALOG menuskaermbilledet forsvinder, og navnet kopieres
til markgrpositionen.

@nsker du at forlade CATALOG uden at foretage et valg:

e Tryk pa (B eller for at returnere til den applikation,
hvor du arbejder.

o Tryk pa [QUIT] for at returnere til hovedskermbilledet.
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CUSTOM menu

CUSTOM menuen har 15 punkter. Man kan koplere navne pé op til 15
funktioner elier instruktioner fra CATALOG til CUSTOM menuen. Dette
giver hurtig adgang til de mest anvendte.

Indtastning af et
funktions- eller
instruktionsnavn i
CUSTOM menuen

Tomning af en
indtastning |
CUSTOM menuen

Sédan bruger du en
indtastning |
CUSTOM menuen |
et udtryk

Funktions- og instruktionsnavne kopieres fra CATALOG til

CUSTOM menuen.

1. CATALOG menusksermbilledet vises. Flyt markgren frem
til det navn, du gnsker at kopiere til CUSTOM menuen.

2. Vealg (CUSTM) fra CATALOG menuen. De fgrste 5 punkter i
CUSTOM menuen (kan veere tom) fremkommer over
menutasterne. Tryk pa (W), s4 andre menupunkter vises.

3. Nér det menupunkt pd CUSTOM menuen, hvortil du gnsker

at kopiere navnet fra CATALOG skeermbilledet, vises,
trykker du pa denne menutast. Navnet kopieres til
CUSTOM menuen og erstatter eventuelle andre navne der.
CUSTOM menuen forsvinder ikke.

Pnsker du at tsmme et menupunkt i CUSTOM menuen:

1.
2.

Tryk pa (2] {CATALOG].
Valg (BLANK). CUSTOM menuens farste 5 punkter

fremkommer over menutasterne. Tryk p& MR, hvis du
gnsker at bladre i menuen.

Nér det menupunkt, du gnsker at slette, vises, trykker du
p& denne menutast. Punktet slettes. CUSTOM menuen
forsvinder ikke.

@nsker du at kopiere en funktion eller instruktion fra CUSTOM
menuen til det udtryk, der indtastes eller redigeres, trykkes pé
@M, hvorefter menutasten vaelges.

SéAdan betjenes TI-85-regneren  1-23



Indstillingsstatus

Status styrer fortolkningen og visningen af tal og grafer. MODE
Indstillingerne bevares | Constant Memory™ faciliteten, nér
TI-85-regneren er slukket. Alle tal, herunder elementer fra matricer,
vektorer og lister, vises | overensstemmeise med de aktuelle MODE
indstillinger.

Kontrol af MODE
indstillinger

FEndring af MODE
indstillinger

Sédan forlader du
MODE
menuskarmbilledet

Ved tryk pa (=) IMODE] vises MODE indstillingerne. De aktuelle
indstillinger fremhaeves. De enkelte MODE indstillinger er
beskrevet pa de fglgende sider.

Indstilling Betydning

Normal Sci Eng Numerisk visningsformat

Float 012345678901 Antal decimalpladser

Radian Degree Vinkelméleenhed

RectC PolarC Xilsningsformat med komplekse
a

Func Pol Param DifEq Plotningstype

Dec Bin Oct Hex Talsystem

RectV CylV SphereV Visningsformat med vektor

dxDerl dxNDer Differentiationstype

1. Brug (¥) eller (4] til at flytte markgren til linien med den
indstilling, du gnsker at zendre. Den indstilling, hvorpa
markgren befinder sig, blinker.

2. Brug [»] eller (<] til at flytte markgren til den gnskede
indstilling.

3. Tryk pa BVER.

Nar MODE indstillingerne er som gnsket, forlades MODE

menuskarmbilledet pa en af fglgende mader:

® Ved tryk pé de relevante taster kan du ga frem til en
applikation.

e Ved tryk pa {md] [QuIT), eller returneres til
hovedskaermbilledet.
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Indstillingsstatus (fortsat)

Visningsformat med
normal,
eksponentiel eller
metrisk notation.

Indstilling af display
med flydende eller
fast decimal

Notationsformater har kun betydning for visning af et
numerisk resultat pd hovedskarmbilledet. Numeriske
resultater kan vises med op til 12 tegn og en 3-cifret eksponent.
Du kan indtaste tal i et hvilket som helst format.

Visningsformatet Normal er den méade, hvorp4 man normalt
udtrykker tal med cifre til hgjre og venstre for decimalen, f.eks.
12345.67.

Ved eksponentiel notation Sci (scientific) udtrykkes tal i 2 dele.
De betydende cifre vises med 1 ciffer til venstre for decimalen.
Potensen af 10 vises til hgjre for E, som i 1.234567E4.

Metrisk notation Eng (engineering) ligner eksponentiel
notation, men tallet kan have 1, 2 eller 3 cifre fgr decimalen, og
eksponenten i potensen af 10 er et multiplum af 3, som i
12.34567E3.

Bemeerk: Hvis man velger det normale visningsformat, og
resultatet ikke kan vises med 12 cifre, eller den numeriske
veerdi er mindre end .001, skifter TI-85 til eksponentiel
notation udelukkende for dette resultat.

Decimalindstillingerne har kun betydning for visning af
resultatet pa hovedskaermbilledet. De galder for alle 3
notationsformater. Du kan indtaste et tal i et hvilket som helst
format.

Indstillingen med flydende decimal, Float (floating), viser op til
12 cifre samt tegnet og decimalen.

Indstillingen med fast decimal viser det valgte antal cifre (0-11)
til hgjre for decimalen. Markgren placeres pa det gnskede antal
decimaltal, hvorefter du trykker pa ENTER).
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Indstillingsstatus (fortsat)

Indstilling med
radianer eller grader

Retvinklet elier
poleert
visningsformat med
komplekse tal

MODE tH plotning af
en funktion eller en
polasr, parametrisk
eller differentiel
ligning

1-26

Vinkelindstillingerne styrer regnerens fortolkning af
vinkelargumenter i trigonometriske funktioner,
poleere/retvinklede konverteringer, komplekse polzre tal og
cylindriske eller sfeeriske vektorer med 2 eller 3 elementer.

1 radian-indstillingen fortolkes argumenterne som radianer.
Resultaterne vises i radianer.

1 degree indstillingen fortolkes argumenterne som grader.
Resultaterne vises i grader.

Formatet med komplekse tal har kun betydning ved visning af
et komplekst tal. Du kan indtaste et komplekst tal i begge
formater.

I det retvinklede format med komplekse tal, RectC (rectangular
complex), vises resultatet i formatet (reel,imag).

I det polzre format med komplekse tal, PolarC (polar complex),
vises resultatet i formatet (starrelse£vinkel).

I plotningen Func (function) (funktion) plottes funktionerne
med y udtrykt i forhold til x (kapitel 4).

I den poleere plotning Pol (polar) plottes funktionerne med r
udtrykt i forhold til 6 (kapitel 5).

I den parametriske plotning Param (parametric) plottes
relationerne med X og y udtrykt i forhold til t (kapitel 6).

I plotningen DIfEq (differential equation) (differentialligning)
plottes differentialligninger (kapitel 7).
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Indstillingsstatus (fortsat)

Decimalt, binsart,
oktalt elier
hexadecimait
talsystem

Visningsformat med
vektorkoordinater

Talsystemformatet styrer fortolkningen af et indtastet tal,
medmindre der er angivet et andet system (kapitel 10), og
visningen af resultaterne. Ikke-decimal status er kun gyldig pa
hovedskarmbilledet og i programmer. Ikke-decimal status er
ikke gyldig for visse funktioner.

1 decimaltalsystemet, Dec (decimal), fortolkes og vises tallene
som decimaler (base 10).

I det binzere talsystem, Bin (binary), fortolkes tallene som
binsere tal (base 2). Resultaterne vises med suffikset b.

I det oktale talsystem, Oct (octal), fortolkes tallene som oktaltal
(base 8). Resultaterne vises med suffikset o.

I det hexadecimale talsystem, Hex (hexadecimal), fortolkes
tallene som hexadecimaler (base 16). Resultaterne vises med
suffikset h.

Formatet med vektorkoordinater har kun betydning for visning
af et vektorresultat med 2 eller 3 elementer. Du kan indtaste en
vektor i et hvilket som helst format. I formater med bade
cylindriske og sfeeriske vektorer vises vektorer med 2 elementer
i poleert format.

I koordinatformatet med retvinklede vektorer, RectV
(rectangular vector), vises resultaterne i formatet [x y] for
vektorer med 2 elementer eller [x y 2] for vektorer med 3
elementer.

I koordinatformatet med cylindriske vektorer, CylV (cylindrical
vector), vises resultaterne i formatet [r-6l for vektorer med 2
elementer eller [r/8 2] for vektorer med 3 elementer.

I koordinatformatet med sfzeriske vektorer, SphereV (spherical
vector), vises resultaterne i formatet [r/8] for vektorer med 2
elementer eller [rz0.-®] for vektorer med 3 elementer.
Eksempel: Hvis MODE er CylV og Radian, returnerer [1,2,3]
f.eks. [2.2360679775..1.10714871779 3]
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Indstillingsstatus (fortsat)

Diffentiationstype

Indstilling af status
fra en
kommandolinie

Differentiation anvendes i instruktionen Tankn, funktionen
arc, og de interaktive plotningsaktiviteter dy/dx, dr/de, dy/dt,
dx/dt, ARC, TANLN og INFLC. Du kan veelge den type
differentiation, du skal bruge.

Den ngjagtige differentiation, dxDerl (exact differentiation),
anvender derl (kapitel 3) til at differentiere ngjagtigt og beregne
veerdien for hver funktion i et udtryk. Den er mere ngjagtig end
dxNDer, men mere begraenset, idet kun visse funktioner er
gyldige i udtrykket.

Den numeriske differentiation, dxNDer (numeric
differentiation), anvender nDer til at differentiere numerisk og
beregne vardien for et udtryk. Den er mindre ngjagtig end
dxDerl, men ikke sa begrenset med hensyn til de funktioner,
som er gyldige i udtrykket. Variablen delta finder anvendelse
(kapitel 3).

Onsker du at indstille en MODE pa hovedskarmbilledet eller i
et program, indtastes navnet pa denne MODE som en
instruktion - f.eks. Func eller Float. For indstilling med fast
decimal indtastes Fix n. Det er muligt at veelge navnet i
programeditoren fra et interaktivt menuskaermbillede (kapitel
16).
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Fejltilstande

TI-85 finder alle fejl, mens den evaluerer et udtryk, udferer en
instruktion, plotter en graf eller lagrer en vaerdi. Beregningerne
standser, og der vises straks en fejlmeddelelse med en menu.
Fejlkoder og -tilstande er beskrevet mere udferligt i tillaeg B.

Fejldiagnosticering

Fejiretning

Hvis TI-85 finder en fejl, vises fejlskeermbilledet. Herunder
gives et eksempel:

Fejlmeddelelsen pé den gverste linie angiver et 2-cifret
fejlnummer og -type. De handlinger, som skal foretages,
fremkommer over menutasterne.

® Hvis man veelger (GOTO), er markgren pa den position, hvor
fejlen blev fundet.

Bemeerk: Hvis fejlen blev fundet i en ligningsvariabels

indhold, oprettes den rigtige tildelingsmeddelelse pa

hovedskaermbilledet (side 2-9). Indtast rettelsen og tryk pa

[ENTER). (Fejl, som opstar som fplge af programkommandoer, skal

rettes i programmet).

¢ Hyvis man vaelger «QUIT eller trykker pa () [QuIT], (BXT) eller
[CEAR, returneres til hovedsk®rmbilledet.
1. Bemszerk fejlnummer og -type.

2. Velg eventuelt (GOTO), og check udtrykket, iseer i
markgrpositionen, for syntaksfe;jl.

3. Hvis fejlen i udtrykket ikke er letgennemskuelig, kan du
konsultere tilieg B og l&ese informationerne om
fejlmeddelelser.

4. Ret udtrykket.
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Kapitel 2: Séadan indtaster og bruger du data
| dette kapitel beskrives de datatyper, som TI-85-regneren anvender,
samt indtastning og anvendelse deraf. | de efterfolgende kapitier gives
en mere detaljeret beskrivelse af datatyperne og disses operationer.

indholdsfortegnelse Datatyper . . . . . .. . .. .. .. ............ 2-2
Sadan indtaster og brugerdutal .. .... ... .. .. 2-3
Variable . . . . .. ... .. .. ... .. . . 2-4
Lagring af veerdierivariable . ... ... ........ 2-5
Sadan bruger du variabelveerdier . . . . . .. ... ... 2-6
Variabelmenuen VARS (Variables) . ... ........ 2-7
Adgang til variabelnavne . . . ... ... ... ..... 2-8
Ligningsvariable . . . ... ... ... .......... 2-9
Fremkaldelse af en variabelsindhold . . . .. ... ... 2-10
Variabeleksempler . . . . . .. ... .. ... ...... 2-11
Konstanter, programmer, grafer og billeder. . . . . . . . 2-12
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Datatyper

Du kan indtaste og bruge mange typer data, herunder reelle og
komplekse tal, matricer, vektorer, lister, strenge, lighinger, konstanter,
grafdatabaser, billeder og programmer. | hukommelsen inddeles de

efter de brugertildeite variabelnavne.

Datatyper

Noter om datatyper

Andre navngivne
punkter

Datatype Indtastning/Visningsformat
Tal 7.135€E1
Réels ou complexes 71.35
('270)
('210)
Matricer [[1.2](3,41]
Reelle eller komplekse 12
(34]]
Vektorer [1.2,3]
Reelle eller komplekse [123]
Lister {1234}
Reelle eller komplekse {1234}
Strenge "HELLO"
Tegn HELLO
Ligninger AREA=r*RADIUS?
Udtryk Done
Konstanter Na
Reelle eller komplekse 6.022136736E23

Alle disse datatyper kan lagres i og kaldes frem fra
hukommelsen ved hjalp af et brugertildelt variabelnavn.
MODE indstillingerne kan styre indtastning og/eller
visningsformat for en bestemt datatype (side 1-24 til 1-27).

Du kan indtaste tal, matricer, vektorer, lister og strenge direkte
i et udtryk. Eller du kan indtaste navnet pa en variabel eller
konstant, hvis du ensker at henvise til veerdier i hukommelsen.

Du kan ligeledes bruge editorer til at definere eller redigere
matricer, vektorer, lister, ligninger og konstanter.
Programmer defineres og redigeres ved hjeelp af en editor

(kapitel 16). Grafdatabaser og billeder lagres og kaldes frem
ved at bruge bestemte instruktioner (kapitel 4).
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Sadan indtaster og bruger du tal

PA TI-85 kan tal veere reelle eller komplekse. Du kan indtaste et tal |
normal eller eksponentiel notation eller | det decimale, binzere, oktale
eller hexadecimale talsystem (kapitel 10). MODE indstillingerne kan
styre indtastningen og/eller visningsformatet.

Reelle tal

Indtastning af et tal i
eksponentlel eller
metrisk notation

Reelle tal vises ved at bruge notationsformatet,

decimalindstillingen og den talsystemindstilling, som er angivet

i MODE indstillingerne. Du kan indtaste et reelt tal i et hvilket

som helst af disse formater. Tallet kan besta af op til 14 cifre og

en 3-cifret decimaleksponent.

Brug (€] til at indtaste eksponenten (potensen af 10) i

eksponentiel eller metrisk notation.

1. Hvis tallet er negativt, trykkes forst pd (8] og derefter pa
den del af tallet, som kommer fgr eksponenten.

Tryk pa (E]. Et E i udtrykket angiver eksponenten.
Hvis eksponenten er negativ, skal du ferst trykke pa (B8] og

derefter skrive eksponenten, som kan besta af op til 3
decimalcifre.

(1,2)+(-3,1) returnerer f.eks. (-2,3) og (1£2)*3 returnerer
(-1.24844050964,2.72789228048) i Radian MODE.
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Variable

Vasrdier kan lagres | og kaldes frem fra hukommelsen ved hjeelp af
varlabelnavne. En variabel er et navn, som henviser til den position |
hukommelsen, hvor vaerdien er lagret. | et udtryk repraesenterer
variabelnavnet vasrdien.

Variabelnavne En variabel kan reprasentere tal, matricer, vektorer, lister,
strenge, ligninger, programmer, grafdatabaser eller billeder.

Variabelnavne i TI-85 kan best4 af op til 8 tegn. De skal
begynde med et bogstav (inklusive graeske og internationale
bogstaver samt specialtegnene €, ¢, N og ii). Du kan bruge
bogstaver, tal, hexatal, graeske bogstaver, internationale tegn
og specialtegnene ¢, ¢, N og fi i variabelnavnene. Symbolerne 2
og ' bruges i navne p4 systemvariable sdsom ¥x2 og Q'1.

Fglgende er ikke gyldige som variabelnavne:

® Navne pa konstanter
® Navne pa funktioner

® Navne pa instruktioner

Bemserk: Alle navne pé variable og datatyper skal skrives
enten med versaler eller sm# bogstaver. Navnene AREA og area
henviser til forskellige variable. Navnene pa funktioner og
instruktioner kan skrives bade med versaler og smé bogstaver.
Funktionsnavnene SIN og sin henviser til samme funktion og er
ikke gyldige som variabelnavne.

Systemvariable Foruden de brugertildelte variabelnavne anvender TI-85
systemvariable. De fleste af disse vedrgrer bestemte
applikationer og er beskrevet i de pagzldende kapitler. Disse
navne skal enten skrives med versaler eller smé bogstaver.
Variabelnavnene xMin og XMIN henviser til forskellige variable.

Du kan bruge systemvariable i udtryk. Du kan lagre nogle af
dem, men ikke alle. Begreensninger med hensyn til brugen af
systemvariable er beskrevet i tilleeg A.
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Lagring af veerdier i variable

Vaerdier og strenge lagres | varlable ved at bruge (5T® ). Du kan indtaste
veerdien som et udtryk, der evalueres ved tryk pa [ENTER). Resultatet
lagres i variablen. For Informationer om lagring at ikke-evaluerede
udtryk i variable henvises til side 2-9.

Lagring af en veerdi |
en variabel med
STO»

Eksempel

Den veerdi, som skal lagres, indtastes pd en tom linie pé
hovedskeermbilledet eller i programeditoren. Veerdien kan
veere reelle eller komplekse tal, matricer, vektorer, lister
eller strenge eller et udtryk, som evalueres til en af disse
typer.

Tryk pa [S®]. Instruktionen — kopieres til
markgrpositionen.

Indtast navnet pa den variabel, hvor veerdien skal lagres.

Bemserk: Efter tryk pa (S1®) indstilles tastaturet i
ALPHA-lock (alfabetisk indtasting med versaler). @nsker du
at indtaste cifre i navnet, trykkes pa (APHA}, sa ALPHA-lock

“annulleres. @nsker du at indtaste smé bogstaver, trykkes

pa (2] (alphal.

Tryk pa for at fuldfgre instruktionen. Hvis du
indtaster et udtryk, evalueres dette, fgr veerdien lagres i
variablen.

10 og 25 adderes, og resultatet lagres i variablen TEMP.
Derefter divideres 75 med resultatet (TEMP).

Fremgangsmade Tasttryk Display
Indtast udtrykket 10(#)25 10+25
Verdien lagres i TEMP (s») TEMP 10+25—>TEMP
35
Begynd udtrykket 75 75/
Indstil ALPHA-lock {ALPHA) (ALPHA) 75/
Divider med TEMP TEMP 75/TEMP
Evaluer udtrykket 75/TEMP

2.14285714286
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Sédan bruger du variabelvaerdier

NAr du har lagret en veerdl | en variabel, kan du bruge variabelnavnet til
at kalde veerdien frem. Du indtaster ganske enkelt variabelnavnet i et
udtryk.

Brug af en variabel i
et udtryk

Sadan vises en
variabels vasrdi

Kopiering af en
variabel
Sletning af en
variabel

Sadvanligvis kan du bruge en variabel som et hvilket som helst
element i et udtryk, hvis datatypen er gyldig. Nar udtrykket
evalueres, bruges denne variabels aktuelle vaerdi. Et
variabelnavn kan indtastes i et udtryk pa 3 mader:

® Skriv navnets tegn. Variabelnavne skal enten skrives med
versaler eller sma bogstaver.

® Brug et VARS menusksermbillede til at kopiere
variabelnavnet til markgrpositionen (side 2-7 og 2-8).

® Brug LIST NAME, MATRX NAME, VECTR NAME, CONS
USER eller CONS BLTIN menuen til at kopiere navnet pd
en matrix, vektor eller konstant til markgrpositionen.

¢ Bemeerk: Hvis der ikke er plads til alle tegni et navni
menupunktet, forkortes navnet i menuen, men det fulde
navn kopieres til markgrpositionen.

En variabels indhold kan vises p4 3 m&der.

® Variabelnavnet indtastes pa en tom linie pa
hovedskarmbilledet. Tryk pa ENER. Vaerdien vises i det
aktuelle visningsformat.

® Brug fremkaldelsesfaciliteten RCL (recall) (side 2-10) til at
vise variablens ikke-evaluerede indhold p4 en tom linie p&
hovedskaermbilledet. Hvis indholdet er et udtryk eller en
ligning, kan du trykke pa for at evaluere udtrykket.

® En editors indhold vises (vedrgrende lister henvises til

kapitel 12, og kapitel 13 vedrgrende matricer og vektorer).
Pnsker du at kopiere en variabels indhold til en anden variabel,
bruges (5). VAR1—>VAR2 kopierer f.eks. VAR1 til VAR2.
Variable slettes fra hukommelsen ved hjzelp af menuen til
styring af hukommelsen (kapitel 18).
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Variabelmenuen VARS (Variables)

[VARS] giver adgang til variabelnavne, som anvendes | udtrykkene.
Variablerne klassificeres ud fra det Indhold, som er lagret i
variabelnavnet. Tryk pa for at bladre | menuen.

VARS menuen

Ved tryk pa (=d} [VARS] fremkommer variabelmenuens fgrste 5
punkter over menutasterne.

ALL REAL CPLX LIST VECTR
MATRX STRNG EQU CONS PRGM
GDB PIC STAT RANGE

Velger du et punkt fra VARS menuen, vises VARIABLES
menuskarmbilledet.

Punkt Giver adgang til

ALL Navne p4 alle variable og navngivne punkter.

REAL Navne pé reelle variable.

CPLX Navne pé komplekse variable.

LIST Navne pé listevariable.

VECTR Navne pé vektorvariable.

MATRX Navne p4 matrixvariable.

STRNG Navne pé strengvariable.

EQU Navne pé ligningsvariable, herunder aktuelle
yn, rn, xtn, ytn og Q’n ligninger.

CONS Navne pé brugerdefinerede konstanter.

PRGM Navne pé programmer.

GDB Navne pé grafdatabaser.

PIC Navne pé billeder.

STAT Navne p4 statistikvariable.

RANGE Navne p& RANGE variable.
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Adgang til variabelnavne

Du kan kopiere et variabelnavn fra VARIABLES menuskarmbilledet til
markorpositionen | et udtryk.

Koplering af et
variabelnavn til et
udtryk

Séadan forlader du
VARIABLES
skeermbilledet

Tryk pé (), s4 VARS menuen vises. VARIABLES
skeermbilledet erstatter midlertidigt det skaermbillede, hvor
der arbejdes.

Veelg datatype. (ALL) viser alle datatypers variabelnavne.

Navnene vises i alfabetisk raekkefelge (versaler, sma
bogstaver og specialtegn). En pil til venstre angiver
menumarkgren. Datatypen vises til hgjre. (For konstanter
og visse systemvariable uden aktuelle veerdier vises typen
ikke). @nsker du at bladre i listen:

e Tryk pa et bogstav for hurtigt at ga frem til de navne,
som begynder med dette bogstav. (Tastaturet indstilles i
ALPHA-lock. Ved tryk pa [m] [alphal skiftes til alpha-lock).

® Brug (PAGE ) og (PAGE ) til at flytte til nseste side med
navne.

¢ Brug(a] og (7] for at g4 op og ned i listen.

Ved tryk pa kan du vaelge navnet ved markgren.

VARIABLES menuskeermbilledet forsvinder, og navnet
kopieres til markgrpositionen.

@nsker du at forlade dette skeermbillede uden at foretage et
valg:

Tryk p& (BT eller [CEM) for at returnere til den applikation,
hvor der arbejdes.

Tryk pa (2] [QUIT], s4 hovedskeermbilledet vises.
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Ligningsvariable

Du kan lagre et ikke-evalueret udtryk eller en raekke tegn fra
hovedskssrmbilledet eller et program i ligningsdatatypen. Du kan
senere kalde det Ikke-evaluerede udtryk etier tegn frem til
markerpositionen. .

Ligninger

Lagring af et udtryk |
en ligningsvariabel

Fe]l

En ligning er en variabeldatatype, som indeholder et
ikke-evalueret udtryk eller en reckke tegn. Mange editorer
lagrer i ligningsvariable foruden i brugerdefinerede
ligningsvariable. Det geelder siledes grafligningerne (y1, y2, r1
0sv.), SOLVER eqn og STAT RegEq. Udtrykket i en
ligningsvariabel kan indeholde et lighedstegn og kan derfor
vaere en matematisk ligning. F.eks. kan en ligningsdatatype
indeholde A+B, A=B+C eller CIDrw.

Hvis en ligningsvariabel indeholder en instruktion (f.eks.
CIDrw), kan du kalde indholdet frem til markgrpositionen og
derefter udfgre instruktionen. Du kan derimod ikke indtaste en
ligningsvariabels navn pa en linie for sig som en
udferelseskommando.

Med tildelingsinstruktionen, som blev indtastet med [=],
lagres et ikke-evalueret udtryk i en ligningsvariabel.
(Lagringsinstruktionen, som blev indtastet med (§1®), evaluerer
udtrykket, nér instruktionen udfgres, og lagrer vaerdien).
Formen for en fuldfgrt tildelingsinstruktion er:

variabel=udtryk

Nar tildelingsinstruktionen er udfgrt, evalueres udtrykket ikke.
TI-85 lagrer det ikke-evaluerede udtryk i variablen.

F.eks. lagrer EQ1=A+B-7 udtrykket A+B-7 i variablen EQ1, og
EQ2=A=B+C lagrer A=B+C i variablen EQ2.

Udtryk, som lagres ved hjelp af en tildelingsinstruktion,
evalueres ikke. Derfor opdages eventuelle fejl i udtrykket ikke,
nér tildelingen udfgres.

Hvis man f.eks. stgder pa en syntaksfejl i en ligning eller
ligningsvariabel, og man veelger (GOTO), vises
hovedskaermbilledet med den pagaldende tildelingsinstruktion,
som skal redigeres.
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Fremkaldelse af en variabels indhold

Fremkaldelsesfaciliteten RCL (recall) kopierer en variabels indhold til
markerpositionen. Dette er nyttigt | forbindeise med ligningsvariable,
hvori der er lagret udtryk med tildelingsinstruktioner, og ved visning af
variablernes veerdier for en evaluering.

Fremkaldelse af en
variabels indhold

Sletning af
fremkaldelse

Fremkaldelse af et
program

1. Tryk pa{ad] [RCLl. Markgren placeres efter Rel pa
promptlinien, og tastaturet indstilles i ALPHA-lock.

2. Indtast navnet pé variablen ved at skrive eller veelge den
fra en menu (dog ikke VARS menusksrmbilledet).

3. Tryk pa ENTER. Variablens indhold indsattes i
markgrpositionen, uanset om regneren er i
indseetningsstatus eller ej.

¢ Hvis indholdet er lagret med (APH) [=], kaldes det frem pa
ngjagtig samme made, som det blev indtastet.

® Hbvis indholdet er lagret med (S, er det en veerdi.
Veerdiens elementer kaldes frem i overensstemmelse
med den aktuelle status, men i indtastningsformat.
Tasttrykkene (2d) [z} () A [RCL] A kalder
tegnene 3.14 frem, hvis MODE er Fix 2.
Nar du har brugt RCL faciliteten til at kopiere en variabels
indhold til markgrpositionen, kan du redigere tegnene i
displayet.
Du kan ikke kalde programmer, grafdatabaser eller billeder
frem pa hovedskaermbilledet.

Hvis der er tegn i det prompt, som fglger Rcl, sletter
promptindtastningen.

Hvis promptindtastningen er tom, annullerer RCL og
returnerer markgren til hovedskarmbilledet eller editoren.

Du kan kalde et andet programs indhold frem til
markgrpositionen i programeditoren. Denne kopierer alle
kommandoer, som du derefter kan redigere (kapitel 16). Du kan
ikke kalde et program frem p& hovedskermbilledet.
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Variabeleksempler

Folgende eksempler viser forholdet mellem lagring af informationerne i
en varlabel, hvordan de hentes, og resultatet. Eksemplerne anvender

Fix 2 display MODE.
Fremgangsméde Tasttryk Resultat
Lagringsinstruktion 20+ 3] A 20+3»A
Gz 23.00
I hukommelsen
indeholder A 23
Tildelingsinstruktion (arHr) B (Apea) [=] 7 B=7
Done
I hukommelsen
indeholder B 7
Tildelingsinstruktion (AP} C (APHA) [=] 4
(wPra) A C=4+A
Done
I hukommelsen
indeholder C4+A
Brug vaerdien af indholdet 3+ A 3/A
af A (23) A3
Kald indholdet af A (23) frem 3=
til udtrykketi overensstemmelse (2d) [RCL] A ENTER) 3/23.00
med MODE indstillingerne 13
Brug veerdien af indholdet afB(7) 3 [%) (&P B 3/B
43
Kald indholdet af B (7) frem 3
til udtrykket [rCU B 3/7
43
Brug vaerdien af indholdet 3(+) (wrin) C 3/C
af C (4+23) A1
Kald indholdet af C (4+A) 3
frem til udtrykket [RCUC 3/4+A
23.75

Sadan indtaster og bruger du data  2-11



Konstanter, programmer, grafer og billeder

Du kan lagre navngivne punkter (konstanter, programmer,
grafdatabaser og billeder) og kalde dem frem fra hukommelsen ved
hjeelp af navnet.

Konstanter

Programmer

Grafdatabaser

Billeder

Lagring | navngivne
punkter

TI-85 har adskillige indbyggede konstanter. Desuden kan du
oprette brugerdefinerede konstanter (kapitel 8).

Brugerdefinerede konstanter oprettes og redigeres udelukkende
ved hjeelp af CONSTANT editoren. Konstanters navne skal
enten skrives med versaler eller sma bogstaver. CONST1 og
const1 er forskellige konstanter. De kan anvendes i udtryk.

Et program er en reekke kommandoer, som kan udfgres.
Programmerne er beskrevet i kapitel 16.

Programmerne lagres og kaldes frem ved hjelp af navnet i
programeditoren. Programmers navne er ikke gyldige i udtryk.
Navnene skal enten skrives med versaler eller sma bogstaver.
PROGH1 og prog1 er forskellige programmer.

En grafdatabase er alle de elementer, som definerer en bestemt

- graf. Grafen kan gendannes ud fra disse elementer (kapitel 4).

En grafdatabase kan lagres og kaldes frem ved hjalp af navnet.
Grafdatabasers navne er ikke gyldige i udtryk. Navnene skal
enten skrives med versaler eller smé bogstaver. GRAPH1 og
graph1 er forskellige grafer.

Et billede er en afbildning af displayet med den aktuelle graf pa
et bestemt tidspunkt (kapitel 4).

Et billede kan lagres og kaldes frem ved hjelp af navnet.
Billednavne er ikke gyldige i udtryk. Navnene skal enten
skrives med versaler eller sma bogstaver. PIC1 og pic1 er
forskellige billeder.

Du kan ikke lagre i et variabelnavn, hvis det samtidig bruges
til et navngivet punkt, ssom konstanter, programmer,
grafdatabaser eller billeder. Det forhindrer siledes, at en af
disse datatyper overskrives. Fgr navnet kan bruges som
variabel, skal du slette det navngivne punkt ved hjelp af
menuen til styring af hukommelsen (kapitel 18).
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Kapitel 3:

Matematik-, regne- og testoperationer

| dette kapitel beskrives matematik-, regne- og relationstunktioner og
-instruktioner, hvortil der er adgang fra tastaturet, MATH, CALC og
TEST menuerne.

Indholdsfortegnelse
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Tastaturets matematikfunktioner

De mest anvendte matematikfunktioner findes pa tastaturet.

Argumenternes placering | hver funktion er beskrevet i tilleeg A. Disse

eksempler gar ud fra, at standard MODE indstillingerne gaeider.

Funktioner Eksempel Tasttryk Display
+, -, X, + 75-12x 2 75(=)12(x]) 2 75-12*2

51
Potenser 62+25 625 62+275

68
NEY V16 V116 V16

4
x! 1/4 4 (ad) [x "] 41

.25
Negation 2+-5 ®@2)@)s 2+-5

-7
sin, cos, tan, sinmw (M) ] sinm
sin'l, cos?, tan’! 0
log, In In1 1 In1

0
10%, eX e [eX] 0 en0

1

Noter tll tastaturets
matematikfunktioner

Argumenterne kan vere reelle eller komplekse vaerdier. Disse

funktioner er ogsa gyldige for lister. De returnerer en liste af
resultater, som er beregnet element for element. Hvis der
anvendes 2 lister i det samme udtryk, skal de have samme

leengde.

sin’, cos™! og tg™! er de inverse trigonometriske funktioner arc
sin, arc cos og arc tg.

x1, den multiplikative inverse, er det samme som det

reciprokke tal 1/x.

7 lagres som en konstant i TI-85. Tryk pa [r], hvorefter

symbolet © kopieres til markgrpositionen. Tallet

3.1415926535898 bruges internt i beregningerne.
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MATH menu

MATH menuen glver adgang til yderligere matematikfunktioner og
faciliteter, som ikke findes pa tastaturet. Tryk p& for at bladre i

menuen.

MATH menu

Ved tryk pé (2d] [MATH] fremkommer MATH menuen over

menutasterne.

NUM PROB ANGLE HYP MISC

INTER

Punkt Giver adgang til

NUM Menu med taifunktioner (side 3-4)
round iPart fPart int abs
sign min max mod

PROB Menu med sandsynlighedsfunktioner (side 3-6)
! nPr nCr rand

ANGLE Menu med vinkelfunktioner (side 3-7)
° r ’ »DMS

HYP Menu med hyperbelfunktioner (side 3-8)
sinh cosh tanh sinh’  cosh™
tanh™’

MISC Menu med andre matematikfunktioner og
-instruktioner (side 3-9)
sum prod seq lem ged
»Frac % pEval *

INTER Interpolationseditor (side 3-11)
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Talmenuen NUM (Number)

MATH NUM menuen viser talfunktioner. Nar du vaelger et punkt fra
menuen, kopieres navnet til markerpositionen. Tryk p& for at bladre
| menuen. Disse eksempler gar ud fra, at standard MODE indstiilingerne
geslder.

MATH NUM menu

round funktion

iPart funktion

fPart funktion

int funktion

Niér du vaelger (NUM) fra MATH menuen, fremkommer
talmenuens fgrste 5 punkter over menutasterne.

round iPart fPart int abs

sign min max mod

De funktioner, som er gyldige for lister, returnerer en liste af
resultater, der er beregnet element for element.

round returnerer et eller flere tal, som er afrundet til et
bestemt antal decimaler eller cifre. Det fgrste argument er
reelle eller komplekse tal, lister, matricer eller vektorer, som
skal afrundes. Et eventuelt andet argument er antallet af
decimaler (0-11), hvortil der skal afrundes. Safremt der ikke er
noget andet argument, afrundes tallet til 12 cifre. Det er
ngdvendigt at anvende parenteser.

round(vzerdi,#decimaler) eller round(vaerdi)

iPart (interger part) (heltalsdel) returnerer heltalsdelen(e) af et
reelt eller komplekst tal eller af hvert element i en liste, matrix
eller vektor.

iPart -23.45 returnerer f.eks. -23.

fPart (fractional part) (brgkdel) returnerer brgkdelen(e) af et
reelt eller komplekst tal-eller af hvert element i en liste, matrix
eller vektor.

fPart -23.45 returnerer f.eks. -45.

int (greatest integer) (storste hele tal) returnerer det stgrste
hele tal, som er mindre end eller lig med et reelt tal, hvert
element i et komplekst tal eller hvert element i en liste, matrix
eller vektor. Resultatet er det samme som iPart for
ikke-negative tal samt negative hele tal, men er et helt tal
mindre end iPart for negative ikke-hele tal.

int -23.45 returnerer f.eks. -24.
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Talmenuen NUM (Number) (fortsat)

abs funktion

sign funktion

min funktion

max funktion

mod funktion

abs (absolute value) (numerisk vardi) returnerer den
numeriske veerdi af et reelt tal eller stgrrelsen (modulus)
V(reel? + imag?) af et komplekst tal eller af hvert element i en
liste, matrix eller vektor.

abs -23.45 returnerer f.eks. -23.45.

sign returnerer 1 for et positivt reelt tal, 0 for 0 og -1 for et
negativt reelt tal eller for hvert element i en reel liste.

sign -23.45 returnerer f.eks. -1.

min (minimum value) (minimumveerdi) returnerer det mindste
af 2 reelle eller komplekse tal eller det mindste element i en
reel eller kompleks liste. Hvis man sammenligner 2 lister, er
resultatet en liste med det mindste af hvert par elementer. Hvis

argumentet er komplekst, baseres sammenligningen pa
stgrrelsen (modulus). Det er rgdvendigt at anvende parenteser.

min(liste), min(veerdi,veerdi) eller min(liste,liste)

min(3,-5) returnerer f.eks. -5 min({1,3,-5}) returnerer f.eks. -5
min({1,2,3},{3,2,1}) returnerer f.eks. {12 1}

max (maximum value) (maksimumveerdi) returnerer det stgrste
element i en reel eller kompleks liste eller det stgrste af 2 reelle
eller komplekse tal. Hvis man sammenligner 2 lister, er
resultatet en liste med det stgrste af hvert par elementer. Hvis
argumentet er komplekst, baseres sammenligningen pa
stgrrelsen (modulus). Det er ngdvendigt at anvende parenteser.
max(liste), max(veerdi,veerdi) eller max(liste,liste)

mod (modulus) returnerer modulusvaerdien af det fgrste reelle
argument til det andet reelle argument (modulus).
mod(veerdi,modulus)

mod(23.45,10) returnerer f.eks. 3.45.
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Sandsynlighedsmenuen PROB (Probability)

MATH PROB menuen viser sandsynlighedsfunktioner. Nar du veelger et
punkt fra menuen, kopieres navnet til markarpositionen. Felgende
eksempler gér ud fra, at standard MODE indstillingerne gzelder.

MATH PROB menuen

Fakultetfunktion

nPr funktion

nCr funktion

rand funktion

Nar du vaelger (PROB) fra MATH menuen, fremkommer
sandsynlighedsmenuen over menutasterne.

! nPr nCr rand

! (factorial) (fakultet) returnerer fakulteten af et positivt helt
tal mellem O og 449.

6! returnerer f.eks. 720.

nPr (number of permutations) (antal permutationer) returnerer
antallet af permutationer af h-genstande taget r ad gangen.
Argumenterne skal veere ikke-negative hele tal.

genstande nPr antal

5 nPr 2 returnerer f.eks. 20.

nCr (number of combinations) (antal kombinationer) returnerer
antallet af kombinationer af n-genstande taget r ad gangen.
Argumenterne skal vaere ikke-negative hele tal.

genstande nCr antal

5 nCr 2 returnerer f.eks. 10.

rand (random number) (tilfeeldigt tal) genererer og returnerer
et tilfeeldigt tal over 0 og under 1. For at kontrollere en tilfldig
talsekvens lagres farst en startveerdi pa et helt tal i rand, f.eks.
0—rand. Hvis du lagrer 0 i rand, bruger TI-85 den
fabriksindstillede startveerdi. Nar du nulstiller T1-85, indstilles
rand til fabriksstartveerdien.

0—rand:rand*3 returnerer f.eks. altid 2.83079220748.
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ANGLE menu

MATH ANGLE menuen viser vinkelindikatorer og -instruktioner. Nar du
vaelger et punkt fra menuen, kopleres navnet til markerpositionen.

MATH ANGLE menu

* funktion

"funktion

’ notation

arDMS instruktion

Nér du vaelger (ANGLE) fra MATH menuen, fremkommer
vinkelmenuen over menutasterne.
° ' ' »DMS

Med ° (degree) (grader) kan du angive et argument med reelle
tal i grader uanset vinklens aktuelle MODE indstilling.
Argumentet kan veere en reel liste.

vinkel®

Med * (radian) kan du angive et argument med reelle tal i
radianer uanset vinklens aktuelle MODE indstilling.
Argumentet kan veere en reel liste.

vinkel’

Minutindtastningsnotationen’ (minute) anvendes til at indtaste
tal i DMS formatet. Grader (<999,999), minutter (< 60) og

sekunder (< 60, kan have decimaler) skal indtastes som tal og
ikke som variabelnavne eller udtryk.
graderminuttersekunder’

Indtast f.eks. 54’32’30’ for 54 grader, 32 minutter og 30
sekunder. MODE indstillingen skal vzere Degree, for at TI-85
kan fortolke denne indtastning som grader, minutter og
sekunder (i Radian MODE indtastes 54’32'30").

»DMS (display as degree/minute/second) (vis som
grader/minutter/sekunder) viser det reelle resultat i formatet
grader, minutter og sekunder. MODE indstillingen skal vaere
Degree, for at TI-85 kan fortolke resultatet som grader,
minutter og sekunder. Den er kun gyldig i slutningen af en
kommando.

resultat>DMS
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Hyperbelmenuen HYP (Hyperbolic)

MATH HYP menuen viser hyperbelfunktioner. Nar du veelger et punkt
fra menuen, kopleres navnet til markerpositionen. Tryk pa for at
biadre | menuen.

MATH HYP menu

sinh, cosh og tgh
funktioner

sinh™, cosh”' og
tgh! funktioner

Nar du veelger (HYP) fra MATH menuen, fremkommer
hyperbelmenuens fgrste 5 punkter over menutasterne.

sinh cosh tgh sinh™ cosh-'
tanh’!

sinh, cosh og tgh er hyperbelfunktionerne. Argumenterne kan
veere reelle eller komplekse tal.

sinh veerdi

Disse funktioner er gyldige for lister. De returnerer en liste af
resultater, som er beregnet element for element.

sinh™!, cosh™! og tgh™! er henholdsvis hyperblen arc sin, arc cos
og arc tg. Argumenterne kan veere reelle eller komplekse tal.

sinh™ veerdi
Disse funktioner er gyldige for lister. De returnerer en liste af
resultater, som er beregnet element for element.
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MISC menu (Miscellaneous)

MATH MISC menuen viser andre matematiske funktioner. Nar du
veslger et punkt fra menuen, kopieres navnet til markerpositionen. Tryk
pa for at bladre i menuen. Folgende eksemplier gar ud fra, at
standard MODE indstillingerne gaelder.

MATH MISC menu

sum funktion

prod funktion

seq funktion

Numeriske
sekvensers summer
og produkter

lem tunktion

Nér du vaelger (MISC) fra MATH menuen, fremkommer den
matematiske menus fgrste 5 punkter over menutasterne.

sum prod seq lem ged
»Frac % pEval ' eval

sum (summation) returnerer summen af en reel eller kompleks
listes elementer.

sum liste
sum {1,2,4,8} returnerer f.eks. 15.

prod (product) returnerer produktet af en reel eller kompleks
listes elementer.

prod liste

prod {1,2,4,8} returnerer f.cks. 64.

seq (sequence) returnerer en reel liste, hvor hvert element er
veerdien af det udtryk, der evalueres, med forggelse for en
bestemt variabel fra begyndelses- til slutveerdien. seq er ikke
gyldig i udtrykket.
seq(udtryk,variabelnavn,begynd,siut,foragelse)
seq(N2,N,1,11,3) returnerer f.eks. {1 16 49 100}.

Det er muligt at kombinere sum eller prod med seq for at fa:

ovre ovre
Y udtrykx) IT udtrykx)
x=nedre x=nedre

Onsker man f.eks. at evaluere ¥ 20V fra j=1 til 4, indtastes
sum seq(2”(j-1),j,1,4,1), hvilket returnerer 15.

lem (least common multiple) returnerer det mindste faelles
multiplum af to ikke-negative hele tal.

lem(veerdi,vaerdi)
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MISC menu (Miscellaneous) (fortsat)

gdc funktion

»Frac instruktion

%-funktion

pEval funktion

$xsq funktion

eval funktion

gcd (greatest common divisor) returnerer den sterste feelles
divisor af to ikke-negative hele tal.

gcd(vaerdi,veerdi)

»Frac (display as fraction) viser resultatet som en rationel
sekvivalent. Argumentet kan veere et reelt eller komplekst tal,
liste, matrix eller vektor. Hvis det ikke kan reduceres,
returneres decimalsekvivalenten. »Frac er kun gyldig i
slutningen af en kommando.

resultat»Frac

1/3+2/7 »Frac returnerer f.eks. 13/21.

9% (percent) returnerer procenten (dividerer argumentet med
100) af et reelt tal.

vaerdi%

5%*200 returnerer f.eks. 10.

pEval (polynomial evaluation) returnerer veerdien af et
polynomium for et givet x. Det fgrste argument er en reel eller
kompleks liste af koefficienterne. Det andet argument er den
reele eller komplekse x-veerdi.

pEval(liste,veerdi)

pEval({2,2,3},5) returnerer f.eks. 63, vaerdien af 2x2+2x+3 med
x=5.

xv (root) returnerer den reelle eller komplekse rod af et reelt
eller komplekst tal.

n'te rod *Jvaerdi

5*V32 returnerer f.eks. 2, den femte rod af 32.

eval (evaluation) returnerer en liste af veerdierne af en hvilken
som helst funktion, som er valgt i den aktuelle graf MODE for
den anforte reelle veerdi af den uaftheengige variabel. eval er
ikke gyldig i en plotningsfunktion.

eval veerdi
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Interpolationsfaciliteten INTER (Interpolation)

Ti-85 kan interpolere eller ekstrapolere en veerdi linezert med 2 kendte
par og x- eller y-vaerdien af den ubekendte. N&r man veaelger (INTER) fra
MATH menuen, vises en fuldskesrmseditor til indtastning af veerdier og
visning af interpolerede resultater.

MATHINTER editor  Veaelg (NTER) fra MATH menuen, sa INTERPOLATE editoren
vises.

Interpoiation af en 1. Indtast reelle veerdier (som kan veere udtryk) for (x1,y1),
veerdi det fgrste kendte par.

Indtast veerdier for (x2,y2), det andet kendte par.

3. Indtast en vaerdi for enten x- eller y-veerdien af den
ubekendte.

4. Flyt markgren til den veerdi (x eller y), som skal lgses, og
veelg (SOLVE).
Resultatet interpoleres eller ekstrapoleres og vises. Variablerne

x og y &ndres ikke. En firkant i den fgrste kolonne angiver den
interpolerede vaerdi. Du kan lagre individuelle veerdier med

Tryk pa f.eks. 3 5 for at indtaste (3,5), og tryk
derefter pa 4 4 for at indtaste (4,4). @nsker du at
ekstrapolere y-veaerdien ved x=1, trykker du pa 1 og veelger
(SOLVE). Resultatet er y=7.

Andre losninger Efter at du har lgst for en veerdi, kan du fortseette med at
indtaste veerdier og interpolere fra dette skaermbillede.

Sédan bruger du Du kan bruge interpolationsfaciliteten fra hovedskaermbilledet
interpolations- eller et program til at finde en y-veerdi:
funktionen fra en inter(x1,y1,x2,y2,x)

ki dolini
emmandolinie @nsker du at interpolere for x, indtastes inter(y1,x1,y2,x2,y)
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Regnemenuen CALC (Calculus)

CALC menuen viser regnefunktioner. Tryk pa W for at bladre |
menuen. Nar du veaelger et punkt fra menuen, kopieres navnet til
markerpositionen.

CALC menu

evalF funktion

Nér du trykker pa (2d) [CALC], fremkommer regnemenuen over
menutasterne.

evalF nDer der1 der2 fnint
fMin fMax arc

Regnefunktionerne returnerer veerdier for enhver
ikke-systemvariabel, systemvariablerne eqn og exp samt
grafvariable sdsom X, t og 6. Resultatet beregnes med alle
variablers aktuelle veerdier. MODE skal veere Dec.

Regnefunktionerne er gyldige i grafligninger.

Evalueringsfunktionen evalF (evaluate a function) returnerer
veerdien af et udtryk for den navngivne variabel.

evalF kraever 3 argumenter: et udtryk, et variabelnavn og en
veerdi, som skal bruges i evalueringen.

evalF(udtryk,variabelnavn,vaerdi)
evalF(A*3,A,5) returnerer f.eks. 125.
evalF er ikke gyldig i udtrykkets argument.
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Regnemenuen CALC (Calculus) (fortsat)

nDer funktion

nDer (numerical derivative) returnerer en tilneermet numerisk
differentialkvotient af et udtryk for den navngivne variabel.

nDer kreever 2 argumenter: et udtryk og et variabelnavn. Et
eventuelt tredje argument fremkommer med en veerdi, som skal
anvendes i variablen. Ellers anvendes den aktuelle veerdi.
Variabelveerdien kan veere et reelt eller komplekst tal eller en
reel eller kompleks liste.

nDer(udtryk,variabelnavn,veerdi)

Den numeriske differentialkvotients veerdi er en sekants
heeldning gennem punkterne (veerdi-detta,f(veerdi-deita) og
(veerdi+delta,f(vaerdi+delta)). Det er en tilngermet veerdi af den
numeriske differentialkvotient. Jo mindre delta bliver, jo
ngjagtigere bliver den tilneermede veerdi almindeligvis.

nDer(A*3,A,5) returnerer f.eks. 75.0001, hvis delta=.01, men
returnerer 75, hvis delta=.0001.

der1 og der2 (side 3-14) kan bruges i udtrykkets argument.
nDer kan bruges en gang i udtrykkets argument. En god
tilngermelse for den fjerde differentialkvotient med den aktuelle
x-veerdi kan findes ved hjeelp af nDer(nDer(der2(x"4,x),x),x).
Nejagtigheden styres af variablen delta (side 3-17) et trin ad
gangen. P4 grund af metoden kan nDer returnere en
differentialkvotient i et ikke-differentiabelt punkt.
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Regnemenuen CALC (Calculus) (fortsat)

der1 og der2 TI-85 bruger differentiationsreglerne til at beregne den fgrste
funktioner og anden differentialkvotient ngjagtigt med 14 cifre.

der1 (first derivative) returnerer veerdien af f, der2 (second
derivative) vaerdien af f” for den navngivne variabel.

der1 og der2 kraever 2 argumenter: et udtryk og et
variabelnavn. Et eventuelt tredje argument fremkommer med
en veerdi, som skal anvendes i variablen. Ellers anvendes den
aktuelle vaerdi. Variabelvaerdien kan veere et reelt eller
komplekst tal eller en reel eller kompleks liste.

der1(udtryk,variabelnavn,veerdi)

der1(AB~3,AB,5) returnerer f.eks. 75, og der2(AB*3,AB,5)
returnerer 30.

der1 og der2 er gyldige for funktioner med et argument: sin,
cos, tg, sin’!, cos™, tg", hyperbelfunktionerne, log, 1n, 10", €,
7.2 | og abs samt negation. Funktionerne med 2 argumenter
+, -, *,/ og ~ er gyldige i udtrykkets argument. Dette gaelder dog
ikke for andre funktioner med flere argumenter, som kraever
parenteser. evalF, der1, der2, fnint, fMin, fMax, arc, nDer og
seq er ikke gyldige i udtrykkets argument. Matricer, vektorer
og strenge er ikke gyldige i udtrykkets argument.
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Regnemenuen CALC (Calculus) (fortsat)

fnint funktion

Eksempel

En funktions integral fnint (function integral) returnerer det
numeriske integral.

fnint kraever 4 argumenter: et udtryk, et variabelnavn, for
hvilket integralet beregnes, samt de gvre og nedre graenser.
fnint(udtryk,variabelnavn,nedre,ovre)

fnInt(A2 A,0,1) returnerer f.eks. .333333333333.

fnint og arc er ikke gyldige i udtrykkets argument.
Ngjagtigheden styres af variablen tol (side 3-17). En veerdi
lagres i fnIntErr, hvilket angiver, at der muligvis er en fejl i
lgsningen.

Brug nDer og fnint til at pavise, at:
X
D| [, S0 oA |= )

1. P& hovedskarmbilledet indtastes og evalueres udtrykket
flA)=A2 med A=3: 3—A:A2, som returnerer 9.

2. Ved tryk pa (4] [CALC] vises CALC menuen. Derefter kan du
indtaste og evaluere:

nDer(fnint(A?,A,0,x),x,3), som returnerer 9.00003333332 med

delta=.01. Du kan zndre delta for at ggre lgsningen mere

ngjagtig.
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Regnemenuen CALC (Calculus) (fortsat)

fMin og tMax fMin (function minimum) og fMax (function maximum)

funktioner returnerer den veerdi, hvor et udtryks minimum- eller
maksimumvardi mellem bestemte nedre og gvre slutpunkter
optraeder.

fMin og fMax kreever 4 argumenter: et udtryk og et
variabelnavn, for hvilket minimum- og maksimumveerdien
beregnes, samt nedre og gvre slutpunkter.

fMin(udtryk,variabelnavn,nedre,ovre)

fMin(sin A,A, -n,n) returnerer f.eks. -1.567079717108, dvs.
A-veerdien, hvor minimum optreeder.

lower skal veere mindre end upper. fMin og fMax er ikke gyldige
i udtrykkets argument. Ngjagtigheden styres af variablen tol
(side 3-17). Hvis der ikke er noget endeligt minimum eller
maksimum i intervallet, fremkommer der normalt en fejl
(athaengig af udtrykkets argument).

arc funktion arc returnerer leengden langs en kurve mellem 2 punkter pa
kurven.
arc kraever 4 argumenter: et udtryk til at definere kurven,
navnet pa den uafhsengige variabel og variablens 2 vardier.
arc(udtryk,variabelnavn,vaerdi1,vaerdi2)
arc(A2,A,0,1) returnerer f.eks. 1.47894285752.
arc og fnint er ikke gyldige i udtrykkets argument. evalF, deri,
der2, fMin, fMax, nDer og seq er ikke gyldige i udtrykkets
argument i dxDer1 MODE. Ngjagtigheden styres af variablen
tol i dxNDer eller dxDer1 MODE og delta i dxNDer MODE (side
3-17).
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Toleranceindstillinger TOLER (Tolerance)

Ngjagtigheden af beregningen af visse funktioner styres af variablerne
delta og tol. Veerdien kan veere af betydning for beregnings- og
plotningshastigheden. Du kan se og redigere variabelveaerdierne pa
TOLERANCE skaermbilledet.

TOLERANCE editor

Redigering af en
veerdi

delta variabel

tol variabel

Indstilling af delta
eller tol fra
hovedskaermbilledet
eller et program

Nér du trykker pa (2] [TOLER], vises TOLERANCE editoren. De
viste veerdier er standardindstillinger.

1. Indtast en positiv reel veerdi (kan vaere et udtryk), dog ikke
nul:

e Skriv den nye veerdi. Den oprindelige veerdi slettes
automatisk, ndr du begynder at skrive.

e Brug(»] eller (4] til at placere markgren, og foretag
derefter de gnskede eendringer.

2. Tryk pa BNTER), (V] eller (a]). Hvis du indtaster et udtryk,
evalueres det. Den nye veerdi lagres.

delta variablen definerer trinstgrrelsen ved beregning af
funktionerne arc (i dxNDer MODE) og nDer samt i forbindelse
med GRAPH MATH operationerne dy/dx, dr/de, dy/dt, dx/dt,
INFLC, TANLN og ARC i dxNDer MODE (kapitel 4). delta skal
veere en positiv verdi.

tol variablen definerer tolerancen ved beregning af
funktionerne fnint, fMin, fMax og arc samt GRAPH MATH
funktionerne [f(x), FMIN, FMAX og ARC (kapitel 4). tol skal veere
en positiv veerdi < 1E-12,

Det er muligt at lagre en veerdi i delta eller tol pa
hovedskeermbilledet eller i et program ved hjelp af
lagringsinstruktionen. Nar du trykker pa () [TOLER] i
programeditoren, fremkommer delta og tol over menutasterne
for nemheds skyld.
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Relationsmenuen TEST (Relational)

TEST menuen viser relationsoperationer, som sammenligner 2 veaerdier
og returnerer 1 eller 0. Tryk pa [ for at biadre | menuen. Nér du
vaslger fra menuen, kopleres navnet til markerpositionen.

TEST menu

Relationsfunktioner

= funktion

< > <0g2

funktioner

# funktion

Sédan bruger du
test i udtryk og
Instruktioner

Nér du trykker pa (ad) [TEST], fremkommer relationsmenuens
ferste 5 punkter over menutasterne.

= < > < 2
#

= (equals relational function) (er lig med relationsfunktion)
adskiller sig fra = tegnet (assignment) (tildeling) pé tastaturet.
Relationsfunktionerne er gyldige for 2 lister af samme leengde.
De returnerer en liste med resultater, som er beregnet element
for element.

== (equals) returnerer 1, hvis argumenterne er lig med
hinanden, og 0, hvis de ikke er lig med hinanden.
Argumenterne kan vare reelle eller komplekse tal, matricer,
vektorer, lister eller strenge.

{1,2,3}={83,2,1} returnerer f.eks. {0 1 0}.

< (less than), > (greater than), < (less than or equal) og >
(greater than or equal) returnerer 1, hvis testen er sand, og 0
hvis falsk. Begge argumenter skal veere reelle veerdier eller
lister (kan veere udtryk).

# (not equal) returnerer 1, hvis argumenterne ikke er lig med
hinanden, eller 0, hvis de er lig med hinanden. Argumenterne
kan vere reelle eller komplekse tal, matricer, vektorer, lister
eller strenge.

Under relationsfunktionerne i EOS evalueringshierakiet findes
kun de Boole’ske operatorer.

e Udtrykket 2+42=2+3 evalueres til 0. EOS udfgrer fgrst
adderingen og sammenligner dernsest 4 og 5.

e Udtrykket 24{2==2)+3 evaluereres til 6. EOS udfgrer farst
testen, fordi den er i parentes, og adderer dernaest 2, 1 og 3.

Relationsfunktioner kan bruges til at styre stremmen af
programmer (kapitel 16).
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Kapitel 4:

Plotning af funktioner

| dette kapitel beskrives mere udferligt, hvordan T1-85 plotter en
funktion. Kapitlet er desuden grundlaget for anvendelse af andre TI-85
plotningsstatusvalg.
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Definition af en graf

Gnsker du at definere en graf, vaslger du plotningsstatus, indstiiler
grafformatet, indtaster og veelger de funktioner, som skal plottes, og
definerer udsnittet. Nar grafen er defineret, kan den vises og
underseges.

Sédan defineres en
graf

Grafdatabaser

Grafbilleder

Der er 5 grundtrin til definition af en graf. Du behgver ikke
udfgre dem alle, hver gang du definerer en graf. Proceduren er
beskrevet mere udferligt pa de folgende sider:

1. Indstil MODE til Func plotning.

2. Indstil graf FORMT.

3. Indtast eller rediger udtryk for at definere en eller flere
funktioner i y(x) listen.

4. Vealg den eller de funktioner i y(x) listen, som skal plottes.

5. Indstil RANGE variabelveerdier for at definere udsnittet.

Nér en graf er defineret, kan den vises, og du kan bruge de
mange faciliteter til at undersgge funktionen(erne). Disse
faciliteter beskrives senere i dette kapitel.

Du kan lagre de elementer, som definerer den aktuelle graf, i
en grafdatabase med et brugerdefineret navn. Senere kan du
kalde denne database frem som den aktuelle graf (side 4-40).

Du kan lagre et billede i det aktuelle display i et grafbillede
med et brugerdefineret navn. Senere kan du indkopiere dette
billede i den aktuelle graf (side 4-41).
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Plotningsstatus

T1-85 har 4 plotningsstatusvalg: plotning af en funktion, poleer plotning,
parametrisk plotning og plotning af en differentialligning.

Plotnings MODE

Kontrol og andring
af plotnings MODE

Indstilling af
plotnings MODE fra
et program

De 4 plotningsstatusvalg (function, polar, parametric og
differential equations) er uafhsengige af hinanden. Hver MODE
har en aktuel graf, som er defineret af dens elementer:

o Funktionerne
& Graf FORMT

¢ RANGE variablerne

Zndringer af et grafelement geelder kun for dette element i den
aktuelle plotnings MODE. Zndringer af RANGE variablerne i
Func plotning har f.eks. ingen betydning for RANGE
variablerne i Pol plotning.

Bemserk: ZOOM faktorer, MODE indstillinger og tolerancer er
globale.

@nsker du at &endre de aktuelle MODE indstillinger, trykkes pa
[MODE!. Plotningsstatusvalgene er:

® Func, plotning af en funktion (function graphing)

e Pol, poler plotning (polar graphing)

e Param, parametrisk plotning (parametric graphing)

e DIifEq, plotning af en differentialligning (differential
equation graphing)

For at kunne plotte funktioner skal du veere i Func MODE.

Talsystemet skal indstilles til Dec. Radian/Degree og

dxDer1/dxNDer indstillingerne har betydning for fortolkningen
af visse y(x) funktioner.

Du kan indstille plotningsstatus i et program fra et interaktivt
menuskarmbillede (kapitel 16) eller ved at vaelge navnet fra
CATALOG.
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GRAPH menu og display

viser GRAPH menuen. Den viser ogsé den nyeste graf, hvis der
ikke er foretaget sendringer, som har betydning for grafen.

GRAPH menu

Visning af GRAPH
menu

Ved tryk pé fremkommer grafmenuens fgrste 5 punkter
over menutasterne. Tryk pa W for at bladre i menuen.

y(x)= RANGE ZOOM TRACE GRAPH

MATH DRAW FORMT STGDB ROGDB

EVAL STPIC RCPIC

Punkt Giver adgang tll

y(x)= y(x) editoren (side 4-8).

RANGE RANGE editoren (side 4-12).

ZOOM Operationer, som sndrer udsnittet (side 4-18).

TRACE Viser grafen for sporingsfunktioner (side 4-17).

GRAPH Viser grafen med GRAPH menuen (side 4-14).

MATH Menu med operationer, som undersgger en graf
matematisk (side 4-24).

DRAW Operationer, som tegner pa grafen (side 4-30).

FORMT Menuskermbillede til grafformat (side 4-6).

STGDB Lagrer den aktuelle grafdatabase (side 4-40)

ROGDB Kalder en lagret grafdatabase frem (side 4-40).

EVAL Viser grafen og giver adgang til en operation,
som evaluerer funktionerne (side 4-29).

STPIC Lagrer det aktuelle grafbillede (side 4-41).

RCPIC Kalder et lagret grafbillede frem (side 4-41).

Hyvis du har valgt et punkt sésom TRACE, vises menuerne ikke.
Tryk pa (BT, s4 GRAPH menuen vises.
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GRAPH menu og display (fortsat)

"Smart Graph"
facilitet

GRAPH
skeermbillede

"Smart Graph" faciliteten kontrollerer automatisk, om et
grafelement er endret, og plotter kun igen, hvis du har udfgrt
en af falgende handlinger:

e Endret en funktion eller veerdien af en variabel, som
bruges i en valgt funktion.

e Valgt eller ophaevet en funktion.

e AFndret MODE indstilling til plotnings MODE,
Radian/Degree eller regne MODE.

e AEndret veerdien af en RANGE variabel.

e Andret grafformatet FORMT bortset fra en sendring af
etiketten pa en akse eller et koordinat.

® Slettet tegninger.
Nar du trykker pa @), styrer "Smart Graph” skermbilledet.

e Hvis du har foretaget en eller flere af ovennavnte
sndringer, viser "Smart Graph" ikke en graf. Displayet
@ndres ikke. GRAPH menuen fremkommer over
menutasterne.

Du kan fortseette med at sendre grafens elementer. "Smart
Graph" plotter den nye graf, nar du vaelger (GRAPH),
(TRACE), (EVAL), (STGDB) eller en ZOOM, DRAW, MATH, eller
PIC operation.

e Hvis du ikke har endret ovennsvnte siden sidste visning af
grafen, viser "Smart Graph" grafen straks, og GRAPH
menuen fremkommer over menutasterne.
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Indstilling af grafformat

Grafformatet bestemmer en grafs udseende | displayet. FORMT
Indstillingerne for plotning af en funktion gaelder kun for Func MODE.

Kontrol af FORMT Velg (FORMT) fra GRAPH menuen, s& FORMT

indstillinger menuskaermbilledet vises. GRAPH menuen forbliver pa den
nederste linie. De aktuelle indstillinger fremhaeves. FORMT
indstillingerne er beskrevet p& naste side.

indstilling

Betydning

RectGC PolarGC

Type markgrkoordinatdisplay.

CoordOn CoordOff

Om markegrkoordinaterne skal
vises.

DrawLine DrawDot

Om plottede punkter skal
forbindes.

SeqG SimulG

Hvordan valgte funktioner
plottes.

GridOff GridOn

Om der skal vises et grafgitter.

AxesOn AxesOff

Om akserne skal vises.

LabelOff LabelOn

Om aksernes etiketter skal vises.

fEndring af FORMT  Onsker du at @ndre en af indstillingerne, foretages fglgende:
indstiliinger 1. Flyt markgren til den indstillingslinie, du gnsker at sendre.
Indstillingen ved markgren vises.

2. Flyt markgren til den gnskede indstilling. Tryk p4 [ENTER).

Sadan forlader du ®  Onsker du at fortssette med at definere grafen, veelges (y(x)=)
FORMT eller RANGE fra GRAPH menuen.

® Hvis grafen skal vises, vaelges (GRAPH), (TRACE), (EVAL),
(STGDB) eller en ZOOM, DRAW, MATH eller PIC operation.

® Hvis hovedskarmbilledet skal vises, trykkes pa [2d) [QUIT]

menuskaermbiliedet

eller [CEAR).
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Indstilling af grafformat (fortsat)

Visning af retvinklet
eller polzert
plotningskoordinat

Markerkoordinat On
elier Off

DrawL.ine eller
DrawDot grafdisplay

Sekventiel eller
samtidig plotning

Grid Off eller Grid On

Axes On eller Axes
off

Axis Label Off eller
Axis Label On

RectGC (rectangular) viser markgrkoordinatet som de
retvinklede koordinater x og y.

PolarGC viser markgrkoordinatet som de poleere koordinater r
og 0.

CoordOn (coordinate on) viser markgrkoordinatet over
menuen(erne).

CoordOff (coordinate off) viser ikke markgrkoordinatet.

DrawLine tegner en linie mellem de punkter, som er beregnet
for funktionerne i y(x) listen.

DrawDot plotter kun de beregnede punkter for funktionerne.

Med den sekventielle plotning SeqG (sequential graphing)
evalueres og plottes en funktion fuldsteendigt, fgr den naeste
funktion evalueres og plottes.

Med den samtidige plotning SimulG (simultaneous graphing)
evalueres og plottes alle funktioner for en enkelt x-veerdi, for
den neaeste x-veerdi evalueres og plottes.

GridOff viser ikke gitterpunkter.

GridOn viser gitterpunkter. Gitterpunkterne svarer til
merkerne pa aksen.

AxesOn viser akserne.

AxesOff viser ikke akserne. Den tilsidesetter akseetiketterne
(Axis Label).

LabelOff navngiver ikke akserne.

LabelOn navngiver akserne med variablerne (x og y for Func,
Pol og Param MODE. Etiketterne er forskellige i DifEq MODE).
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Definition af funktioner i y(x) listen

De funktioner, som skal plottes, indtastes pa y(x) editoren. Du kan lagre
op til 99 funktioner | den aktuelle graf eller | hver database, kun
begraenset af hukommelsens kapacitet. Du kan plotte en eller flere af
disse funktioner samtidig.

Visning af
funktionerne i y(x)
listen

Tilfojelse af en
funktion tif y(x) listen

Indsettelse af en
funktion | y(x) iisten

Sletning af en
funktion fra y(x)
listen

Veelg y(x)=) fra GRAPH menuen, s y(x) editoren vises. Hvis
ingen funktioner er defineret, vises y1=. I nedenstdende
eksempel er y1 og y2 funktionerne defineret.

Brug (Y] eller til at flytte markgren til linien efter den
funktion, som blev defineret sidst. Det naeste funktionsnavn
vises automatisk. Indtast udtrykket for at definere funktionen.

Bemserk: @nsker du at gd hurtigt fra den fegrste til den sidste
funktion, trykkes p& (4.

Du kan kun indsette en funktion i y(x) listen, hvor der er huller
i talsekvensen. Hvis f.eks. kun y1 og y4 er defineret, kan du
indseette y3.

1. Flyt markgren til den funktion, hvor du gnsker at indsaette.

2. Vazlg INShH fra y(x) editormenuen. Navnet pa den funktion,
som kommer umiddelbart fgr, indsettes.

3. Indtast udtrykket for at definere funktionen.

Flyt markgren til funktionen i y(x) listen.

2. Velg (DELN fra y(x) editormenuen. Funktionen, inklusive
navnet, slettes. )

-y
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Definition af funktioner i y(x) listen (fortsat)

Indtastning af et ® Den uafth®ngige variabel skal vaere x. Du kan valge () fra
udtryk for at y(x) editormenuen. Tryk p& eller pa () [alpha] (X].
definere en ny

funktion ® Hbvis y(x) veerdien ikke er reel eller ikke er defineret for et

bestemt x, plottes intet punkt for dette x. Det er ikke en fejl.

¢ Du kan anvende funktioner, variable, konstanter, matrix-,
vektor- og listelementer eller lister (side 4-15) i udtrykket.

® Dukan anvende hele matricer eller vektorer i udtrykket,
men udtrykket skal evalueres til et reelt tal i hvert punkt,
der skal plottes.

® Dukan anvende komplekse veerdier i udtrykket, men
udtrykket skal evalueres til et reelt tal i hvert punkt, der
skal plottes.

¢ Du kan anvende ligningsvariable i udtrykket. Du kan f.eks.
anvende en funktion i y(x) listen til at definere en anden,
f.eks. y2=3y1. Du kan valge () fra y(x) editormenuen og
derefter skrive funktionens nummer.

® Du kan fremkalde ligningsvariable i udtrykket (side 4-10).
Udtrykket lagres som en ligningsvariabel, mens du indtaster
det. Hvis et udtryk er leengere end en linie, ruller det. (2] (<] og
(#) flytter markgren til henholdsvis begyndelsen og
slutningen af udtrykket.

Ved afslutning af et udtryk trykker du pa for at ga til
begyndelsen af den neeste y(x) funktion.

Bemsgerk: Ved tryk pa en menutast flytter y(x) editormenuen til
syvende linie (hvis den ikke allerede er der), og den valgte
menu vises pé ottende linie.

Plotning af funktioner 4-9



Definition af funktioner i y(x) listen (fortsat)

Redigering af en
eksisterende
funktion i y(x) listen

Fremkaldeise af en
ligningsvariabel i en
funktion

Séadan forlader du
y(x) editoren

Indtastning af en
y(x) funktion fra
hovedskarmbilledet
eller et program

4-10

1. Flyt markgren til funktionen i y(x) listen. (2] (] og (xd) [»]
flytter hurtigt markgren til henholdsvis begyndelsen eller
slutningen af udtrykket.

2. Rediger funktionen pa en af fgplgende méder:

® Anbring markgren, og foretag sendringerne.
® Tryk pa for at slette udtrykket, og indtast derefter
det nye udtryk.

Du kan kopiere et udtryk i en ligningsvariabel, inklusive en
anden y(x) funktion, til en funktion.

1. Trykpa [RCL]. Markgren placeres efter Rel pa
promptlinien. Tastaturet indstilles i ALPHA-lock.

2. Indtast variablens navn. Tryk pa ENTER). Variablens indhold
indsaettes i markgrpositionen i funktionen, uanset om
regneren er i indsattelsesstatus eller ¢j.

Du kan redigere fremkaldte tegn.

®  nsker du at fortseette med at definere grafen, veelges
(FORMT) eller (RANGE) fra GRAPH menuen.

e Hyvis grafen skal vises, vaelges (GRAPH), (TRACE), (EVAL),
(STGDB) eller en ZOOM, DRAW, MATH eller PIC operation.

¢ Hvis hovedskaermbilledet skal vises, trykkes pa (ax) [QUIT]
eller (B0

Du kan indtaste en funktion i y(x) listen p& hovedskarmbilledet

eller i programeditoren uanset den aktuelle plotnings MODE.

Brug en tildelingsinstruktion til at lagre et udtrykiet

funktionsnavn:

yn=udtryk
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Valg af funktioner

Kun de valgte funktioner plottes. Du kan vasige et hvilket som helst
antal funktioner p4 samme tid. Du veelger og ophaever (“turn on" og
"turn oft") funktioner til plotning pa y(x) editoren.

Sédan "aktiverer" og
"Inaktiverer" du en
funktion

Séadan "aktiverer” og
"inaktiverer" du alle
funktioner

Valg af

funktioner fra
hovedsksaermbilledet
eller et program

Lighedstegnet pé en valgt funktion fremhseves. @nsker du at
&ndre en funktions menustatus, foretages fglgende:

1. Hvis y(x) editoren ikke vises, veelger du (y(x)=) fra GRAPH
menuen, si funktionerne vises. I nedenstiende eksempel
veelges kun y1 funktionen.

2. Ga frem til den funktion, du gnsker at aktivere eller
inaktivere.

3. Velg (SELCT) fra y(x) editormenuen. Funktionens status
vendes.

Bemeerk: Nar du indtaster eller redigerer en funktion, valges

den automatisk. Nar du sletter en funktion, opheaves den.

Om ngdvendigt tryk pa og valg den relevante funktion fra

y(x) editormenuen. ALL+ aktiverer alle funktioner i y(x) listen.

ALL- inaktiverer alle funktioner.

@nsker du at veelge funktioner pa hovedskseermbilledet eller fra

et program, bruges instruktionerne FnOn eller FnOff, hvortil

der er adgang via CATALOG.

Hvis FnOn og FnOff ikke har argumenter, aktiverer eller

inaktiverer de alle funktioner. Hvis FnOn og FnOff har

argumenter, handler de ud fra disse funktioner. FnOn 1,3

aktiverer f.eks. funktionerne y1 og y3.
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Definition af et udsnit

RANGE variablerne bestemmer grsenserne og andre af udsnittets
egenskaber. De RANGE variable, som er tilkknyttet plotning af en
tunktion, bibeholdes, ogsea selv om der anvendes en anden type
plotning, eller regneren er slukket.

RANGE variable Udsnittet er den del af koordinatplanet, som defineres af
RANGE variablerne xMin, xMax, yMin og yMax.

/yMax

T
I
s
w
23

xMin xSel
-l |« | xMax
S e v v )

TTTTTT

AT

yMin

Kontrol af udsnit Vealg (RANGE) fra GRAPH menuen, s& de aktuelle RANGE
variablers vaerdier vises. Vaerdierne herunder er
standardindstillingerne.

Sédan forlader du e Hvis du gnsker at definere grafen, veelges (y(x)=) eller
RANGE editoren (FORMT) fra GRAPH menuen.

e Hbvis grafen skal vises, vaelges (GRAPH), (TRACE), (EVAL),
(STGDB) eller en ZOOM, DRAW, MATH eller PIC operation.

e Hyvis hovedskarmbilledet skal vises, trykkes pa (2d] [QUIT]
eller (B&XT).
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Definition af et udsnit (fortsat)

Redigering af
RANGE variable

Indstilling af en
RANGE varlabel fra
hovedskermbilledet
eller et program

Ax og Ay

1. Brug[¥), (a] eller til at g frem til variablen.

2. Indtast en reel veerdi (kan veere et udtryk) pa en af folgende
mader:

e  Skriv en ny veerdi. Den oprindelige veerdi slettes
automatisk, nar du begynder at skrive.

¢ Brug (] og (4 til at placere markgren, og foretag de
gnskede &ndringer.
3. Tryk pa EER, (] eller (4). Hvis du har indtastet et udtryk,
evalueres det. Den nye veerdi lagres.
Bemserk: xMin skal veere mindre end xMax, og yMin skal vaere
mindre end yMax. For at fierne maerkerne indstilles xSc1 eller
ySc1 til nul.
Du kan lagre en veerdi i en RANGE variabel for den aktuelle
plotningsstatus pa hovedskeermbilledet eller i programeditoren
med lagringsinstruktionen.

Variablerne Ax og Ay definerer afstanden mellem midtpunktet
af 2 punkter, som ligger ved siden af hinanden pé en graf
(plotningens ngjagtighed).

AX = (xmax — xMin) Ay = (ymax — yMin)
126 62

Ax og Ay er ikke pad RANGE skarmbilledet. Der er adgang til
dem via VARS RANGE skarmbilledet. Du kan lagre veerdier i
AX og Ay pa hovedskeermbilledet eller i programeditoren. Mens
veerdien lagres, beregnes og lagres en ny veerdi af xMax eller
yMax.

Bemserk: AX og Ay beregnes ud fra xMin, xMax, yMin og yMax,
mens grafen plottes.
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Sadan vises en graf

Nér du har indstillet MODE og grafformat, indtastet og valgt
funktionerne samt defineret udsnittet for at definere en graf, kan grafen
vises med eller uden menuen.

Sadan vises en ny
graf

Plotning fra
hovedskzarmbilledet
og programmer

Tryk om ngdvendigt pa %), s4 GRAPH menuen vises. Hvis
grafen skal vises, vaelges (GRAPH). Grafen vises med GRAPH
menuen pa ottende linie. Tryk p& for at se grafen uden
menuer.

TI-85 plotter alle valgte funktioner.

¢ Funktioner med ikke-definerede veerdier plottes, uden at
der opstdr fejl. Der opstar f.eks. en fejl, hvis du evaluerer
1/x med x=0. Derimod opstar der ikke fejl, hvis y1=1/x
plottes for -10<x<10.

® De aktuelle FORMT grafindstillinger galder, og de aktuelle
veerdier af RANGE variablerne definerer udsnittet.

® Mens en graf plottes, opdaterer TI-85-regneren x- og
y-variablerne med funktionens koordinatvaerdier.

® Mens en graf plottes, er optagetindikatoren i displayets
pverste hgjre hjgrne teendt. Der vises ingen menu, for grafen
er afsluttet.

® Hyvis du gnsker at afbryde plotning af en graf midlertidigt,
trykkes p& ENTER.. Optagetindikatoren @ndres til en
punkteret linie. Tryk igen pa for at genoptage
plotningen. ¥nsker du at afbryde plotningen efter pausen,
trykkes pa (o).

® Hyvis du gnsker at standse plotning af en graf, trykkes pa
(M), indtil plotningen standser. Veelg (GRAPH for at starte
igen.

Bemeerk: Smart Graph plotter om ngdvendigt den aktuelle

graf, ndr du veelger (TRACE), (EVAL), (STGDB) eller en ZOOM,

DRAW, MATH eller PIC operation.

Du kan vise og undersgge en graf fra et program (side 4-42 og

4-43). Der er adgang til grafkommandoerne p&
hovedskarmbilledet fra CATALOG.
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Séadan vises en graf (fortsat)

Sédan vises mere af
en graf

Plotning af en
samling kurver

Hvis du gnsker at se de dele af en graf, som kan veere "skjult" af
markgren, koordinatveerdier eller menuer:

Tryk pa (undtagen under TRACE). Markgren og
koordinatveerdierne forsvinder, men eventuelle menuer
bevares.

Velg (GRAPH) fra GRAPH menuen, eller tryk pé @).
Markgren og koordinatveerdierne forsvinder, men
menuen{erne) bevares.

Tryk pa [0EA). Markgren, koordinatvaerdierne, lower og
upper indikatorerne og menuen(erne) forsvinder. TRACE,
ZOOM eller MATH operationer annulleres. Hvis
menuen(erne) skal vises, efter at du har trykket p4 [CEAR),
trykkes pa eller GRAPH).

Nar du trykker pa en markgrtast, flytter markgren sig fra sin
aktuelle position, og koordinatvaerdierne vises.

Hyvis du indtaster en liste som et element i et udtryk, plottes
funktionen for hver veerdi i listen samt en samling kurver. (I
SimulG plottes alle funktioner for det farste element, derefter
for det andet element osv.). Hvis du f.eks. indtaster {1,2,3}sin x
som en funktion i y(x) editoren, plottes folgende 3 funktioner: 1
sin x, 2 sin x og 3 sin x.
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Undersogelse af en graf med den frie marker

Mens en graf vises, kan den frie marker flyttes til et punkt pa grafen for
at identificere koordinatet for en position pé grafen.

Den frie marker Du kan anvende (<) (&) (4] og [¥] til at flytte markgren pa
grafen. Nar grafen vises fgrste gang, er markgren ikke synlig.
S4 snart du trykker pa en markgrtast, flytter markgren sig fra
udsnittets midte.

e 1 RectGC FORMT opdaterer markgren variablerne X ogy. I
PolarGC FORMT opdateres desuden variablerne r og 6.

e Hvis FORMT er CoordOn, vises markgrpositionens
koordinatveerdier pa den nederste disponible linie lige over
eventuelle menulinier, nar du flytter markgren pa grafen.
Koordinatveerdierne vises normalt med 11 cifre i et normalt
format med flydende decimaler. Displayets numeriske
MODE indstillinger har ingen betydning for
koordinatdisplayet.

Bemeerk: Den frie marker flytter sig fra punkt til punkt pa
displayet. Hvis du flytter markgren til et punkt, som ser ud til
at veere "p&" funktionen, kan den veere neer, men ikke
ngdvendigvis p4, funktionen. Derfor er koordinatveerdien, som
vises nederst i skeermbilledet, ikke ngdvendigvis et punkt pa
funktionen. @nsker du at flytte markgren langs en funktion,
anvendes TRACE faciliteten.

Plotningens Koordinatveaerdierne i displayet tilneermes de faktiske

nojagtighed matematiske koordinater med en ngjagtighed pé et punkts
bredde/hgjde, Ax og Ay (side 4-13).
Jo taettere xMax og xMin (samt yMax og yMin) veerdierne
kommer pa hinanden (efter f.eks. en ZOOM kommando), desto
mindre bliver Ax og Ay. Plotningen bliver mere ngjagtig, og
koordinatveerdierne i displayet tilnseermes mere de matematiske
koordinater.
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Undersggelse af en graf med TRACE faciliteten

TRACE faclliteten flytter markoren fra ot plottet punkt til det nzeste

langs en funktion. Hvis du veelger (TRACE) fra GRAPH menuen, viser
Smart Graph om nedvendigt den aktuelle graf. Markerkoordinatet kan
vises nederst | skeermbilledet. Der vises ingen menuer under TRACE.

Sédan begynder du
TRACE

Sporing langs en
funktion

Panorering til
venstre eller hojre

Sporing af en
funktion over eller
under displayet

QuickZoom

Séadan gar du fra
funktion til funktion

Sporing af en
samling kurver

Visning af
markerkoordinat

Sadan forlader du
TRACE

Veelg (TRACE) for at begynde TRACE. Hvis grafen ikke vises,
viser TI-85 den. TRACE markegren befinder sig pa den funktion
i y(x) listen med den middelvzerdi af x i displayet, som blev
valgt ferst. Funktionens nummer vises i displayets gverste
hgjre hjgrne.

Brug (»]) («] til at flytte markgren langs funktionen. Hvert tryk
flytter markgren fra et plottet punkt (x,y=f(x) til det naeste og
opdaterer X- og y-variablerne.

Hyvis du udfgrer TRACE af en funktion til displayets hgjre eller
venstre kant, panoreres udsnittet automatisk til hgjre eller
venstre. RANGE variablerne xMin og xMax opdateres i
overensstemmelse hermed.

Hvis du sporer en funktion over eller under udsnittet,
forsvinder markgren, men koordinatet vises (hvis CoordOn), og
X- og y-variablerne opdateres.

Under en sporing kan du trykke pa for at justere
udsnittet, sdledes at markgrpositionen er i midten af det nye
udsnit, ogs4 selv om markgren befinder sig over eller under
displayet.

For at spore en anden funktion, som begynder med den samme
x-veerdi, kan du bruge (¥] eller (4] til at flytte markgren til
denne funktion. Funktionsnummeret i gverste hgjre hjgrne
gkifter. Reekkefglgen baseres pa reekkefglgen af funktioner i y(x)
listen, og ikke rackkefglgen af funktionernes plotning i displayet.
Hyvis en valgt funktion plotter en samling kurver (side 4-15),
flytter {¥] markgren til hver kurve i listen, fgr den flyttes til den
neeste y(x) funktion. (4] g&r i modsat retning.

Du skal veelge CoordOn pd FORMT skesermbilledet, s&
koordinatveerdierne x og y for RectGC (r og 6 for PolarGC)
vises. y-veerdien beregnes ud fra x-veerdien, dvs. y=f(x). Hvis
funktionen ikke er reel eller ikke er defineret ved en x-veerdi, er
y-vardien tom.

- Hvis du gnsker at forlade TRACE og vise GRAPH menuen,

trykkes pé (BXT) eller GRAPH.
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Undersogelse af en graf med ZOOM faciliteterne

Ved valg at (ZOOM) giver operationerne adgang til at justere udsnittet.
BOX, ZIN, ZOUT, ZOOMX, ZOOMY og ZINT giver dig et prompt til at
flytte markeren for at definere et nyt udsnit. ZSTD, ZPREV, ZFIT, ZSOR,
ZTRIG, ZRCL og ZDECM plotter straks den nye graf.

GRAPH ZOOM
menuen

Nar du vealger ZOOM) fra GRAPH menuen, fremkommer
menuens fgrste 5 punkter over menutasterne. Tryk pé for
at bladre i menuen.

BOX ZIN ZouUT ZSTD ZPREV
ZFIT ZSOR ZTRIG ZDECM ZRCL
ZFACT ZOOMX ZOOMY ZINT ZSTO

Punkt Handling

BOX Tegner en boks for at definere udsnittet (side 4-19).

ZIN Forsterrer grafen (side 4-20).

ZOUT  Viser mere af en graf (side 4-20).

ZSTD Indstiller standard RANGE variable (side 4-22).

ZPREV Indstiller RANGE variablerne til veerdierne fgr den
forudgdende ZOOM operation (side 4-22).

ZFIT Indstiller yMin og yMax til at medtage minimum- og
maksimumvardier af xMin<x<xMax (side 4-22).

ZSOR  Indstiller proportionalpunkter pa akserne (side 4-22).

ZTRIG Indstiller indbyggede trigonometriske RANGE
variable (side 4-22).

ZDECM Indstiller punktsterrelse til .1 (side 4-22).

ZRCL  Indstiller brugerdefinerede RANGE variable (side
4-23).

ZFACT Viser ZOOM FACTORS editoren (side 4-21).

ZOOMX Viser mere af en graf ved kun at bruge xFact (side
4-20).

ZOOMY Viser mere af en graf ved kun at bruge yFact (side
4-20). -

ZINT Indstiller heltalsvaerdier pa akserne (side 4-22).

ZSTO  Indstiller brugerdefinerede RANGE variable til
aktuelle veerdier (side 4-23).

Mens en ZOOM operation udfgres, opdaterer TI-85 RANGE
variablernes veerdier og viser grafen i det nye udsnit.
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Sadan bruger du ZOOM boksen

ZOOM boksen bruger markaren til at vesige et rektangels diagonale
hjerner. TI-85 plotter derefter de valgte funktioner igen og bruger dette
rektangel (box) til at definere det nye udsnit.

Definition af ZOOM
boks

1. Velg (BOX) fra GRAPH ZOOM menuen. Menuerne

forsvinder.

Bemerk den seerlige marker i midten af displayet. Den
angiver, at du anvender en ZOOM operation.

Flyt markgren til et hvilket som helst hjgrne i den boks, du
gnsker at definere. Tryk pa ENTER). Markgren sndres til en
lille firkant.

Flyt markgren til det diagonale hjgrne i den boks, du gnsker
at definere. Nar du flytter markgren, &ndres boksens
graenser pé displayet.

Bemeerk: Du kan annullere ZOOM BOX proceduren pa et
hvilket som helst tidspunkt, for du trykker pa ENTER), pa en af
folgende méader:

¢  Onsker du at vise GRAPH menuen, trykkes &) eller
(GRPH).

e Tryk pa [CER), hvis du gnsker at forlade ZOOM, men
ikke at vise GRAPH menuen.

® For at returnere til hovedskarmbilledet trykkes pa
[QuITl.

e Du kan veelge et andet skeermbillede ved at trykke pa
de relevante taster.

4. Naér boksen er defineret, trykkes pé ENTER).

TI-85 opdaterer RANGE variablerne og plotter de valgte
funktioner i det nye udsnit, som er defineret af boksen.
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Zooming

ZIN (zoom in) forstarrer grafen. ZOUT (zoom out) viser mere af grafen.
ZOOMX og ZOOMY viser mere af grafen vandret eller lodret.
fEndringerne foretages omkring markerpositionen. Indstillingerne
xFact og yFact bestemmer forstorrelsens omfang.

Sédan zoomer du
ind pé en graf

Sédan bruger du
Z0UT

ZOOMX og ZOOMY

1. Efter at du har kontrolleret eller &ndret ZOOM faktorerne
(side 4-21), vaelges ZIN) fra GRAPH ZOOM menuen.
Bemerk den serlige markgr, som angiver, at du anvender
en ZOOM operation.

2. Flyt markgren til det punkt, du gnsker som midtpunkt i det
nye udsnit. Tryk pa [ENTER).
TI-85 justerer udsnittet ved hjeelp af xFact og yFact,
opdaterer RANGE variablerne og plotter de valgte
funktioner omkring markegrpositionen igen.

3. Dukan zoome ind pé grafen igen:

e Trykpd for at zoome ind i det samme punkt.

e Flyt markgren til det nye punkt for at zoome ind i et nyt
punkt, og tryk pa [ENTER).
Du kan trykke pa for at zoome ind pé en graf flere gange.
ZIN annulleres ikke, fgr du trykker pa en anden tast, dog ikke
[ENTER) eller en menutast.

Fremgangsméden for ZOUT er som for ZIN.

Fremgangsmaden i forbindelse med at zoome ud p4 en graf kun
med xFact eller yFact er som for ZIN.

e ZOOMX justerer udsnittets vandrette akse ved hjelp af
xFact, opdaterer RANGE variablerne og plotter de valgte
funktioner omkring markgrpositionen igen. yMin og yMax
@ndres ikke.

e ZOOMY justerer udsnittets lodrette akse ved hjeelp af
yFact, opdaterer RANGE variablerne og plotter de valgte
funktioner omkring markgrpositionen igen. xMin og xMax
sendres ikke.
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Indstilling af ZOOM faktorer

ZOOM taktorerne bestemmer, hvor meget udsnittet skal aandres ved
hjeelp af ZIN, ZOUT, ZOOMX eller ZOOMY pé en graf. Du kan se eller
redigere ZOOM faktorerne.

ZOOM faktorer ZOOM faktorerne er positive tal (ikke ngdvendigvis hele tal)
stgrre end eller lig med 1. De definerer den forstgrrelses- eller
formindskelsesfaktor, som anvendes til at zoome p4 et punkt
(side 4-20). ZOOM faktorerne er globale. De gzlder for enhver
plotningsstatus. XFact er den vandrette faktors variabelnavn.
yFact er den lodrette faktors variabelnavn.

Kontrol af xFactog  Vzlg ZFACT) fra GRAPH ZOOM menuen, s& ZOOM FACTORS
yFact skaermbilledet (de viste veerdier er standardveerdier) vises.

Redigering af xFact 1. Indtast en reel veerdi (kan veere et udtryk) pa en af fgigende
og yFact maéder:

® Skriv den nye veerdi. Den oprindelige vaerdi slettes
automatisk, nir du begynder at skrive.

® Brug (»] og (€] til at placere markgren, og foretag
derefter &ndringerne.

2. Tryk pa @R, (¥) eller (a). Hvis du indtaster et udtryk,
evalueres det. Den nye veerdi lagres.

indstilling af ZOOM  Du kan lagre en veerdi i xFact eller yFact pa

faktorer fra hovedskermbilledet eller i programeditoren. Valg
hovedskaermbilledet variabelnavnet fra VARS ALL skzrmbilledet, eller skriv det pa
eller et program tastaturet.

veerdi—xFact eller vaerdi—yFact
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Andre ZOOM faciliteter

TI1-85 har en iang reskke andre ZOOM faciliteter til undersogeise af en
graf. Nogle nulstiller RANGE variablerne til forud fastsatte veerdier,
mens andre anvender faktorer til justering af RANGE varlablerne. Alle
undtagen ZINT plotter de valgte funktioner, sa snart menuvalget er
afsiuttet.

Foregéende zoom

Standardzoom

Zoom to fit

Kvadratzoom

Trigonometrisk zoom

Decimalzoom

Heltalszoom

ZPREYV (zoom previous) (foregdende zoom) returnerer til det
udsnit, som blev vist for det foregdende ZOOM.

ZSTD (zoom standard) (standardzoom) sendrer RANGE
variablerne til standardveerdierne:

xMin=-10 yMin=-10
xMax=10 yMax=10
xSci=1 yScl=1

ZFIT (zoom to fit) beregner yMin og yMax igen og inkluderer
minimum- og maksimumveerdierne af' y for de valgte funktioner
mellem den aktuelle xMin og xMax. xMin og xMax andres ikke.
(Optagetindikatoren vises, mens det nye udsnit beregnes).

ZSOR (zoom square) (kvadratzoom) definerer udsnittet igen p&
grundlag af de aktuelle RANGE variable.

RANGE variablerne justeres kun i x- eller y-retningen. Den
aktuelle grafs (ikke aksens) midtpunkt bliver den nye grafs
midtpunkt. ZSOR bevirker, at en cirkels graf fir udseende af en
cirkel.

ZTRIG (zoom trig) (trigonometrisk zoom) &ndrer RANGE
variablerne til veerdier, som passer til de trigonometriske
funktioner (Ax=r/24). De trigonometriske RANGE variable i
Radian MODE er:

xMin=-8.24668071567 yMin=-4
xMax=8.24668071567 yMax=4
xScl=1.5707963267949 (n/2) yScl=1

ZDECM (zoom decimal) (decimalzoom) sendrer RANGE
variablerne til de veerdier, som indstillede Ax og Ay=.1.

xMin=-6.3 yMin=-3.1
xMax=6.3 yMax=3.1
xScl=1 ySci=1

ZINT (zoom integer) (heltalszoom) plotter de valgte funktioner
og definerer udsnittet igen, saledes at Ax=1, Ay=1, hvert punkts
midtpunkt er et helt tal, xScl=10 og yScl=10. Flyt markgren til
det punkt, du gnsker som midtpunkt i det nye udsnit. Tryk p&
ENTER).
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Brugerdefineret ZOOM

ZSTO lagrer veerdierne af de aktuelle RANGE variable i
brugerdefinerede ZOOM RANGE varlable. ZRCL. andrer udsnittet til de
veerdier, som lagres med ZSTO.

Brugerdefinerede
ZOOM RANGE
variable

Indstllling af
brugerdefinerede
ZOOM RANGE
variable

Indstilling af en
brugerdefineret
ZOOM RANGE
variabel fra
hovedskarmbilledet
eller et program

Fremkaldelse af det
brugerdefinerede
udsnit

I Func MODE er der 6 brugerdefinerede ZOOM RANGE
variable: zxMin, zxMax, zxScl, zyMin, zyMax og zyScl. Disse
variable er globale og geelder for enhver plotningsstatus.
Aindrer du veerdien af zxMin f.eks. i Func MODE, @ndres den
ligeledes i Param MODE.

Insker du at lagre det aktuelle udsnit, vaelges (ZSTO) (zoom
store) fra GRAPH ZOOM menuen. De aktuelle RANGE variables
veerdier lagres i de brugerdefinerede ZOOM RANGE variable.
De brugerdefinerede ZOOM RANGE variable indeholder
standardveerdierne, indtil du redigerer dem fgrste gang.

Du kan lagre en veerdi i en brugerdefineret ZOOM RANGE
variabel sdsom zxMin fra hovedskeermbilledet eller i et
program. Velg variabelnavnet fra VARS RANGE
skaermbilledet, eller skriv det p& tastaturet.

veerdi—zoominterval

Nar du veelger ZRCL) fra GRAPH ZOOM menuen, opdaterer
zoomfremkaldelsesfaciliteten ZRCL (zoom recall) RANGE
variablerne til de brugerdefinerede ZOOM RANGE variable. De
valgte funktioner plottes, s& snart menuvalget er afsluttet.
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GRAPH MATH menu

GRAPH MATH operationerne analyserer den viste graf. Den aktuelle
graf vises, nar GRAPH MATH operationen valges.

GRAPH MATH Nar du vaelger (MATH) fra GRAPH menuen, fremkommer
menuen menuens fgrste 5 punkter over menutasterne. Tryk pé for
at bladre i menuen.
LOWER UPPER ROOT dy/dx ft(x)
FMIN FMAX INFLC YICPT ISECT
DIST ARC TANLN

Punkt Giver adgang tit

LOWER Definerer intervallets nedre greense (side 4-25).

UPPER Definerer intervallets gvre greense (side 4-25).

ROOT  Finder en funktions rod i intervallet (side 4-26).

dy/dx  Finder en funktions differentialkvotient (slope)
(heeldning) i et punkt (side 4-26).

If(x) Tilnzermer en funktions bestemte integral i
intervallet (side 4-26)

FMIN Finder en funktions minimumvserdi i intervallet (side
4-27).

FMAX Finder en funktions maksimumvzerdi i intervallet
(side 4-27).

INFLC  Finder en funktions vendepunkt i intervallet (side
4-27).

YICPT Finder en funktions skeeringspunkt med y (side 4-26).

ISECT Finder 2 funktioners skeeringspunkt i intervallet

(side 4-27).

DIST Finder afstanden mellem 2 punkter pa displayet (side
4-28).

ARC Finder afstanden langs en funktion mellem 2 punkter
pé en funktion (side 4-28).

TANLN Tegner tangenten i et punkt (side 4-28).
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Indstilling af et interval for MATH operationer

MATH operationerne ROOT, ft(x), ISECT, FMIN, FMAX og INFLC
analyserer en funktion mellem to x-veerdier, som identificeres af de
avre og nedre variable.

lower og upper

Indstilling af et
Interval fra en graf

Indstilling af et
interval fra
hovedskeermbilledet
eller et program

P4 en graf ligger veerdierne af lower og upper altid mellem
xMin og xMax. lower ndres til xMin, og upper til xMax, hvis:

¢  Du udfgrer en ZOOM operation.

¢ Du &ndrer xMin og xMax i RANGE editoren eller fra en
kommandolinie.

Definer udsnittet, og indstil lower og upper fra GRAPH MATH

menuen eller en kommandolinie.

Grafen kan analyseres i det gnskede interval. Hvis du ikke
udtrykkeligt definerer intervallet, indstilles lower til xMin, og
upper til xMax.

1. Valg (MATH) fra GRAPH menuen. GRAPH MATH menuen
vises.

2. Velg (LOWER) fra GRAPH MATH menuen. Menumarkgren
vises p4 den aktuelle graf.

3. Markgren placeres pa x-vaerdien af intervallets nedre
slutpunkt. Tryk pa ENER. En hgjrepil i displayets gverste del
viser det nedre slutpunkt, og x-kocrdinatets veerdi lagres i
variablen lower. (Hvis lower=xMin, er pilen et enkelt
punkt).

4. Indstil upper pd samme maéde.

@nsker du at anvende en ngjagtig veerdi af lower og upper, skal
du lagre en veerdi i variablen fra hovedskeermbilledet, for du
trykker pa @%. @nsker du at definere intervallet i et program,
lagres en veerdi i lower eller upper.
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Sadan bruger du MATH operationerne

GRAPH MATH operationerne tilbyder en reakke faciliteter til matematisk
analyse af en graf, som kan anvendes direkte pA en graf. Nér du vaelger
en af disse operationer fra menuen, vises grafen uden menuer, og
markaren er | TRACE status. Begraensningerne er de samme som for
CALC funktionerne.

ROOT operation

dy/dx operation

ff(x) operation

YICPT operation

ROOT anvender SOLVER (side 14-7) til at finde en funktions
rod.

Du kan indstille veerdier af lower og upper. Veelg (ROOT), og
brug (a] eller (V] til at flytte TRACE markgren til den gnskede
funktion. Brug (=) eller (<] til at gé til et punkt mellem lower og
upper, som skal anvendes som det fgrste geet. Tryk pé [ENTER).
Resultatmarkgren vises i lgsningspunktet, markgrens
koordinatveerdi er resultatet, og x lagres i Ans.

Faciliteten dy/dx (derivative) (differentialkvotient) finder en
funktions differentialkvotient (heeldning) i et punkt.
Ngjagtigheden bestemmes af differentiations MODE (kapitel 1)
og variablen delta (kapitel 3).

Veelg y/dx. Brug (a] eller (v] til at fiytte TRACE markgren til
den gnskede funktion. Brug [»] og («] til at g4 frem til det
gnskede punkt. Tryk pa EXER. Resultatet dy/dx= vises og lagres
i Ans.

3/f(x) (numerical integral) (numerisk integral) finder en
funktions numeriske integral mellem lower og upper.
Ngjagtigheden bestemmes af variablen tol (kapitel 3).

Veelg (fix). Brug (&) eller (V] til at flytte TRACE markgren til
den gnskede funktion. Brug [»] eller (<] til at ga frem til den
gnskede vaerdi af lower. Tryk pa ENTER. Gentag proceduren for
upper (skal vaere i displayet). Resultatet ff(x)= vises og lagres i
Ans. En veerdi, som angiver en mulig fejl i I¢sningen lagres i
fnintErr.

YICPT (y intercept) (skeeringspunkt med y) beregner veerdien af
y med x=0 for en funktion.

Veelg (vICPT. Brug (4] eller (¥ til at flytte TRACE markgren til
den gnskede funktion. Tryk pa ENTEH. Resultatmarkgren vises i
lgsningspunktet, markgrens koordinatveerdi er resultatet, ogy
lagres i Ans.
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Sédan bruger du MATH operationerne (fortsat)

FMIN og FMAX
operationerne

ISECT operation

INFLC operation

FMIN (minimum) og FMAX (maximum) finder en funktions
minimum- eller maksimumvserdi. Ngjagtigheden bestemmes af
variablen tol (kapitel 3).

Hvis du gnsker det, indstilles veerdier af lower og upper. Veelg
(FMIN) eller (FMAX), og brug (4] eller (Y] til at flytte TRACE
markgren til den gnskede funktion. Tryk pé ENTER).
Resultatmarkgren vises i lgsningspunktet, markgrens
koordinatveerdi er resultatet, og x lagres i Ans.

ISECT (intersection) anvender SOLVER (side 14-7) til at finde
skeeringspunktet mellem 2 funktioner.

Du kan indstille vaerdier af lower og upper. Vaelg (ISECT), og
brug [a] eller (V] til at flytte TRACE markgren til den gnskede
funktion. Tryk p4 ENER. Markgren flytter automatisk til den
neste funktion pa listen. Om ngdvendigt anvendes (] eller (V)
til at g4 frem til den gnskede funktion. Brug [«] eller (] til at
flytte markeren til et punkt i neerheden af skeeringspunktet
mellem lower og upper, som skal anvendes som det fgrste gaet.
Tryk pa ENER. Resultatmarkgren vises i lgsningspunktet,
markgrens koordinatveerdi er resultatet, og X lagres i Ans.

INFLC (inflection) (vendepunkt) finder en funktions vendepunkt.

Du kan indstille veerdier af lower og upper. Veelg (INFLC). Brug
(@] eller (v] til at flytte TRACE markgren til den gnskede
funktion. Tryk pé [ENER). Resultatmarkeren vises i
lgsningspunktet, markgrens koordinatveerdi er resultatet, og X
lagres i Ans.
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Sadan bruger du MATH operationerne (fortsat)

DIST operation

ARC operation

TANLN operation

Resultater

DIST (distance) (afstand) finder afstanden i lige linie mellem 2
punkter pa en eller flere funktioner.

Velg (DIST). Brug (4] eller (V] til at flytte TRACE markgren til
den gnskede funktion. Brug [»] eller (4] til at flytte TRACE
markgren til det fgrste punkt (i displayet). Tryk pa ENTER).
Punktet markeres. Brug om ngdvendigt (a] eller (Y] og [>] eller
(=] til at flytte til det andet punkt (i displayet). Der vises en
linie, nar du flytter markgren, men denne forsvinder igen, hvis
du foretager en TRACE ud over displayet. Tryk pa [ENTeR).
Resultatet DIST= vises og lagres i Ans.

ARC finder afstanden langs en funktion mellem 2 punkter pa
funktionen. Ngjagtigheden bestemmes af variablerne tol og
undertiden delta (kapitel 3) samt differentiations MODE
(kapitel 1).

Veelg (ARC). Brug [a] eller (¥] til at flytte TRACE markgren til
den gnskede funktion. Brug (] eller (> til at flytte TRACE
markgren til det forste punkt. Tryk pa B¥ER). Punktet markeres.
Brug (] eller («] til at flytte til det andet punkt (pa displayet).
Tryk pa ENTER. Resultatet ARC= vises og lagres i Ans.

TANLN (tangent line) (tangent) tegner en tangent i et punkt pd

en funktion. Ngjagtigheden bestemmes af differentiations
MODE og variablen delta (kapitel 3).

Veelg (TANLN), Brug (4] eller (¥] til at flytte TRACE markgren til
den gnskede funktion. Brug (=] eller (»] til at flytte til det
gnskede punkt. Tryk pé ENER. Tangenten tegnes, og resultatet
dy/dx= vises og lagres i Ans. (Valg (CLDRW) fra DRAW menuen
for at slette linien).

Koordinatvaerdierne af ROOT, YICPT, ISECT, FMAX, FMIN og
INFLC vises, ogsa selv om du har valgt CoordOff pA FORMT
skermbilledet. Resultatmarkgrens koordinatveerdier lagres i x
ogy.

Ved tryk p4 en markgrtast forsvinder resultatmarkegren, og den
frie markgr fremkommer i naerheden af resultatets position.
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Sadan bruger du EVAL til at analysere en graf

EVAL evaluerer Isbende de valgte funktioner med en bestemt x-veerdi.
Du kan bruge EVAL direkte pa en graf. Du kan ogs# anvende
evalueringsfunktionen fra hovedskermbilledet eller et program.

Séadan bruger du
EVAL pé en graf

Sédan bruger du
eval funktionen fra
hovedskaermbllledet
eller et program

1. Velg (EVAL fra GRAPH menuen. Grafen vises. Markgren
placeres efter Eval x= p4 promptlinien.

2. Indtast en reel veerdi af x mellem xMin og xMax (kan vzere
et udtryk).

Hvis der indtastes en veerdi af Eval=, sletter den. Hvis
der ikke findes nogen veardi af X, annullerer EVAL.

3. Tryk pa ENER. Resultatmarkgren star pa den funktion, som
blev valgt fgrst pa listen ved det indtastede X, og
koordinatveerdierne vises. (Koordinaterne vises, ogsa selv
om du har valgt CoordOff pA FORMT skeermbilledet). Brug
(&) eller (7] til at flytte markgren mellem funktioner ved den
indtastede x-vardi.

Ved tryk pa (<] eller (»] fremkommer den frie markgr. Den kan

ikke skifte tilbage til EVAL x-vaerdien.

Evalueringsfunktionen eval (evaluate) returnerer verdien af

alle valgte funktioner, som er evalueret med den bestemte

x-veerdi. Det eneste argument er den reelle x-vaerdi, hvormed
funktionerne evalueres (kan vere et udtryk).

eval x-veerdi

Resultaterne returneres som en liste. Hvis nogen af
funktionerne defineres som en samling kurver, gives hver vaerdi
ilisten.

Hvis y1=x*3 og y2=1/x vzlges, returnerer eval 5 {125 .2}.
Bemserk: eval kan ikke anvendes i et y(x) udtryk.
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DRAW menu

GRAPH DRAW menuen giver adgang til operationer, som tegner
punkter, linler, cirkler og skraverede omrider pé en graf. Du kan tegne
direkte pA en graf med markeren og identificere koordinater, eller du
kan indtaste disse instruktioner pa hovedsksermbilledet eller |
programeditoren.

GRAPH DRAW menu NAr du veelger (DRAW) fra GRAPH menuen, fremkommer
menuens fgrste 5 punkter over menutasterne. Tryk pa Wk for
at bladre i menuen.

Shade LINE VERT CIRCL DrawF
PEN PTON PTOFF PTCHG CLDRW
TanLn Drinv '

Punkt Giver adgang til

Shade Instruktion til at skravere en del af grafen (kun pa
hovedsksermbilledet eller i programmet) (side 4-32).

LINE Operation, som tegner en lige linie (side 4-34).

VERT  Operation, som tegner en lodret linie (side 4-35).

CIRCL  Operation, som tegner en cirkel (side 4-36).

DrawF  Instruktion til at tegne en funktion (kun pé
hovedskeermbilledet eller i programmet) (side 4-37).

PEN Operation, som giver adgang til en tegnefacilitet med
fri form (kun interaktiv) (side 4-38).

PTON  Operation, som aktiverer et punkt (side 4-39).

PTOFF Operation, som inaktiverer et punkt (side 4-39).

PTCHG Operation, som skiftevis aktiverer og inaktiverer et
punkt (side 4-39).

CLDRW Operation, som sletter tegninger (side 4-31).

TanLn  Instruktion til at tegne en tangent (kun pé
hovedskeermbilledet eller i programmet) (side 4-35).

Drinv Instruktion til at tegne en invers funktion (kun
hovedskaermbilledet eller programmet) (side 4-37).

DRAW operationerne undtagen Drinv kan tegne pé Func, Polar,
Param og DifEq grafer. DRAW instruktionernes koordinater er
altid displayets x- og y-koordinatveerdier.
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Séadan tegner du pa en graf

Med DRAW operationerne kan du tegne punkter, linier, cirkler og
skraverede omréder pé den aktuelle graf. Disse tegninger er
midlertidige.

DRAW operationer

For du tegner pa en
graf

Sletning af en
tegning fra en graf

Sletning af en
tegning fra
hovedskeermbilledet
eller et program

Der er adgang til DRAW operationerne via:

® GRAPH menuen, hvis du gnsker at tegne interaktivt p& en
graf.

e CATALOG, hvis du gnsker at indtaste DRAW
instruktionerne p& hovedsksrmbilledet eller i
programeditoren.

® GRAPH menuen i programeditoren.

Alle punkter, linier og skraverede omrader, som er tegnet p4 en
graf med DRAW operationerne, er midlertidige. Nar "Smart
Graph" faciliteten (side 4-5) plotter en graf, slettes alle tegnede
punkter, linier og skraverede omrader. En samling kurver (side
4-15) kan ikke tegnes med Shade, DrawF, Drinv eller TanLn.
Eftersom DRAW operationerne tegner oven i aktuelt valgte
funktioners graf er falgende procedure ngdvendig, for du tegner
pé en graf.

1. Skift MODE indstilling (side 4-3).

2. Skift graf FORMT (side 4-6 og 4-7).

3. Indtast, eller rediger udtryk for at definere funktioner i y(x)
listen (side 4-8 til 4-10).

4. Velg, eller ophaev funktioner i y(x) listen (side 4-11).
5. Rediger RANGE variablerne (side 4-12 og 4-13).

Onsker du at slette tegninger fra den nyligt viste graf, veelges
(CLDRW) fra GRAPH DRAW menuen. Den aktuelle graf plottes
og vises uden tegnede elementer.

CIDrw (clear drawing) sletter tegninger fra den aktuelle graf.
Den viser meddelelsen Done. Naste gang du viser grafen, er
alle tegnede punkter, linier, cirkler og skraverede omrader
forsvundet. CIDrw har ingen argumenter.

Bemaeerk: Du kan lagre tegninger med StPic (side 4-41).
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Sadan skraverer du omrader pa en graf

Shade instruktionen skraverer omréadet mellem 2 funktioner pa en graf.
Den tegner ogsé de 2 funktioner.

Skraverings-
parametre

Shade instruktionen kan have 4 argumenter. Kun de omréder,
hvor det fgrste argument er mindre end det andet argument,
skraveres. De fgrste 2 argumenter er ngdvendige. Du kan selv
veelge, om du vil anvende de 2 sidste argumenter.

Det forste argument definerer det skraverede omrades nedre
greense og den funktion, som skal tegnes. Argumentet kan veere:

o Etudtryki forhold til x. x2+1 skraverer f.eks. omréadet over
kurven y=x2+1.

e En reel veerdi (kan veere et udtryk). 3 skraverer f.eks.
omrédet oven over linien y=3.

¢ Etudtryk, som er lagret i en ligningsvariabel eller en
funktion i y(x) listen, hvortil der henvises med navn. Hvis
y2=x2+5, skraverer y2 f.cks. omradet over kurven y=x?+5.

Det andet argument definerer det skraverede omrédes gvre
greense samt den funktion, som skal tegnes. Argumentet kan
veere en af de typer, som er beskrevet under det farste
argument.

Et eventuelt tredje argument definerer det skraverede omrédes
venstre greense (begyndelsen af X). Det er en reel veerdi (kan
veere et udtryk). Hvis argumentet ikke angives nermere, er
standardvzrdien den aktuelle vaerdi af lower (eller xMin, hvis
MODE ikke er Func).

Et eventuelt fjerde argument definerer det skraverede omréades
hgjre greense (slutningen af x). Det er en reel vaerdi (kan veere
et udtryk). Hvis argumentet ikke angives n@rmere, er
standardverdien den aktuelle veerdi af upper (eller xMax, hvis
MODE ikke er Func).
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Sadan skraverer du omrader pa en graf (fortsat)

Sadan skravererdu  @nsker du at skravere et omrade pa en graf, indtastes
et omréade pa en instruktionen pa en tom linie p4 hovedskaermbilledet eller i
tegning programeditoren.

1. Vealg (DRAW) fra GRAPH menuen.
2. Vezlg(Shade) fra GRAPH DRAW menuen. Shade( kopieres til

markgrpositionen. (Hvis du veelger (Shade), mens grafen
vises, vises hovedskaermbilledet).

Indtast det fgrste argument. Tryk pa (7).
Indtast det andet argument.
® Huvis du ikke gnsker at indtaste et tredje eller fijerde
argument, gir du frem til trin 6.
® Hvis du gnsker at indtaste et tredje eller fjerde
argument, trykker du pa (7] og gar frem til trin 5.
5. Indtast et eventuelt tredje eller fjerde argument adskilt
med kommaer.
6. Tryk pa (1) og ENER.
Nar instruktionen er udfert, tegnes det skraverede omrade og

de 2 funktioner, som er defineret af argumenterne, pa den
aktuelle graf:

Shade(nederste funktion,averste funktion,xbegynd,xslut)
F.eks. viser Shade(x+1,x*3-8x,-5,5):
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Linietegning

Mens en graf vises, kan du ved hjelp af LINE operationen definere en
linie pé grafen med markeren. Du kan ogsa indtaste en instruktion pa

hovedskeermbilledet elier | programeditoren for at tegne en linle pé en
graf.

Linietegningfraen 1. Valg (LINE) fra GRAPH DRAW menuen. Den aktuelle graf
grat vises.
9. Markgren placeres i begyndelsespunket af den linie, du
gnsker at tegne. Tryk pa ENER.
3. Flyt markgren til slutpunktet af den linie, du gnsker at
tegne. Linien vises, nér du flytter markgren. Tryk pa ENTER).
Linien tegnes pa grafen mellem de 2 valgte punkter.
Gentag trin 2 og 3, hvis du gnsker at fortseette linietegningen.
Ved tryk pa B annulleres LINE, og menuerne vises.

Linietegning fra Line instruktionen pa hovedskarmbilledet elleri
hovedskeermbllledet programeditoren har 4 argumenter med reelle veerdier (kan
eller et program vaere udtryk): begyndelses- og slutkoordinatets X- og y-veerdier.

Line(xbegynd,ybegynd,xslut,yslut)
Nar instruktionen er udfert, tegnes linien pé den aktuelle graf:
F.eks. viser Line(1,1,6,8):
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Tegning af lodrette linier og tangenter

Mens en graf vises, kan du ved hjeelp af VERT operationen definere en
lodret linie pa grafen med markgren. Du kan ogs# indtaste
instruktionen pa hovedskaermbilledet eller i programeditoren. Med
TanLn instruktionen kan du tegne en funktions tangent ved et bestemt
punkt.

Tegning af en lodret
linie fra en graf

Tegning af en lodret
linie fra
hovedskasrmbilledet
eller et program

Tegning af en
tangent

1. Velg (VERT) fra GRAPH DRAW menuen. Den aktuelle graf
vises.

2. Markgren placeres, hvor den lodrette linie skal tegnes. En
linie vises, nar du flytter markgren. Tryk p4 ENTER. Linien
tegnes.

Gentag trin 2, hvis du gnsker at fortssette med at tegne lodrette

linier. Ved tryk pa (B annulleres VERT, og menuerne vises.

Vert instruktionen (vertical line) pa hovedskearmbilledet eller i
programeditoren kraver et argument og en reel x-veerdi, hvor
den lodrette linie skal tegnes (kan veere et udtryk).

Vert x

TanlLn (tangent line) tegner en tangent til en funktion ved et
bestemt punkt. Veelger du (Tantn) fra GRAPH DRAW menuen,
kopieres instruktionen til hovedsksermbilledet. Tankn
instruktionen kreever 2 argumenter: Et udtryk i forhold til x og
den reelle x-veerdi, hvorved tangenten tegnes (kan vaere et
udtryk). Udtrykket fortolkes som veerende i Func MODE.
TanLn(udtryk,veerdi)

Hvis y1=.2x"3-2x+6 er den eneste valgte funktion, plotter
TanLn(y1,3) f.eks. y1 og tegner tangenten:

Bemserk: Du kan tegne en tangent interaktivt med GRAPH
MATH menuen (side 4-28).
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Cirkeltegning

Mens en graf vises, kan du ved hjeslp af CIRCL operationen definere en
cirkel p& grafen med markeren. Du kan ogsé indtaste en instruktion pa
hovedskzermbilledet eller | programeditoren, hvis du snsker at tegne en
cirkel pa en graf.

Cirkeltegning fra en
graf

Cirkeltegning fra
hovedskarmbilledet
eller et program

1. Velg(CIRCL) fra GRAPH DRAW menuen. Den aktuelle graf
vises.

2. Markgren placeres i midten af den cirkel, du gnsker at
tegne. Tryk pa [ENTER).

3. Flyt markgren til et punkt pa omkredsen. Tryk pa [ENTER).
Cirklen tegnes péa grafen.

Eftersom cirklen tegnes p4 displayet og er uathzengig af RANGE

veerdierne (modsat Cirel instruktionen, se herunder), optraeder

den som en cirkel.

Gentag trin 2 og 3, s& du kan fortseette med at tegne cirkler.
Ved tryk p& (B annulleres CIRCL, og menuerne vises.

Circl instruktionen pa hovedsksrmbilledet eller i
programeditoren kraver 3 reelle argumenter (kan veere
udtryk): Midtpunktets x- og y-koordinatveerdier samt cirklens
radius.

Circl(x,y,radius)

Nar instruktionen er udfgrt, tegnes cirklen pa den aktuelle graf.
Bemeerk: Nar Cirel instruktionen anvendes fra
hovedsksermbilledet, kan det forekomme, at den aftegnede
cirkel ikke ser ud som en cirkel, da den tegnes i
overensstemmelse med de aktuelle RANGE veerdier. I
standardudsnittet viser Circl{(0,0,5) f.eks.:

@nsker du at f4 cirklen til at se ud som en cirkel, udfgres fgrst
ZSqr.
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Tegning af funktioner og inverse

DrawF instruktionen tegner en funktion pa den aktuelle graf fra
hovedskaermbilledet eller programeditoren. Drinv instruktionen tegner
en funktions inverse pa den aktuelle graf fra hovedskaermbilledet eller
et program.

Tegning af en
funktion

Tegning af en
funktions inverse

DrawF (draw function) tegner en funktion pa den aktuelle graf.
Valger du (OrawF) fra GRAPH DRAW menuen, kopieres
instruktionen til hovedskaermbilledet. DrawF instruktionen
kraever et argument og et udtryk i forhold til x:

DrawF udtryk

Hvis y1=.2x"3-2x+6 er den eneste valgte funktion, plotter
DrawF y1-5 f.eks. y1 og tegner funktionen:

Drinv (draw inverse) tegner en funktions inverse pa den
aktuelle graf. Valger du (Drinv) fra GRAPH DRAW menuen,
kopieres instruktionen til hovedskaermbilledet. Du skal veere i
Func MODE. Drinv instruktionen kraever et argument og et
udtryk i forhold til x:

Drinv udtryk

Hvis y1=.2x*3-2x+6 er den eneste valgte funktion, plotter Drinv
f.eks. y1 og tegner dens inverse:
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Sadan bruger du PEN til at tegne pa en graf

Mens en graf vises, kan du ved hjeelp af PEN faciliteten tegne direkte pa
grafen med markgren.

Séadan brliger du PEN kan kun tegne direkte pa en graf. Det er ikke en
PEN faciliteten instruktion.
1. Velg (PEN) fra GRAPH DRAW menuen. Den aktuelle graf
vises.
2. Markgren placeres, hvor du gnsker at begynde tegningen.
Tryk pa for at aktivere pennen.
3. Nar du flytter markgren, tegner den pé grafen og aktiverer
hvert punkt, som markgren krydser.
4. Trykpa for at inaktivere pennen. Flyt markgren til en
ny position, hvis du gnsker at tegne igen.
Gentag trin 2, 3 og 4, hvis du gnsker at fortsaette med at tegne

med pennen pé grafen. Ved tryk pa (BT} annulleres PEN, og
menuerne vises.
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Punkttegning

Mens en graf vises, kan du ved hjeelp af PT (point) (punkt)
operationerne aktivere, inaktivere eller skifte et punkt pa grafen med
markeren. Du kan ogsé indtaste en instruktion pa hovedskaermbilledet
eller i programeditoren for at udfore disse instruktioner.

Punkttegning fra en
graf

Punkttegning fra
hovedskeermbilledet
eller et program

PTOFF og PTCHG
instruktioner

1. Vezlg (PTON) fra GRAPH DRAW menuen. Den aktuelle graf
vises.

2. Markeren placeres pa det sted pa displayet, hvor du gnsker
at tegne punktet. Tryk pa ENER). Punktet tegnes.

Gentag trin 2, hvis du gnsker at fortsaette med at tegne
punkter. Ved tryk pa annulleres PTON, og menuerne vises.
PtOn instruktionen (point on) pa hovedskarmbilledet eller i
programeditoren kraever 2 reelle argumenter (kan vaere
udtryk): x- og y-koordinatvaerdierne.

PtOn(x,y)

Nar instruktionen er udfgrt, tegnes punktet pa den aktuelle
graf.

Fremgangsmaden for brug af PTOFF (point off) til at inaktivere
et punkt er som for PTON.

Fremgangsmaden for brug af PTCHG (point change) til skiftevis
at aktivere og inaktivere et punkt er som for PTON.
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Lagring og fremkaldelse af grafdatabaser

En grafdatabase er de elementer, som definerer en bestemt graf.
Grafen kan genskabes ud fra disse elementer. Du kan lagre
elementerne med et brugertildeit navn og senere kalde det frem som
den aktuelle graf. Grafdatabaser indeholder ikke tegnede punkter.

Grafdatabaser En grafdatabases elementer er:
e Plotnings MODE, grafens FORMT indstillinger og RANGE
variable.

o  Alle funktioner p4 y(x) listen, hvis de veelges.

Lagring af en 1. Valg (STGDB) (store graph datase) (lagring af grafdatabase)
gratdatabase fra GRAPH menuen.

2. Markgren placeres efter Name= p4 promptlinien. De
eksisterende databasers navne for den aktuelle plotnings
MODE fremkommer over menutasterne i alfabetisk
rakkefglge. Du kan skrive et navn eller valge et fra
menuen.

3. Tryk pa BTER. Den aktuelle databases elementer lagres.

Fremkaldelse afen  Advarsel: Nar du kalder en grafdatabase frem, udskiftes alle
grafdatabase eksisterende y(x) funktioner. Du kan lagre de aktuelle y(x)
funktioner i en anden database, fgr du kalder en lagret
database frem.
1. Velg (RCGDB) (recall graph database) (fremkaldelse af
grafdatabase) fra GRAPH menuen.

2. Indtast navnet som angivet ovenfor.

Tryk pa @TER. Den nye database erstatter den aktuelle
grafdatabase.

e Hyvis du kalder en grafdatabase frem, mens en graf
vises, skal den fremkaldte databases plotningsstatus
passe til den aktuelle plotningsstatus. Den nye graf
plottes.

e Hyvis du kalder en grafdatabase frem fra
hovedskaermbilledet eller et program (side 4-43), skifter
T1-85 om ngdvendigt automatisk plotnings MODE. Den

nye graf plottes ikke.
Sletning af en Grafdatabaser slettes fra hukommelsen via menuen til styring
grafdatabase af hukommelsen (kapitel 18).
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Lagring og fremkaldelse af grafbilleder

Du kan lagre et billede af det aktuelle display ved hjzelp af et
brugertiidelt navn og senere overfore billedet til en plottet graf fra
hovedskaermbilledet eller et program.

Lagring af et
grafbiilede

Fremkaldelse af et
grafbillede

Sletning af et
grafbillede

Et billede omfatter tegnede elementer, plottede funktioner,
akser og meerker, men ikke menuer, akseetiketter,
indikatorerne lower og upper, prompts eller
markgrkoordinater. Alle de dele af displayet, som er skjult af
disse, lagres sammen med billedet.

1.

2.

3.

Valg (STPIC) fra GRAPH menuen. Om ngdvendigt vises den
aktuelle graf.

Markgren placeres efter Name= pa promptlinien, og
navnene pé eksisterende billeder fremkommer over
menutasterne i alfabetisk raekkefglge. Du kan skrive et
navn eller valge et fra menuen.

Tryk p4 BNTER. Det billede, som blev vist sidst, lagres.

Velg (RCPIC) fra GRAPH menuen. Om ngdvendigt vises den
aktuelle graf.

Markgren vises efter Name= pa promptlinien. Indtast
navnet som angivet ovenfor.

Tryk pa ENTER). Billedet overfgres til den aktuelle graf.

Bemserk: Billeder er tegninger. Du kan ikke anvende TRACE
pa en kurve péi et billede.

Grafbilleder slettes fra hukommelsen med menuen til styring af
hukommelsen (kapitel 18).
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Programeditorens GRAPH menupunkter

Du kan 14 adgang til graffaciliteterne | programeditoren (kapitel 16).
Grafinstruktioner indtastes ved at skrive navnet eller kopiere det fra
CATALOG eller ved at vaslge det fra GRAPH menuen | programeditoren.

GRAPH menuen i

programeditoren

VARS menu

RANGE menu

ZOOM instruktioner

Trace instruktion

Ved tryk pa i programeditoren, fremkommer PRGM
GRAPH menuen over menutasterne.

VARS RANGE ZOOM Trace DispG
MATH DRAW FORMT StGDB RcGDB
eval StPic RcPic

Velger du (VARS), fremkommer grafvariablernes og visse
instruktioners navne over menutasterne.

y } 4 xt yt t
r 0 Q Q' t
FnOn FnOff Axes Ql

Veelger du (RANGE), fremkommer alle RANGE variablernes
navne over menutasterne:

xMin xMax xScl yMin yMax

yScl tMin tMax tStep oMin

6Max 0Step tPlot difTol

Veelger du (ZOOM), fremkommer fglgende over menutasterne:
Zint Zin Z0ut ZStd ZPrev

ZFit Zsqr ZTrig ZDecm ZRcl

Nar ZOOM instruktionen er udfgrt, vises den aktuelle graf.
ZInt, ZIn, ZOut og ZSqr bruger den aktuelle grafs midtpunkt
som det nye midtpunkt. Hvis Pause (kapitel 16) er den naste
programkommando, standser programmet, s4 du kan
undersgge skaermbilledet. Du kan genoptage udfgrelsen ved at
trykke pa (ENTER).

Velger du (Trace), kopieres Trace til markgrpositionen.

Nar Trace instruktionen udfsres, vises den aktuelle graf med
markgrens koordinatveerdier. TRACE markgren er pa den fgrst
valgte funktions midtpunkt, og det specielle optagetsignal for
programinput vises. Brug markertasterne til at flytte
markgren. Tryk pa for at genoptage udfgrelsen.
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Programeditorens GRAPH menupunkter (fortsat)

DispG instruktion

MATH menu

DRAW instruktioner

FORMT indstillinger

eval funktion

Grafdatabaser og
-billeder

DispG viser aktuelt valgte funktioners graf, mens et program
udfgres. Grafen har ingen markgr eller menu. [
programeditoren trykker du pa og veelger (DispG). DispG
kopieres til markgrpositionen. Du kan anvende Pause
instruktionen (kapitel 16) til at standse programmet, s du kan
undersgge skeermbilledet. Tryk pa for at genoptage
udfgrelsen.

Valger du (MATH), fremkommer den CALC funktion, som svarer
til den interaktive GRAPH MATH operation, over menutasterne.

fMin fMax arc fnint

Veelger du (DRAW), fremkommer fglgende over menutasterne:
Shade Line Vert Cirel DrawF

PtOn Ptoff PtChg CIDrw TanLn

Drinv

DRAW instruktionerne er beskrevet pa side 4-30 til 4-39.

Du kan indstille grafens FORMT indstillinger i et program med
det interaktive menusksrmbillede (kapitel 16).

Valger du (eval, kopieres eval til markgrpositionen. eval
funktionen er beskrevet pa side 4-29.

Nér du veelger eller kalder en instruktion frem, kopieres
instruktionens navn til markgrpositionen. Skriv databasens
eller billedets navn, eller kopier det fra VARS GDB eller VARS
PIC skermbilledet.

StGDB databasens navn og RcGDB databasens navn
StPic billedets navn og RcPic billedets navn
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GRAPH menuoversigt

PITER fANGE JO08 THATE SEREH
i x - F ¢ §INGFYDELF WSELCTH

yx= RANGE ZOOM TRACE GRAPH »

- BOX
— ZINT
- Z0UT
- 7STD
- ZPREV !

: %ﬁ w/\\)

- ZSQR
- ZTRIG =5 3050253060  lexZ JHENMERS3Y

— ZDECM
[~ ZRCL

— ZFACT
— ZOOMX
~ ZOOMY
— ZINT
— ZSTO
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GRAPH menuoversigt (fortsat)

”\ ot FA
L

— Shade Name=

— LINE -

- VERT

— CIRCLE f
— DrawF

JT5LE THETY

PEN
PTON
PTOFF
PTCHG
CLDRW

' T TTT

=~ TANLn
= Drinv

Eval x=

IMATH DRAW FORMAT STGDB RCGDB )| EVAL STPIC RCPIC

- LOWER
- UPPER p—
L ROOT i1 208M FTRACE Takarli M
— dy/dx
- )

L FMIN
L FMAX
L INFLC w@=Pe
- YICPT ;

- ISECT

— DIST
- ARC
~ TANLN
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Eksempel: Sadan bruges lister ved plotning

Lister bruges til plotning af en samling kurver. Funktionen evalueres og
plottes en gang for hvert af listens elementer. Funktionerne 2x-{0,2,4}
og {1,2,3} sin (2x-{0,2,4}) plottes.

Fremgangsméde 1. Tryk pa @), veelg (v(x)=), og indtast funktionerne:
y1=2x-{0,2,4}
y2={1,2,3} sin y1
Bemserk: { og } er p4 LIST menuen.
2. Placer markgren pa et hvilket som helst sted p& y1, og veelg

(SELCT for at inaktivere funktionen, si den ikke foretager
en plotning.

3. Valg (RANGE) fra GRAPH menuen, og indstil RANGE

variablerne:

xMin=-10 yMin=-3
xMax=10 yMax=3
xScl=1 yScl=1

4. Veelg (GRAPH), sa felgende funktioner plottes:

fi(x)=sin 2x
fo(x)=2 sin (2x-2)
f4(x)=3 sin (2x-4)
5. Tryk pa for at slette menuen fra displayet.
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Kapitel 5:

Polzer plotning

| dette kapitel beskrives plotning af poleere ligninger. Polzere grafer er
fuldsteendig uatheengige af funktional- eller differentialligningers grafer
eller parametriske ligningers grafer. For du foretager en polaer plotning,
ber du kende plotningsfaciliteterne i kapitel 4: Plotning af funktioner.

Indholdsfortegnelse

Sadan defineres og vises en poleergraf . . . . . . . ... 5-2
Undersggelse og analyse afen poleergraf . . . . . . ... 5-4
Eksempel: Plotning afen kardioide . . . ... ... ... 5-6
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Sadan defineres og vises en polaer graf

Pclzere ligninger defineres som den uathangige variabel 6. Du kan
definere og plotte op til 99 polzere ligninger pa en gang, afhaengig af
ledig kapacitet i hukommelsen.

Séadan definerer du
en poleer graf

Indstilling af
plotnings MODE

Pol GRAPH menu

Indstilling af
grafformat

Sédan vises poleere
ligninger

Fremgangsméden for definition af en poleer graf er den samme
som for en funktions graf. Forskellene er angivet herunder.
Grafformater, ligninger og RANGE variabler ved Pol plotning er
uafhangige af andre plotningsstatusvalg.

For at plotte poleere ligninger skal du valge Pol pA MODE
skeermbilledet.

Pol GRAPH menuen er:

r(6)= RANGE ZOOM TRACE GRAPH
MATH DRAW FORMT STGDB ROGDB
EVAL STPIC RCPIC

Velg (FORMT), s4 FORMT skaermbilledet vises. Ved Pol plotning
kan du vaelge at vise grafkoordinatet i RectGC eller PolarGC. I
PolarGC vises markgrkoordinaterne som de variable, der
definerer ligningerne r og 6.

DrawLine frembringer normalt en mere relevant Pol graf.

Velg (r(0)=) fra GRAPH menuen, s& r(6) editoren vises, hvis du
gnsker at vise og indtaste poleere ligninger. Du kan indtaste op
til 99 ligninger. Hvis ingen ligninger defineres, vises r=1.
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Sadan defineres og vises en polzer graf (fortsat)

Definition af en
poleer ligning

Valg af en polaer
ligning
Definition af udsnit

Visning af grafen

Grafdatabaser og
-billeder

Indtast eller rediger en eller flere poleere ligninger.

® Den uafthengige variabel i hver ligning skal veere 6. Du kan
vaelge (0) fra menuen.

® Du kan henvise til en anden ligning, f.eks. r2=r1+1. Du kan

veelge (n fra menuen og derefter skrive ligningens nummer.
Kun de valgte polaere ligninger plottes. Fremgangsmaéden for
valg af ligninger ved Pol plotning er den samme som ved Func.
Velg (RANGE), hvis du gnsker at vise og eendre RANGE

variablerne. De viste verdier er standardveerdier i Radian
MODE. ‘

Indstilling Betydning

OMin=0 Den mindste 8-veerdi, som skal
evalueres.

6Max= 6.28318530718 Den stgrste 8-vaerdi, som skal evalueres

0Step= 2n).

.13089969389957 Forggelse mellem 8-vaerdier (n/24)

xMin=-10 Den mindste x-veerdi, som skal vises.

xMax=10 Den stgrste x-vaerdi, som skal vises.

xScl=1 Mellemrum mellem x-meerker.

yMin=-10 Den mindste y-veerdi, som skal vises.

yMax=10 Den stgrste y-vaerdi, som skal vises.

ySci=1 Mellemrum mellem y-meerker.

Veelg (GRAPH), (TRACE), (EVAL), (STGDB) eller en ZOOM, MATH,
DRAW eller PIC operation for at plotte de valgte polere
ligninger. r evalueres for hver 8-vaerdi (fra 6Min til 6Max i
intervaller p4 6Step) og derefter plottes hvert punkt. Mens
grafen plottes, opdateres variablerne 0, r, X, og y.

Lagring og fremkaldelse af en grafdatabase eller et grafbillede
ved Pol plotning foretages pd samme méde som ved Func.
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Undersogelse og analyse af en polser graf

Som ved plotning af en funktion er der forskellige faciliteter til
undersogelse af en poleer graf. Du kan bruge den frie markar, spore en
ligning, zoome og tegne.

Den frie markor

TRACE facllitet

Den frie markgr arbejder ved Pol plotning p4 samme méde som
ved Func. Variablerne x og y opdateres (r og 6 opdateres i
PolarGC FORMT). Hvis FORMT er CoordOn:

e ] PolarGC FORMT vises markgrens koordinatvaerdier af r og
0.

o ] RectGC FORMT vises markgrens koordinatvaerdier af x og
Y.
Med TRACE faciliteten kan du flytte markgren langs polaere
ligninger. Nar du begynder at spore, befinder TRACE markgren
sig p& den fgrstvalgte ligning i 8Min. Brug (] eller (<] til at
flytte markgren langs en ligning. 0 forhgjes med 6Step ved
hvert tasttryk. Brug (4] eller (V] til at flytte markeren mellem
ligninger. Variablerner, 6, x og y opdateres. Hvis FORMT er
CoordOn:

e 1 PolarGC FORMT vises markgrens koordinatvaerdier af r og
0.

e ] RectGC FORMT vises markgrens koordinatveaerdier af x, y
og 9.

Hvis du har plottet en samling kurver, gir (7] eller (4] igennem

hver kurve, for du gér til den nasste r(6) funktion.

Hvis markgren kommer uden for displayet, skifter

koordinatvaerdierne nederst i displayet i overensstemmelse

hermed.

Ved Pol plotning panoreres der ikke automatisk, hvis markgren

kommer uden for displayet til hgjre eller venstre.

Du kan bruge QuickZoom faciliteten ved Pol plotning. Hvis du

foretager en TRACE af en ligning og derefter trykker pé [ENER,

justeres udsnittet, s markgrpositionen bliver midtpunkt i det

nye udsnit, selv om du har sporet uden for displayet.
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Undersogelse og analyse af en polaer graf (fortsat)

ZOOM faciliteter

Tegning pa en poleer
graf

Evaluering af
ligninger for en
gliven 9-veerdi

MATH faciliteter

ZOOM faciliteterne arbejder ved Pol plotning som ved Func,
med undtagelse af ZFIT, som justerer udsnittet i bade x- og
y-retningen. Pol GRAPH ZOOM menuen er:

BOX ZIN ZouT ZSTD ZPREV
ZFIT ZSOR ZTRIG ZDECM ZRCL
ZFACT ZOOMX ZOOMY ZINT ZSTO

Kun RANGE variablerne x og y bergres. RANGE variablerne 0
(6Min, 6Max og 6Step) bergres ikke, undtagen af ZSTD og ZRCL.

DRAW instruktionerne arbejder ved Pol plotning p4 samme
made som ved Func. Pol GRAPH DRAW menuen er:

Shade LINE VERT CIRCL DrawF
PEN PTON PTOFF PTCHG CLDRW
TanLn

Bemserk: DRAW instruktionernes koordinater ved Pol plotning
er koordinatverdierne af x og y i displayet som ved Func
plotning.

EVAL operationen evaluerer lgbende de valgte polaere ligninger
for en given 6-veerdi direkte pa grafen.

eval funktionen i et program eller fra hovedskarmbilledet
returnerer en liste af r-verdier.

MATH operationerne arbejder ved Pol plotning p4 samme méde
som ved Func. Pol GRAPH MATH menuen er:

DIST dy/dx dr/de ARC TANLN

De afstande, som beregnes ved hjeelp af DIST og ARC, er
afstande i det retvinklede koordinatplan. dy/dx og dr/do er
uathengige af RectGC eller PolarGC FORMT.

TANLN i et punkt, hvor differentialkvotienten ikke er defineret,
tegner linien, men resultatet vises og lagres ikke i Ans.
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Eksempel: Plotning af en kardioide

Den poleere ligning r=a+b cos 6 plotter en kardioide. Plot ligningen for
a=3 og b=-5, og find laeengden af den bue, som definerer kardioiden.

Fremgangsméde 1.

5-6

Polgeer plotning

Tryk pa (2] IMODEL. Veelg Pol MODE. Velg
standardindstillingerne for de andre statusvalg.

Tryk pa [WRE), og veelg (FORMT). Vaelg PolarGC, s
markgrkoordinaterne r og 6 vises.

Velg (r(8)=). Indtast den polere ligning:
r1=3-5cos 0

Velg (ZOOM) fra GRAPH menuen. Velg (ZSTD) fra GRAPH
ZOOM menuen for at plotte ligningen i udsnittet med
standardindstillingen.

Veelg (TRACE), og spor ligningen.

Pnsker du at beregne buelaengden fra 8=0 til 6=2n, trykkes
pé (MATH) (ARC). Markgren er p4 funktionen ved
r=-2 og 6=0.

Tryk pa for at markere begyndelsen af buen med =0,

Tryk vedvarende pa (»), indtil du har sporet kurven tilbage
til begyndelsen, 6=2pi (6.2831853072). Tryk pi for at
markere slutningen af buen.

Optagetindikatoren vises, mens bueleengden beregnes.
Resultatet ARC=34.313687101 vises nederst i
skeermbilledet.



Kapitel 6:

Parametrisk plotning

1 dette kapitel beskrives plotning at parametriske ligninger.
Parametriske grafer er fuldsteendig uafhaengige atf funktional- eller
differentialligningers grafer eller poleere ligningers grafer. For du
foretager en parametrisk plotning, ber du kende plotningsfaciliteterne i
kapitel 4: Plotning af funktioner.

Indholdsfortegnelse

Séadan defineres og vises en parametrisk graf . . . . . . . 6-2
Undersgdgelse og analyse af en parametrisk graf . . . . . - 64
Eksempel: Simulering afen beveegelse . . . . . . . . .. 6-6
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Séadan defineres og vises en parametrisk graf

Parametriske ligninger har en x- og en y-komponent, som begge
udtrykkes som den uafhaengige variabel t. De bruges ofte til at plotte
ligninger for en tidsperiode. Du kan definere og plotte op til 99 par
parametriske ligninger pa en gang, afheengig af ledig kapacitet i
hukommelsen.

Séadan definerer du
en parametrisk graf

Indstilling af
plotningsstatus

Param GRAPH
menuen

Indstilling af
grafformat

Sédan vises
parametriske
ligningers
komponenter

Sletning af
parametriske
ligninger

Grafdatabaser og
-bllleder

Fremgangsmaden for definition af en parametrisk graf er den
samme som for en funktions graf. Forskellene er angivet
herunder. Grafformater, ligninger og RANGE variablerne ved
Param plotning er uathsengige af andre plotningsstatusvalg.

For at plotte parametriske ligninger skal du veelge Param p4
MODE sksermbilledet.

Param GRAPH menuen er:

E(t)= RANGE ZOOM TRACE GRAPH
MATH DRAW FORMT STGDB ROGDB
EVAL STPIC RCPIC

Vaelg (FORMT), s& FORMT skeermbilledet vises. DrawLine
frembringer normalt en mere relevant Param graf.

Vealg (E(t)=) fra GRAPH menuen, s E(t) editoren vises, hvor
parametriske ligninger vises og indtastes. Du kan indtaste op
til 99 par ligninger, der alle defineres som t. Hvis ingen
ligninger defineres, vises xti= og yt1=

Tryk pa M for at fi adgang til (INSh, (ALL+) og (ALL-).

@nsker du at slette en parametrisk ligning, skal du placere
markgren pa en af komponenterne og veelge (DEL. Begge
komponenter slettes. @nsker du at slette en parametrisk
ligning fra MEM DEL menuen, slettes xt-komponenten.

Lagring eller fremkaldelse af en grafdatabase eller et

grafbillede ved Param plotning foretages pA samme made som
ved Func.
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Sadan defineres og vises en parametrisk graf (fortsat)

Definition af
parametriske
ligningers
komponenter

Valg af parametriske
ligninger

Definition at udsnit

Séadan vises grafen

Indtast, eller rediger bade x- og y-komponenten i et par for at
definere en parametrisk ligning.

® Den uafhengige variabel i hver komponent skal veere t. Du
kan veelge @ fra menuen.

¢ Dukan henvise til en komponent i en parametrisk ligning i
udtrykket, f.eks. xt2=3 xt1. Du kan valge (xt) eller ) fra
menuen og derefter skrive ligningens nummer.

Kun de valgte parametriske ligninger plottes. En parametrisk
ligning veelges ved at placere markgren p4 enten x- eller
y-komponenten og derefter vaelge (SELCT). Begge komponenter
veelges.

Veelg (RANGE), hvis du gnsker at vise og ;endre RANGE

variablerne. De viste vaerdier er standardveerdierne i Radian
MODE.

Indstilling Betydning

tMin=0 Den mindste t-vaerdi, som skal
evalueres.

tMax=6.28318530718 Den stgrste t-vaerdi, som skal
evalueres (2r).

tStep=.13089969389957 Forggelse mellem t-veerdier (n/24)

xMin=-10 Den mindste x-veerdi, som skal
vises.

xMax=10 Den stgrste x-veerdi, som skal
vises.

xScl=1 Mellemrum mellem x-maerker.

yMin=-10 Den mindste y-veerdi, som skal
vises.

yMax=10 Den stgrste y-veerdi, som skal
vises.

yScl=1 Mellemrum mellem y-maerker.

Veelg (GRAPH), (TRACE), (EVAL), (STGDB) eller en ZOOM, DRAW,
MATH eller PIC operation for at plotte de valgte parametriske
ligninger. Bade x- og y-komponenten for hver t-veerdi evalueres
(fra tMin til tMax i intervaller pa tStep), og derefter plottes
hvert punkt. Mens grafen plottes, opdateres variablerne x, y, og
t
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Undersogelse og analyse af en parametrisk graf

Som ved plotning af en funktion er der forskellige faciliteter til
undersagelse af en parametrisk graf. Du kan bruge den frie marker,
spore en ligning, zoome og tegne.

Den frie marker

TRACE facilitet

Den frie marker arbejder ved Param plotning p4 samme méde
som ved Func. Variablerne x og y opdateres (r og 6 opdateres i
PolarGC FORMT). Hvis FORMT er CoordOn:

¢ I PolarGC FORMT vises markgrens koordinatveerdier af r og
0.

e I RectGC FORMT vises markgrens koordinatveerdier af X og
y.
Med TRACE faciliteten kan du flytte markgren langs
parametriske ligninger. Nar du begynder at spore, befinder
TRACE markgren sig pa den forstvalgte ligning i tMin. Brug (>]
eller (<] il at flytte markgren langs en ligning - et tStep ad
gangen. Brug (4] eller (¥ til at flytte markgren mellem
ligninger. Variablerne x, y og t opdateres (r og 6 opdateres i
PolarGC FORMT). Hvis FORMT er CoordOn:

e I PolarGC FORMT vises markgrens koordinatveerdier afr, 8
ogt.

e I RectGC FORMT vises markgrens koordinatveerdier af x, y
ogt.

Hvis du har plottet en samling kurver, gir (v] eller (&) igennem

hver kurve, fgr du gér til den naeste E(t) funktion.

Hvis markgren kommer uden for displayet, skifter

koordinatveerdierne nederst i displayet i overensstemmelse

hermed.

Ved Param plotning panoreres ikke automatisk, hvis markgren

kommer uden for displayet til hgjre eller venstre.

Du kan bruge QuickZoom faciliteten ved Param plotning. Hvis

du foretager en TRACE af en ligning og derefter trykker pa

[ENER), justeres udsnittet, sd markgrpositionen bliver midtpunkt i

det nye udsnit, selv om du har sporet uden for displayet.

6-4 Parametrisk plotning



Undersogelse og analyse af en parametrisk graf (fortsat)

ZOOM faciliteter

Tegning bé en
parametrisk graf

Evaluering af
ligninger for en
given t-veerdi

MATH facillteter

ZOOM faciliteterne arbejder ved Param plotning som ved Fune,
med undtagelse af ZFIT, som justerer udsnittet i bade x- og
y-retningen. Param GRAPH ZOOM menuen er:

BOX ZIN ZouT ZSTD ZPREV
ZFIT ZSOR ZTRIG ZDECM ZRCL
ZFACT ZOOMX ZOOMY ZINT ZSTO

Kun RANGE variablerne x (xMin, xMax og xScl) og y (yMin,
yMax og yScl) bergres. RANGE variablerne t (tMin, tMax og
tStep) bergres ikke, undtagen af (ZSTD) og (ZRCL).

DRAW instruktionerne arbejder ved Param plotning pa samme
mdde som ved Func. Koordinaterne for DRAW instruktionerne
er koordinatveerdierne af x og y i displayet. Param GRAPH
DRAW menuen er:

Shade LINE VERT CIRCL DrawF
PEN PTON PTOFF PTCHG CLDRW
TanLn

EVAL evaluerer lgbende de valgte parametriske ligninger for en
given t-veerdi direkte pé grafen.

1 et program eller fra hovedskeermbilledet returnerer eval
funktionen en liste af x- og y-veerdier i formen {xt1(t) yt1(t)
xt2(t) yt2(t) ...}.

MATH operationerne arbejder ved Param plotning pa samme
méde som ved Func. Param GRAPH MATH menuen er:

DIST dy/dx dy/dt dx/dt ARC

TANLN

De afstande, som beregnes ved hjelp af DIST og ARC, er
afstande i det retvinklede koordinatplan.

TANLN i et punkt, hvor differentialkvotienten ikke er defineret,
tegner linien, men resultatet vises og lagres ikke i Ans.
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Eksempel: Simulering af en bevaegelse

Plotning af den parametriske ligning, som beskriver positionen i en
periode for en bold, som er blevet sparket.

Problem

Fremgangsméde

Plot positionen for en bold, som er blevet sparket i en vinkel pad
52° med en starthastighed p4 40 ft/s. (Se bort fra luftmodstand).
Hvad er den maksimale hgjde, og hvornér nés denne? Hvor og
hvornér rammer bolden jorden?

Hyvis vq er starthastigheden, og 0 vinklen, beskrives den
vandrette komponent af boldens position som en funktion af tid
ved:

x(t) = t vo cos 6
Den lodrette komponent af boldens position som en funktion af
tid beskrives ved:
y(t)=-16t2 + vy sin 6
1. Tryk pa (=d) [MODEI. Valg Param og Degree MODE.
2. Tryk pa @, Vaelg (FORMT). Vaelg Drawline og RectGC.
3. Velg (E(t)= fra GRAPH-menuen. Indtast udtrykkene for at
definere den parametriske ligning i forhold til t.
xt1=40t cos 52
yt1=40t sin 52-16
4. Veelg (RANGE). Indstil RANGE variablerne.
tMin=0 xMin=-5 yMin=-5

tMax=2.5 xMax=50 yMax=20
tStep=.02 xSc1=5 ySc1=5

5. Valg (TRACE) for at plotte boldens position som en funktion
af tid og undersgge grafen. x-, y- og t-veerdierne vises .
nederst i skeermbilledet. Disse vaerdier skifter, nar du
sporer langs grafen.

Flyt markgren langs boldens bane for at undersgge disse
veerdier.
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Kapitel 7: Plotning af differentialligninger
| dette kapitel beskrives numerisk losning og plotning at
differentialligninger. DIfEq grafer er fuldsteendig uafthaengige af
funktioners grafer, polaere eller parametriske grafer. For du foretager
en DIfEq plotning, bor du kende plotningsfaciliteterne | kapitel 4:
Plotning af funktioner.

Indholdsfortegneise Definition afen DifEqgraf . . . . . . ... .. ... ... 7-2
Sadan vises og undersages en DifEqgraf . . . . . .. . . 7-5
Eksempel: Omdannelse af en differentialligning . . . . . 7-7
Eksempel: Lgsning af en differentialligning . . . .. . . 7-8
Eksempel: Lineser harmonisk oscillator . . . . . . . ... 7-9

Plotning af differentialligninger 7-1



Definition af en DifEq graf

DifEq kan plotte et system pé op tit 9 differentialligninger af forste grad.

Sadan definerer du
en graf

Indstilling af
plotningsstatus

DifEq GRAPH menu

Indstilling at
grafformat

Sédan vises
ligninger

Fremgangsmaden for definition af en differentiallignings graf
er den samme som for en funktions graf, men omfatter ogsa
indstilling af startbetingelser og valg af akser. @nsker du at
plotte en differentialligning hgjere end fgrste grad, skal du
omdanne den til et tilsvarende system af differentialligninger af
forste grad. Hver ligning i systemet kraever en startbetingelse.

For at plotte en differentialligning skal du veelge DifEq pa
MODE skeermbilledet.

DifEq GRAPH menuen er:

Q’(t)= RANGE INITC AXES GRAPH
FORMT DRAW ZOOM TRACE EVAL
STGDB ROGDB STPIC RCPIC

Veelg (FORMT), hvis du ensker at vise og eendre FORMT
mulighederne: Koordinat, akser, gitter og visning af etiketter.
Veelg (Q'(t)= fra GRAPH menuen, s Q'(t) editoren vises, hvor
differentialligninger vises og indtastes. Du kan indtaste op til 9
ligninger. Den uathaengige variabel i DifEq er t. Hvis ingen
ligning defineres, vises Q'1=.
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Definition af en DifEq graf (fortsat)

Definition af en
differentialligning

Valg af ligninger

Indstilling af
startbetingelser

Grafdatabaser og
-billeder

Indtast, eller rediger differentialligninger som et system af
farstegradsligninger.

* [ DifEq plotningen skal ligningerne defineres fra Q’1 tit Q’n.
® Dukan valge den uathangige variabel ¢ fra menuen.

® Du kan henvise til en anden differentiallignings variabel i
udtrykket, f.eks. @2=Q1. Du kan veelge (Q) fra menuen og
derefter skrive variablens nummer.

e Lister er ikke gyldige i ligningerne i DifEq MODE.

Ved DIfEq plotning velges ligningerne pa samme made som ved
Func. Alle ligninger anvendes i beregningen, men kun de valgte
ligninger, som er relevante for de valgte akser, plottes.

Du skal indstille startveerdien (til t=tMin) for hver
forstegradsligning, du indtaster p& Q'(t) editoren. Veelg (INITC)
fra GRAPH menuen. INITIAL CONDITIONS editoren vises. Alle
tidligere definerede startbetingelser vises. En firkant til venstre
for en startbetingelsesveerdi angiver, at der eksisterer en
ligning p4 Q'(t) listen, og at der kraves en startbetingelse for
den.

Lagring eller fremkaldelse af en grafdatabase eller et
grafbillede ved DifEq plotning foretages pd samme méde som
ved Func. Valg af startbetingelser og akser er en del af en DifEq
database.
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Definition af en DifEq graf (fortsat)

Séadan vises og Du kan bestemme grafens x- og y-akser nermere (somt, Q, Q’,

vaelges akser Qn eller Q'n) for at se lgsningsplanerne. Bemeerk, at lgsningen
plottes, hvis akserne er t og Qn (eller @’n), uanset hvilke
ligninger du veelger. Veelg (AXES) fra GRAPH menuen, s4 AXES
editoren vises.

Definition af udsnit  Veelg (RANGE), hvis du gnsker at vise og zendre RANGE
variablerne. De viste vaerdier er standardveerdierne i Radian
MODE. x- og y-indstillingerne svarer til de variable, der veelges

som akser.

Indstilling Betydning ’

tMin=0 Den mindste t-veerdi, som skal
1gses.

tMax=6.28318530718

tStep=.13089969389957
tPlot=0

xMin= -10

xMax=10

xScl=1

yMin= -10

yMax=10

ySci=1

difTol=.001

Den ste@rste t-vaerdi, som skal
lgses (2m).

TRACE forggelse mellem
t-veerdier (n/24)

Det punkt, hvor plotningen
normalt begynder.

Den mindste x-veerdi, som skal
vises.

Den stgrste x-vaerdi, som skal
vises.

Mellemrum mellem x-meerker.
Den mindste y-veerdi, som skal
vises.

Den stgrste y-veerdi, som skal
vises.

Mellemrum mellem y-mserker.
Tolerance, som hjeelper ved valg
af Igsningens trinleengde.
difTol skal vaere<1e-3
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Sadan vises og undersoges en DIfEq graf

Som ved Fune plotning er der mange faciliteter til undersogelse af en
DIfEq graf. Du kan bruge den frie marker, spore en ligning, zoome og
tegne.

Sédan vises en graf

Den frie marker

TRACE facllitet

Veelg (GRAPH), (TRACE), (EVAL), (STGDB) eller en ZOOM, DRAW
eller PIC operation for at plotte de valgte differentialligninger.
Hver ligning fra tMin til tMax evalueres. Hvis t ikke er en akse,
plottes hvert punkt med tPlot fgrst, ellers begyndes med tMin.
Mens grafen plottes, opdateres variablerne x, y, t og Q1,,.

tStep har betydning for TRACE oplgsningen og grafens
udseende, men ikke TRACE vaerdiernes ngjagtighed. tStep
bestemmer ikke lgsningens trinleengde. Algoritmen
(Runge-Kutta 2-3) bestemmer trinlaengden. Hvis x-aksen er t
vil indstillingen tStep<(xMax - xMin)/'126 gge plotningstiden
uden samtidig at sge ngjagtigheden.

Den frie markgr arbejder ved DIfEqQ plotning pa samme méade
som ved Func. Markgrens koordinatveerdier af x og y vises, og
variablerne opdateres.

Med TRACE faciliteten kan du trykke pa [»] for at flytte
markgren langs ligningen, et tStep ad gangen. Nar du begynder
en TRACE, befinder TRACE markgren sig pa den forstvalgte
ligning i eller neer tPlot (eller tMin, hvis t er en akse), og
koordinatvaerdierne af X, y og t vises nederst i displayet. (<]
returnerer markgren til samme lignings begyndelsespunkt.
Mens du sporer en ligning, opdateres og vises x-, y- og
t-veerdierne. X og y beregnes ud fra t.

Hvis markg¢ren kommer uden for skaermbilledet, skifter
koordinatvaerdierne af X, y og t nederst i displayet i
overensstemmelse hermed.

Ved DifEq plotning panoreres ikke automatisk, hvis markgren
kommer uden for skeermbilledet til hgjre eller venstre.

Du kan bruge QuickZoom faciliteten ved DIfEq plotning. Hvis
du foretager en TRACE af en ligning og derefter trykker pa
[NTER), justeres udsnittet, s4 markgrpositionen bliver midtpunkt i
det nye udsnit, selv om du har sporet uden for skaermbilledet.
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Sadan vises og undersgges en DifEq graf (fortsat)

ZOOM faciliteter

Tegning pé en DIfEq
graf

MATH faciliteter

Evaluering af
ligninger for en
given t-veerdi

ZOOM faciliteterne arbejder ved DifEq plotning p& samme
méade som ved Func, med undtagelse af ZFIT, der justerer
udsnittet i bade x og y-retningen. DifEq GRAPH ZOOM menuen
er:

BOX ZIN ZouT ZSTD ZPREV
ZFIT ZSOR ZTRIG ZDECM ZRCL
ZFACT ZOOMX ZOOMY ZINT ZSTO

Kun RANGE variablerne x (xMin, xMax og xScl) og y (yMin,
yMax og yScl) bergres. RANGE variablerne t (tMin, tMax og
tplot) bergres ikke, undtagen af (ZSTD) og (ZRCL). Du kan &ndre
RANGE variablerne t for at sikre plotning af tilstreekkelig
mange punkter. ZSTD indstiller difTol=.001 og t og Q som akser.
DRAW instruktionerne arbejder ved DifEq plotning pd samme
méade som ved Func. DRAW instruktionernes koordinater er
koordinatveerdierne af X og y i displayet. DifEq GRAPH DRAW
menuen er:

Shade LINE VERT CIRCL DrawF
PEN PTON PTOFF PTCHG CLDRW
TanbLn

MATH faciliteterne er ikke disponible ved DifEq plotning.

EVAL evaluerer lgbende valgte differentialligninger for en given
t-veerdi, tMin<t<tMax, direkte pa grafen. I et program eller pa
hovedskarmbilledet returnerer eval en liste af Q-vaerdier.
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Eksempel: Omdannelse af en differentialligning

Onsker du at bruge differentialligninger pé TI-85, skal du omdanne
differentialligningen til et system af differentialligninger af forste grad.
Generelt kan en differentialligning af n’te grad omdannes til et
tilsvarende system af n differentialligninger af torste grad.

Problem y*-y=e* omdannes til et tilsvarende system af 4
differentialligninger af fgrste grad.

Fremgangsméde Definer variablerne: Q1

Q2

Q3

.‘;9 = y(B)
Derfor ved differentiation a1
Q2
Q'3
Qs = yO
Du kan anvende ovenstéende variabeldefinitioner til at
omdanne differentialligningen til et system af
forstegradsligninger (uden differentialkvotienter pa systemets
hgjre side).

1. Fradet andet diagram Q’1=y’, og fra det fgrste diagram
y'=Q2. Derfor ved substitution Q'1=Q2.

P4 samme méde Q'2=y”"=Q3 og Q’3=y"=Q4.

3. Fra den oprindelige differentialligning
Q'4=yP=e*+y=e*+Q1. (I differentialligninger pa TI-85 er t
den uafheengige variabel).

4. Tryk pa (2d] [MODE], og veelg DifEq.
5. Tryk pa @{t)=). Indtast ligningerne.

n o
P

(fortseettes pa
ngeste side)
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Eksempel: Lasning af en differentialligning

Betragt diffentialligningen y“-y=e™, som blev Indtastet pa den
foreghende side. Las problemet med at tinde startveerdien ved at
indstllle RANGE variablerne og indtaste startbetingelserne: y(0)=3,
y’(0)=-5.25, y”'(0)=7.5, y'"(0)=-5.75, og piotte differentialligningen.

Fremgangsméde 1. Brug(SELCT til at inaktivere Q'2, Q'30z Q'4.
Veelg (RANGE). Indstil RANGE variablerne til:

tMin=0 xMin=0 yMin=-4

tMax=10 xMax=10 yMax=4

tStep=.01 xScl=1 ySci=1

tPlot=0 difTol=.001
3. Velg (INITC). Indtast startbetingelserne.

Qi1=3

Qi2=-5.25

Ql3=7.5

Ql4=-5.75

Veelg (AXES). Indstil akserne til x=t og y=Q.
5. Veelg (TRACE for at plotte og underspge Ipsningen pa
differentialligningen.

6. Vived ud fra analytiske metoder, at lgsningen pé denne
differentialligning er: y=(5-(1/4)x)e™-2 cos Xx. Valg DrawF
fra GRAPH DRAW menuen. P4 hovedskarmbilledet udfgres:

DrawF (5-(1/4)x)e”-x-2 cos X

G

7. Bemserk, at den grafiske lgsning ikke er gyldig for t>8.
difTol zendres til .00001, og trin 6 gentages.
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Eksempel: Lineaer harmonisk oscillator

Plot lesningen pa den linezere harmoniske oscillators differentialligning
af anden grad: y”+y=0 med startbetingeiserne y(0)=0 og y’'(0)=5.0.

Fremgangsméade

Differentialligningen af anden grad omdannes til et tilsvarende
system af fgrstegradsligninger:

Lad Q1=y og Q2=y’. Ved substitution @'1=Q2 og Q’2=-Q1.

1.

Tryk pa (2] [MODE]. Vaelg DIfEq status. Veelg
standardindstillingerne for de andre statusvalg.

Tryk pa @), og veelg (Q'(t)=). Indtast udtrykkene, sa
ligningen kan defineres i forhold til t.

Q’'1=02

Q’2=-1

Brug (SELCT) til at ophaeve Q2.

Brug (DELf til at slette Q'3 og Q4.

Veelg (RANGE). Indstil veerdierne til:

tMin=0 xMin=-10 yMin=-10
tMax=2n xMax=10 yMax=10
tStep=n/24 xScl=2 yScl=5
tPlot=0 difTol=.001
Velg (INITC). Indtast startbetingelserne.
Ql1=0

Ql2=5

Bemserk: Alle 4 startbetingelser fra det tidligere problem
forbliver, medmindre du har slettet dem ved hj=lp af MEM
DELET. Firkanterne ved siden af QI og QI2 angiver de
kraevede startbetingelser.

Vealg (AXES). Indstil akserne til x=t og y=Q.
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Eksempel: Linezer harmonisk oscillator (fortsat)

8. Vealg (TRACE) for at plotte ligningen y=Q2, og begynd
sporingen. TRACE veardierne er de numeriske lgsninger pa
differentialligningen.

9. Valg DrawF) fra GRAPH DRAW menuen. Brug den til at
laegge over funktionen 5 sin X, og sammenlign den visuelt
med lgsningen pé differentialligningen.

DrawF 5 sin x

10. Valg (AXES) fra GRAPH menuen. Definer x=Q1 og y=Q2.

11. Veelg ZSQR) fra GRAPH ZOOM menuen. Dette er lgsningens
faseplan.

12. Veelg (RANGE) fra GRAPH menuen. Indstil tPlot=r for at
begynde plotningen i n.

13. Velg (GRAPH). Bemerk, at den kun plotter halvdelen af
ligningen i faseplanet.
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Kapitel 8:

Konstanter og konverteringer

| dette kapitel beskrives brugen af indbyggede og brugerdefinerede
konstanter samt indbyggede konverteringer.

Indholdsfortegnelse

Konstantmenuen CONS (Constants) . . . ... ... .. 8-2
Sadan bruger du konstanter . . . . . ... ... .. ... 8-3
Oprettelse og redigering af brugerdefinerede konstanter .  8-4
Konverteringsmenuen CONV (Conversions) . . . .. .. 8-6
SAdan bruger du konverteringer . . . . . . ... ... .. 8-8
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Konstantmenuen CONS (Constants)

CONS menuen giver adgang til indbyggede og brugerdefinerede
konstanter til brug I udtryk. Du kan ligeledes oprette og redigere
brugerdefinerede konstanter gennem CONS menuen.

CONS menu
menutasterne.

BLTIN EDIT

USER

Ved tryk pé (2nd) [CONS] fremkommer konstantmenuen over

Punkt

Giver adgang til

BLTIN

Na k
Gc g
no €0

Menu med de indbyggede konstanters navne

Ce ec Re
Me Mp Mn
h c u

EDIT

Konstanteditoren, hvor du opretter eller
redigerer brugerdefinerede konstanter (side 8-4).

USER
8-3).

Menu med brugerdefinerede konstanter (side

T oge

7 (pi) og e (naturlig logaritme) lagres som konstanter i T1-85.

Der er adgang til &, 3.1415926535898, fra tastaturet. Der er
adgang til e (sma bogstaver), 2.718281828459, fra tastaturet.

Indbyggede
konstanter
pa tastaturet.

Na  Avogadros tal

k Boltzmans konstant

Cc  Coulombs konstant

ec Elektronladning

Rc  Gaskonstant

Gc Tyngdekonstant

g Jordens acceleration
pga. tyngdekraften

Me Elektronmasse

Mp Protonmasse

Mn Neutronmasse

pu0  Vakuumpermeabilitet

€0  Vakuumpermittivitet

h Planck’s konstant

c Lysets hastighed

u Atomar masseenhed

8-2 Konstanter og konverteringer

TI-85-regneren har 15 indbyggede konstanter, som du kan
veelge fra CONS BLTIN eller CHAR GREEK menuen eller skrive

6.0221367E23 mole!
1,380658E-23 J/K
8.9875517873682E9 N m?/C2
1.60217733e-19 C

8.31451 J/mole K
6.67259E-11 N m%/kg?

9.80665 m/sec?
9.109389E-31 kg
1.6726231E-27 kg
1.6749286E-27 kg
1.2566370614359E-6 N/A?
8.8541878176204E-12 F/m
6.6260755E-34 J sec
299.792.458 m/sec
1.6605402E-27 g



Sadan bruger du konstanter

Indbyggede konstanters veerdier kan ikke sandres, og brugerdefinerede
konstanters veerdier kan kun sendres i CONSTANT editoren. Ellers
bruges konstanter pa4 samme made som variable i udtryk.

Indtastning og
redigering af
konstanter

Sadan bruger du en
konstant i et udtryk

Eksempel

Brugerdefinerede konstanter kan kun indtastes og redigeres i
konstanteditoren (se side 8-4). og (2] [=] anvendes ikke til
at lagre veerdier i konstanter. Indbyggede konstanter kan ikke
redigeres.

Onsker du at bruge en konstant i et udtryk, kan du:

® Skrive den indbyggede eller brugerdefinerede konstants
navn (smé bogstaver eller versaler).

® Velge den brugerdefinerede konstants navn fra VARS
CONS skaermbilledet.

® Valge navnet fra CONS USER eller CONS BLTIN menuen.

Beregn, hvor mange sekunder det tager for lyset at na fra solen
til Merkur, en afstand pa 57.924.000 km.
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Oprettelse og redigering af brugerdefinerede konstanter

Med TI-85 kan du oprette reelie eller komplekse brugerdefinerede
konstanter. Brug CONSTANT editoren til at oprette en ny
brugerdefineret konstant, endre en eksisterende brugerdefineret
konstants veerdi eller slette en brugerdefineret konstant.

Definition af en ny
brugerdefineret
konstant

—

Tryk pa (=) [CONS], s& CONS menuen vises.

2. Velg (EDIT), s4 konstanteditoren vises. De eksisterende
brugerdefinerede konstanters navne fremkommer over
menutasterne i alfabetisk raekkefglge.

3. Skriv navnet p4 den nye konstant ifglge reglerne for
navngivning af variable (kapitel 2). Tastaturet indstilles i
ALPHA-lock. Du kan ikke ga frem til veerdien, for da har
indtastet et navn.

4. Tryk pa ENER. Vardien er tom, og over menutasterne
fremkommer fglgende:

PREV NEXT DELET

5. Indtast den reelle eller komplekse veerdi af den nye
konstant (kan veere et udtryk). Den nye konstant oprettes,
og veerdien lagres.

Bemserk: Ved tryk pa en menutast flytter konstanteditoren til

syvende linie (hvis den ikke allerede er der), og den valgte
menu vises pé ottende linie.
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Oprettelse og redigering af brugerdefinerede konstanter

(fortsat)

Sédan vises en
eksisterende
brugerdefineret
konstant

Redigering af en
eksisterende
brugerdefineret
konstant

Sletning af en
brugerdefineret
konstant

Velg (EDIT) fra CONS menuen. De eksisterende
brugerdefinerede konstanters navne fremkommer over
menutasterne i alfabetisk reekkefglge.

Indtast konstantens navn pa en af fglgende méader:
® Velg navnet fra menuen.

® Skriv navnet med op til 8 tegn (sma bogstaver eller
versaler). Tastaturet indstilles i ALPHA-lock.

Tryk pa [ENER. Konstantens veerdi vises, og over

menutasterne fremkommer fglgende:

PREV NEXT DELET

®  Onsker du at vise den foregdende konstant (i alfabetisk
raekkefglge) og veerdien, veelges (PREV).

® @nsker du at vise den nzeste konstant (i alfabetisk
raekkefglge) og veerdien, vaelges (NEXT).
Vis konstanten som beskrevet ovenfor.

Indtast den nye reelle eller komplekse veerdi (kan veere et
udtryk).

Du kan slette en brugerdefineret konstant p4 en af fglgende
maéder:

Ved hjalp af MEM DELET menuen (kapitel 18).

Ved hjelp af konstanteditoren. Valg (DELET), nir
konstanten vises som beskrevet ovenfor. Konstanten slettes
straks, og den naeste konstant (i alfabetisk reekkefglge)
vises.
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Konverteringsmenuen CONV (Conversions)

TI-85-regneren har indbyggede konverteringsfunktioner til de mest
anvendte konverteringer. Konverteringsfunktionerne, hvortil der er
adgang fra CONV menuen, konverterer mellem 2 definerede enheder
inden for samme konverteringstype. Tryk pa for at bladre i menuen.

Ved tryk pa () [CONV] fremkommer konverteringstyperne over
menutasterne. Nar du valger en type, fremkommer denne
types enheder over menutasterne:

CONV menu

LNGTH AREA VvOL TIME TEMP

MASS FORCE PRESS ENRGY POWER

SPEED

Punkt Giver adgang til

LNGTH Menu med lengdeenheder.
mm cm m in ft
yd km mile nmile It-yr
mil Ang fermi rod fath
(nmile=sgmil, R-yr=lysar, Ang=angstrgm,
fath=favn)

AREA Menu med arealenheder.
ft2 m?2 mi? km? acre
in? cm? yd? ha
(ha=hektar)

VOL Menu med rumfangsenheder.
liter gal qt pt oz
cm? in3 e m?3 cup
tsp tbsp ml galUK  ozUK

TIME Menu med tidsenheder.
sec mn hr day yr
week ms us ns

(ms=millisekund, ps=mikrosekund,
ns=nanosekund)

TEMP Menu med temperaturenheder.
°C °F ‘K ‘R

8-6 Konstanter og konverteringer



Konverteringsmenuen CONV (Conversions) (fortsat)

Punkt Giver adgang tit

MASS Menu med masseenheder.
gm kg Ib amu slug
ton mton

(ton=2.000 1b, mton=meterton,
amu=atomar masseenhed)

FORCE Menu med kraftenheder.
N dyne tonf kgf Ibf
(tonf=tons kraft, kgf<kg kraft, Ibf=pund kraft)
PRESS Menu med trykenheder.
atm bar N/m? Ib/in2  mmHg
mmH?2  inHg inH0
ENRGY Menu med energienheder.
J cal Btu ft-lb kw-hr
eV erg I-atm
(ft-Ib=fod pund, eV=elektronvolt)
POWER Menu med effektenheder.
hp w ftib/s cal/s Btu/m

(W=watt, ftib/s=fod pund pr. sekund,
Btwm=Btu pr. minut)

SPEED Menu med hastighedsenheder.
ft/s m/s mi/hr km/hr  knot

Bemaserk: (mmH,) kopieres til markgrpositionen som mmH;0.
(Btu/m) kopieres som Btu/mn.

Konverteringsfaktorernes veerdier anvender almindeligvis de
internationale veerdier.
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Séadan bruger du konverteringer

Fra CONV menuen er der adgang til de funktioner, som bruges til at
konvertere mellem enheder pa TI-85. Enhederne er grupperet i
konverteringstyper. Du kan konvertere mellem et hvilket som helst par
enheder inden for en konverteringstype.

Sédan bruger du en
konverterings-
funktion i et udtryk

Du kan ikke skrive en konverteringsfunktions navn i et udtryk
eller hente den fra kataloget. @nsker du at indtaste en
konverteringsfunktions navn i et udtryk, skal du "konstruere"
funktionens navn ved hjzlp af CONV menuen. Navnet bestar af
3 dele: "fra-enheden"”, konverteringssymbolet og "til-enheden”.

1. Indtast den reelle vaerdi, som skal konverteres (kan veere et
udtryk).

2. Tryk pa (d) [CONV], s& konverteringsmenuen vises. Typerne
fremkommer over menutasterne.

3. Vezlg konverteringstype. Enhederne inden for denne
konverteringstype fremkommer over menutasterne i
alfabetisk reekkefalge.

4. Velg "fra-enheden". Navnet pa "fra-enheden” og
konverteringssymbolet » kopieres til markgrpositionen.

5. Velg "til-enheden". Navnet p4 "til-enheden" kopieres til
markgrpositionen.
veerdi "fra-enhed" »"til-enhed"

2 in»mm returnerer f.eks. 50.8.

"fra-" og "til-enheden” skal veere af samme konverteringstype.
Du kan f.eks. ikke konvertere ft til gal.

Nar en konverteringsfunktion er indtastet, kan du redigere
"fra-" og "til-enhedens” alfabetiske tegn, hvorimod der kun er
adgang til specialtegnene °, 2,3, 5, -,/ og » gennem CONV
menuen.

For at konvertere vaerdier udtrykt som hastigheder skal du
anvende parenteser. @nsker du f.eks. at konvertere 12 miles pa
7 timer til meter pr. sekund, skal du indtaste (12/7) mi/hr »m/s
eller 12 mile»m/7 hr»sec, som returnerer .766354285714.
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Kapitel 9:

Strenge og tegn

| dette kapitel beskrives strenge og manipulation heraf. Her beskrives
ogsé de forskellige tegn, graeske bogstaver og internationale tegn med
accent, hvortil der er adgang gennem menuerne, sa de kan bruges i
skeermtekst og variabelnavne.

Indholdsfortegnelse

Sddan indtaster og bruger dustrenge . . . . . . ... .. 9-2
Strengmenuen STRNG (String) . . . . ... ....... 9-4
Tegnmenuen CHAR (Character) . . . . . ... ... ... 9-6
Sadan far du adgang til forskellige tegn og greeske tegn . 9-7
Sadan far du adgang til internationaletegn . . . .. . . 9-8
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Sadan indtaster og bruger du strenge

P4 TI-85 kan du indtaste og bruge strenge. Strenge bruges primeert i
programmering til at vise og indtaste tegn. Strenge indtastes, lagres og
vises direkte pa en kommandolinie.

Strenge En streng er en sekvens af tegn i anfarselstegn (). Strenge
evalueres ikke. @nsker du at evaluere en streng, skal den fgrst
konverteres til en ligning ved hjelp af St»Eq instruktionen
(side 9-5).

Strenge har 2 primaere applikationer.
® De definerer tekst, som skal vises i et program.

® De accepterer input fra tastaturet i et program.
Indtastning af en 1. Trykpa [STRNG], s& STRNG menuen vises.
streng " sub Ingth Eq»St St»Eq
Velg (" for at angive strengens begyndelse.
Indtast strengens tegn. Tryk p4 (APH) eller [alphal.

4. Vezlg (» fra STRNG menuen for at angive strengens
slutning. Dette er ikke ngdvendigt i slutningen af en
kommando eller for (ST).

Det fuldfgrte udtryk er:
"streng"
F.eks. "Hello".
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Sadan indtaster og bruger du strenge (fortsat)

Strengvariable
Lagring af en streng

Sédan vises et
strengnavn

Strengene kan lagres i og repreesenteres af variable.
@nsker du at lagre en streng, skal du trykke pa (S] efter

strengen og indtaste navnet pa den variabel, hvor strengen skal

lagres. Den fuldfgrte instruktion er:
"tegn"—strengens navn
F.eks. "Hello"->GREETING.

@nsker du at vise en strengvariabels indhold, indtaster du
strengens navn pa en tom linie pa hovedskarmbilledet og

trykker pa [ENTER).

Strenge og tegn
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Strengmenuen STRNG (String)

STRNG menuen viser yderligere funktioner og instruktioner til
manipulation af strenge. Nar du vaelger fra STRNG menuen, kopieres
funktionens eller instruktionens tegn eller navn til markerpositionen.

STRNG menu

Séadan finder du en
strengs deimaengde

Séadan finder du en
strengs leengde

Sammenkeedning af
strenge

Ved tryk pa [STRNG] fremkommer strengmenuen over
menutasterne.

" sub Ingth Eq»St Str»Eq

" tegnet bruges til at indtaste strenge (side 9-3).

sub (subset) (delmzengde) returnerer en streng, som er oprettet
fra strengens delmeengde. sub har 3 argumenter: En streng
eller en strengvariabels navn, delmeengdens
begyndelsesposition (1, 2, 3 osv.) og antal tegn (inklusive tomme
pladser) i delmaengden. Nar udtrykket evalueres, returneres
strengens delmeengde som en streng.

sub(streng,begynd,leengde)

Hvis STRING indeholder "The answer is 33", returnerer
sub(STRING,15,2) f.eks. "33".

Ingth (length) (lzengde) returnerer antallet af tegn i en streng.
Strengen kan vaere en variabel med en streng. Du kan ogsi
indtaste strengen direkte. Nar udtrykket evalueres, returneres
antallet af strengens tegn (inklusive tomme pladser).
Anfgrselstegn medtages ikke i strengens laengde.

Ingth "streng” eller Ingth strengens navn

Hvis STRING indeholder "The answer is 33", returnerer ingth
STRING f.eks. 16.

@nsker du at sammenkaede strenge, anvendes + funktionen.
"St"+"ring" returnerer f.eks. "String".
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Strengmenuen STRNG (String) (fortsat)

Konvertering af en
ligning til en streng

Konvertering af en
streng til en ligning

Programeksempel

Eq>St (equation to string) (ligning til streng) anvendes
primeert i programmering til at konvertere en ligning til en
streng. Den har 2 argumenter: Navnet p4 den variabel, som
indeholder ligningen, og navnet pa den variabel, hvor strengen
skal lagres. Nar instruktionen er fuldfgrt, lagres ligningen i
ligningsvariablen som en streng i strengvariablen.

Eq>St(ligningens navn,strengens navn)

Programmeringsinstruktionen Disp viser strengen i
strengvariablen.

St»Eq (string to equation) (streng til ligning) anvendes
primeert i programmering til at konvertere en streng, som er
indtastet ved hjeelp af programmeringsinstruktionen InpS$t, til
en ligning, der skal bruges i et udtryk. Den har 2 argumenter:
Navnet pa den variabel, som indeholder strengen, og navnet pa
den variabel, hvor ligningen skal lagres. Nar instruktionen er
fuldfert, konverteres strengen i strengvariablen til en ligning og
lagres i ligningsvariablen.

St »Eq(strengens navn,ligningens navn)

I et program kan brugeren ved hjelp af fglgende kommandoer
indtaste en funktion, som skal plottes under udfgrelsen:

:InpSt "Enter y1: ",STR:St»Eq(STR,y1)
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Tegnmenuen CHAR (Character)

CHAR menuen giver adgang til yderligere tegn, som kan anvendes til
variabelnavne og skaermtekst.

CHAR menu Ved tryk pé (2] [CHAR] fremkommer tegnmenuen CHAR

(character) over menutasterne.

MISC GREEK INTL

Punkt Glver adgang til

MISC Menu med forskellige tegn (side 9-7).
? # & % ’
! @ $ ~ |
& N fi ¢ ¢

GREEK Menu med graeske tegn (side 9-7).
o B Y A )
€ 0 A n p
) o T o Q

INTL Menu med accenter til at danne internationale

tegn (side 9-8).

A
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Sadan far du adgang til forskellige tegn og greeske tegn

CHAR MISC og CHAR GREEK menuen viser de forskellige tegn og de
mest anvendte graeske tegn, som bruges i variabelnavne, strenge og
skeermtekst. Nar du vaeiger et punkt fra MISC eller GREEK menuen,
kopieres tegnet til markorpositionen.

Sédan bruger du
forskellige tegn

Séadan bruger du
graeske tegn

@nsker du at bruge et af de forskellige tegn i et navn eller en
tekst:

1. Tryk pa (=) [CHAR], s& CHAR menuen vises.

2. Velg (MISC). De fgrste 5 punkter af menuen med forskellige

tegn fremkommer over menutasterne. Tryk p& for at
bladre i menuen.

? # & % ’
! @ $ ~ I
2 N fi ¢ ¢

3. Valg tegnet, som derefter kopieres til markgrpositionen. Du
kan fortseette med at veelge tegn fra denne menu.

Bemeerk: N, , G og ¢ er de eneste forskellige tegn, som er
gyldige i et variabelnavn. !, % og’ er funktioner.

@nsker du at bruge greeske tegn i et navn, udtryk eller tekst:
1. Tryk pa (4] [CHAR], s4 CHAR menuen vises.

2. Valg (GREEK). De farste 5 punkter af menuen med graske

bogstaver fremkommer over menutasterne. Tryk p& for
at bladre i menuen.

o B Y A 8
€ ] A n p
z o] T ¢ Q

3. Valg tegnet, som derefter kopieres til markgrpositionen. Du
kan fortssette med at veelge tegn fra denne menu.

Bemserk: © findes ikke pd tastaturet. P4 TI-85-regneren er n

ikke et tegn og er ikke gyldig i variabelnavne. Ar betyder

implicit multiplikation.
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Sadan far du adgang til internationale tegn

Menupunktet CHAR INTL giver adgang til accenter, som kan
kombineres med vokaler skrevet med versaler eller smé bogstaver til at
danne internationale tegn, der kan bruges i variabelnavne og

skeermtekst.
Séadan bruger du @nsker du at bruge et internationalt tegn i et navn, udtryk eller
internationale tegni  tekst:
etudtryk 1. Tryk pa (=) [CHAR], s4 CHAR menuen vises.

2. Valg (NTL. De fgrste 5 punkter af menuen med accenter
fremkommer over menutasterne.
, . A :

Brug menutasterne til at vaelge en accent.

Tastaturet indstilles automatisk i ALPHA-lock (eller
alpha-lock, hvis du indstiller det manuelt til alpha eller
alpha-lock). @nsker du at sndre alpha-lock, trykkes pa
{alphal.
Tryk pa vokalen.
Det tegn, som kopieres til markgrpositionen, inkluderer
accenten, f.eks. &, A eller &. Tastaturet forbliver i ALPHA-lock
eller alpha-lock.
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Kapitel 10:

Talsystemer

| dette kapitel beskrives funktioner, instruktioner og benzevnelser il
indtastning og anvendelse af tal i det bineere hexadecimale, oktale eller
decimale talsystem.

Indholdsfortegnelse

Sadan bruger du talsystemer . .. ... ... ... ... 10-2
Talsystemmenuen BASE (Number Base) . . . . . .. .. 10-3
Benaevnelse af talsystemer . . . . . ... ... ... 10-4
Sadan far du adgang til hexacifre . . . . . .. ... ... 10-5
Visning af resultater i et andet talsystem . . . . . . . .. 10-6
Sadan bruger du de Boole’ske operatorer . . . . . . . .. 10-7
Manipulation af talsystemcifre . .. ... ........ 10-8
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Sédan bruger du talsystemer

Du kan indtaste og vise tal i det binzere, hexadecimale, oktale eller
decimale talsystem.

Talsystemer

Talsystemintervaller

Talsystemets MODE indstilling (kapitel 1) styrer fortolkningen
af et indtastet tal og visningen af resultater pa
hovedskeermbilledet. Du kan dog indtaste tal i ethvert
talsystem ved hjeelp af talsystembenaevnelser og vise resultatet
pé hovedskeermbilledet i ethvert talsystem ved hjalp af
talsystemkonverteringer.

Alle tal lagres internt som decimaltal. Hvis du udfgrer en
operation i en anden MODE indstilling end Dec, udfgrer
TI-85-regneren heltalsmatematik og afkorter efter hver
beregning og udtryk. I Hex MODE returnerer 1/3+7 f.eks. 7 (1
divideret med 3, forkortet til 0, og derefter adderet med 7).

P4 TI-85 defineres de bingere, oktale og hexadecimale tal i
folgende intervaller:

Et- eller

to-komplement

10-2

Type Hoj vaerdi Decimalaekvivalent
Lav veerdi

Binger 0111 1111 1111 1111b 32,767
1000 0000 0000 0000b -32,767

Oktal 2657 1420 3643 77770 99,999,999,999,999
5120 6357 4134 00010 -99,999,999,999,999

Hexadecimal 0000 5AF3 107A 3FFFh  99,999,999,999,999
FFFF A50C EF85 CO01h  -99,999,999,999,999

For at finde komplementet af et bineert ettal indtastes not

funktionen (side 10-7) for tallet. I Bin MODE returnerer not

111100001111 f.eks. 1111000011110000b.

For at finde komplementet af et binzert total trykkes pa (@), for
tallet indtastes. I Bin MODE returnerer -111100001111 f.eks.
1111000011110001b.
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Talsystemmenuen BASE (Number Base)

BASE menuen giver adgang til tegn, bensevnelser, funktioner og
instruktioner, som skal bruges med tal | det binsere hexadecimale,
oktale og decimaie taisystem.

BASE menu

Ved tryk pd [BASE] fremkommer talsystemmenuen over
menutasterne.

A-F TYPE CONV BOOL BIT
Punkt Giver adgang tit
A-F Hexadecimale tegn (side 10-5).
A
B Cc D E F
TYPE Talsystembenaevnelser (side 10-4).
b h o d
CONV Viser konverteringsinstruktioner (side 10-6).
»Bin »Hex »Oct »Dec
BOOL De Boole’ske operatorer (side 10-7).
and or xor not
BIT Bitmanipulationsfunktioner (side 10-8).

rotR rotL shftR shftL

Talsystemer
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Benavnelse af talsystemer

BASE TYPE menuen giver adgang til talsystembenzaevnelser. Du kan
indtaste et tal i ethvert talsystem ved hjselp at
talsystembenzevnelserne: b (binary), h (hexadecimal), o (octal) eller d
(decimal). De skal indtastes fra BASE TYPE menuen og kan ikke

skrives med tastaturet.
Benaevnelse af et I et udtryk kan du indtaste et tal i ethvert talsystem uanset
tals talsystem MODE. Indtast tallet efterfulgt af talsystembenaevnelsen.

1. Indtast tallet.
2. Tryk pa (4] [BASE], s talsystemmenuen vises.

3. Valg (TYPE). Fglgende talsystembensevnelser fremkommer
over menutasterne:
b h 0 d

4. Velgtalsystemtype.
Benazvnelsen kopieres til markgrpositionen.

5. Fortsaet med at indtaste udtrykket.

Eksempel p& Indstil Dec MODE 10b+10
talsystemindtastning (default) (standard) 12
10h+10
26
Indstil Bin MODE 10h+10
10010b
10d+10
1100b
Indstil Oct MODE 10b+10
120
10d+10
220
Indstil Hex MODE 10b+10
12h
10d+10
1Ah
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Sadan far du adgang til hexacifre

BASE A-F menuen giver adgang til hexaclfrene A-F, som er specialtegn
pa TI-85-regneren. De skal indtastes fra BASE A-F menuen og kan ikke

skrives med tastaturet. De hexadecimale cifre 0-9 kan skrives med
tastaturet.

Indtastning af
hexadecimale cifre

@nsker du at indtaste et hexadecimalt tal, skrives cifrene 0-9

pé tastaturet pA samme made som ved decimaltal. Hvis der

kraeves et af cifrene A-F:
1. Tryk pa () [BASE], s4 talsystemmenuen vises.
2. Velg (A-P. Hexadecimaltegnene fremkommer over

menutasterne. Bemerk, at de er en smule forskellige fra

bogstaverne A-F.

® Hvis du er p4 hovedsksermbilledet, fremkommer
felgende over menutasterne:
A
B Cc D E F
Ved tryk pa (ad) [M1] indtastes A.

® Hvis dueri en editor, fremkommer fglgende over
menutasterne:
A-B [+ D E F

@nsker du at indtaste A eller B, trykkes p4 (Fi], og over

menutasterne fremkommer fglgende:
A B [ D E-F

3. Tryk pa den menutast, som er tilknyttet tegnet. Det
hexadecimale tegn kopieres til markgrpositionen.

4. Fortseet med at indtaste tallet. Du kan fortssette med at

veelge tegn fra denne menu.

Bemeerk: Hvis MODE ikke er Hex, skal du indtaste
h-bensvnelsen, ogsa selv om tallet indeholder et specielt
hexadecimalt tegn.

Talsystemer
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Visning af resultater i et andet talsystem

BASE CONV menuen giver adgang til instruktioner til konvertering af
displayet. De er kun gyldige | slutningen af en kommando og styrer
resultaternes visning uanset MODE indstillingen. Udtrykket fortolkes i
overensstemmelse med MODE talsystemindstillingen. Resultatet
forkortes til et helt tal undtagen i »Dec.

BASE CONV menu

»Bin instruktion

»Hex instruktion

»Oct instruktion

»Dec instruktion

Eksempel pé
talsystemvisninger

Veelger du (CONV) fra BASE menuen, fremkommer
talsystemkonverteringsmenuen over menutasterne.

»Bin »Hex »Oct »Dec

»Bin (display as binary) viser et reelt resultat i det binsere
talsystem, inklusive suffikset b. Resultater uden for det binaere
interval vises i overensstemmelse med talsystemets MODE.

resultat»Bin

»Hex (display as hexadecimal) viser et reelt resultat i det
hexadecimale talsystem, inklusive suffikset h.

resultat»Hex

»Oct (display as octal) viser et reelt resultat i det oktale
talsystem, inklusive suffikset o.

resuitat»Oct

»Dec (display as decimal) viser et reelt resultat i det decimale
talsystem, inklusive suffikset d i Bin, Hex eller Oct MODE.

resultat»Dec

1 Dec MODE lgs 10b + Fh + 100 + 10, ¢g med 1, og vis i andre
talsystemer.

Indstil Dec MODE 10b+Fh+100+10
35
Binzer visning Ans+1»Bin
100100b
Hexadecimal visning Ans+1»Hex
25h
Oktal visning Ans+1»Oct
460
Decimal visning
(aktuel MODE) Ans+1
39
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Sadan bruger du de Boole’ske operatorer

BASE BOOL menuen giver adgang til de Boole’ske operatorer, som er
funktioner, der sammenligner 2 argumenter bit for bit.

BASE BOOL menu

De Boole’ske
operatorer and, or
og xor

Den Boole’ske
operator not

Resultater

Velger du (BOOL) fra BASE menuen, fremkommer de Boole’ske
operatorer over menutasterne:

and or xor not

Operatorerne and, or og xor (eksklusive or) kraever 2 reelle
argumenter (kan veere udtryk).

veerdi and vaerdi

Operatoren not kraever 1 reelt argument (kan veere et udtryk).
not vaerdi

Nar udtrykket evalueres, konverteres argumenterne til
hexadecimale hele tal, og argumenternes tilsvarende bit
sammenlignes. Resultaterne returneres i overenstemmelse med
nedenstiende tabel:

:?g?l::ent :Pg?l.r:uent and or R%Fm not (arg1)
1 1 1 1 0 0
1 0 0 1 1 0
0 1 0 1 1 1
0 0 0 0 0 1

Resultatet vises i overensstemmelse med den aktuelle MODE
indstilling. F.eks.:

e 1 Bin MODE returnerer 101 and 110 f.eks. 100b.
e 1 Hex MODE returnerer 5 and 6 f.eks. 4h.
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Manipulation af talsystemcifre

BASE BIT menuen giver adgang til funktioner, som manipulerer bittene
i talsystemclifrene. Disse funktioner er gyldige i Bin, Oct og Hex MODE.

BASE BIT menu

Cykliske
skiftefunktioner

Skiftefunktioner

Nar du veelger ®IT) fra BASE menuen, fremkommer
bitmanipulationsfunktionerne over menutasterne:

rotR rotL shftR shftL

Bemserk: Bade argumentet og resultatet skal vere inden for
de definerede talintervaller (side 10-2). Cyklisk skift og skift
opererer med 16 talsystemcifre. Hvis argumentet ikke er
indtastet i det binsere talsystem, er det is@r muligt at udfgre
disse beregninger med overlgb.

rotR (rotate to the right) (cyklisk skift til hdjre) og rotL (rotate
to the left) (cyklisk skift til venstre) krsever et reelt argument
(kan veere et udtryk).

Nar udtrykket evalueres, forkortes argumentet til et helt tal,
konverteres til den aktuelle talsystem MODE, og bittene skiftes
cyklisk.

rotR vaerdi eller rotL vaerdi

F.eks. i Bin MODE:

rotL 0000111100001111 returnerer 1111000011110b.

I Hex MODE: rotR 6 (1010 0110) returnerer 53 (0101 0011).

shftR (shift to the right) (skift til hgjre) og shftL (shift to the
left) (skift til venstre) kraever et reelt argument (kan veere et
udtryk).

Nar udtrykket evalueres, forkortes argumentet til et helt tal,
konverteres til den aktuelle talsystem MODE, og bittene skiftes.

shftL vaerdi eller shftR veerdi

F.eks. i Bin MODE:

shftR 0000111100001111 returnerer 11110000111b.
I oct MODE: shftl. 5 (101) returnerer 120 (001 010).
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Kapitel 11: Komplekse tal

i dette kapitel beskrives indtastning og brug af komplekse tal samt
yderligere funktioner og instruktioner, som kan bruges sammen med
komplekse tal.

Indholdsfortegnelse SAdan indtaster og bruger du kompleksetal . . . .. .. 11-2
Menuen med komplekse tal CPLX (Complex Number) . . 11-3
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Séadan indtaster og bruger du komplekse tal

Komplekse tal begynder og slutter med parenteser og har 2 elementer,
som er adskilt med et komma | det retvinklede format eller et
vinkelsymbol i det poleere format.

Komplekse tal Et komplekst tal har 2 komponenter. P4 TI-85 indtastes det
komplekse tal a+bi som (a,b). I denne manual udtrykkes det
som (reel,imag) i det retvinklede format eller (sterrelse£vinkel) i
det polere format.
Lister, matricer og vektorer kan have komplekse elementer.

Indtastning af Komplekse tal lagres i det retvinklede format, men du kan

komplekse tal indtaste et komplekst tal i det retvinklede eller polere format
uanset det format, der er angivet i MODE indstillingen.
Adskillerne, som indtastes pd tastaturet, bestemmer formatet.
Komponenterne kan vere reelle tal eller udtryk, som evalueres
til reelle tal. Udtrykket evalueres, nir kommandoen er udfert.

Variable med Komplekse tal kan lagres i og reprasenteres af variable.
komplekse tal

Komplekse resultater Komplekse tal i resultater, inklusive liste-, matrix- og
vektorelementer, vises i det format (retvinklet eller polaert),
som er angivet i MODE indstillingen eller af en instruktion til
konvertering af displayet (side 11-4):

(reel,imag) eller (starrelse£vinkel)

I PolarC og Degree MODE returnerer (2,1)-(1.245) f.eks.
(1.32565429614<12.7643896828).

Sédan bruger duet  @nsker du at bruge et komplekst tal i et udtryk, kan du:
k lekst tal | et
ompokstialle Skrive det komplekse tal direkte.

udtryk
e Skrive navnet pa variablen med det komplekse tal (versaler
eller sma bogstaver).

e Velge navnet fra VARS CPLX skeermbilledet.
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Menuen med komplekse tal CPLX (Complex Number)

CPLX menuen giver adgang tii yderligere funktioner og instruktioner,
som kan bruges sammen med komplekse tal. Tryk pa for at bladre |
menuen. Nar du veelger fra CPLX menuen, kopieres funktionens eller
Instruktionens navn til markerpositionen. Eksempierne er baseret pa
Radian MODE.

CPLX menu

conj funktion

real funktion

imag funktion

Ved tryk pd [CPLX] fremkommer den komplekse menus
fgrste 5 punkter over menutasterne.

conj real imag abs angle
»Rec »Pol

Lister er gyldige argumenter, hvis disse funktioner og
instruktioner, som returnerer en liste af resultater, beregnes
element for element.

conj (conjugate) (konjugeret tal) returnerer den komplekse
konjugerede veerdi af et komplekst tal eller liste.

conj(reel,imag) returnerer (reel,-imag) i RectC MODE.

conj(starrelse£vinkel) returnerer (sterrelse£-vinkel) i PolarC
MODE.

conj (3,4) returnerer f.eks. (3,-4) eller (5.£-.927295218002).

real returnerer den reelle del af et komplekst tal eller liste som
et reelt tal.

real(reel,imag) returnerer reel.
real(starrelse2vinkel) returnerer sterrelse*cos vinkel.

real (3,4) returnerer f.eks. 3, og real (3.£4) returnerer
-1.96093086259.

imag (imaginary) (imagineert tal) returnerer den imaginzere
(ikke-reelle) del af et komplekst tal eller liste som et reelt tal.

imag(reel,imag) returnerer imag.
imag(starreise<vinkel) returnerer sterrelse*sin vinkel.

imag (3,4) returnerer f.eks. 4, og imag (3£4) returnerer
-2.27040748592.
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Menuen med komplekse tal CPLX (Complex Number)

(fortsat)

abs tunktion

angle funktion

»Rec instruktion

»Pol instruktion

abs (absolute value) (numerisk veerdi) returnerer stgrrelsen
(modulus) v (reel? + imag?), af et komplekst tal eller liste.

abs (reel,imag) returnerer v (reef? + imagz) ,

abs (sterrelsevinkel) returnerer starrelse.

abs (3,4) returnerer f.eks. 5, og abs (3.£4) returnerer 3.

angle returnerer den polare vinkel af et komplekst tal eller
liste, der er beregnet som tg l(imag/reel) (justeret med +m i
anden kvadrant eller -r i tredje kvadrant).

angle (reel,imag) returnerer tg (imag/reel).

angle (starrelseZvinkel) returnerer vinkel.

angle (3,4) returnerer f.eks. .927295218002, og angle (3.£4)
returnerer -2.28318530718.

»Rec (display as rectangular) viser et komplekst resultat i det
retvinklede format. Den er kun gyldig i slutningen af en
kommando. Den er ikke gyldig, hvis resultatet er reelt.
komplekst resultat »Rec viser (reel,imag).

v -2»Rec viser f.eks. (0,1.41421356237), ogsé selv om MODE er
PolarC.

»Pol (display as polar) viser et komplekst resultat i det polaere
format. Den er kun gyldig i slutningen af en kommando. Den er
ikke gyldig, hvis resultatet er reelt.

complex result»Pol viser (magnitudeZangle).

Ogs4 selv om MODE er RectC, viser v -2+Pol f.eks.
(1.41421356237.21.57079632679) i Radian MODE
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Kapitel 12:

Lister

| dette kapitel beskrives funktioner og instruktioner, som kan anvendes
med lister. Listerne kan have en hvilken som heist leengde afheengig af
ledig kapacitet i hukommelsen.

Indhoidsfortegnelse

Sddan indtaster og bruger dulister . . . . .. ... ... 12-2
LiSTmenu . ... .......... ... ..., 12-4
Sadan veelgerduenliste . . . . . .. . ... oL 12-5
Definition og redigering af lister med editoren . . . . . . 12-6
S&dan bruger du matematikfunktioner med lister . . . . 12-7
Listefunktioner . . . . . .. .. ... .. ......... 12-8
Definition og fremkaldelse af listedimensioner . . . . . . 12-10
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Sadan indtaster og bruger du lister

Du kan indtaste og bruge reelle eller komplekse lister pa en hvilken
som helst lsengde. Du kan indtaste lister, som begynder med en { og
ender med en }, | et udtryk direkte pa tastaturet. Du kan ogsé definere
og redigere lister i LIST editoren.

Lister

Séadan bruger du en
liste i et udtryk

Indtastning af en
liste

12-2 Lister

Lister anvendes til 3 primeere formal:

e At give en liste af veerdier som funktionsargumenter.
® At plotte en samling kurver.

e At lagre og manipulere statistiske data.

@nsker du at bruge en liste i et udtryk:

e  Skriv listen direkte.

e Skriv navnet pi listevariablen (versaler eller smé
bogstaver).

®  Valg navnet fra VARS LIST skeermbilledet.

¢ Vealg navnet fra LIST NAMES menuen.

Du kan indtaste, redigere og lagre en liste i LIST editoren (side
12-6). Du kan ogsa indtaste en liste direkte i et udtryk.

1. Tryk pa (&d) [LIST], s& LIST menuen vises, og veelg ) for at
angive listens begyndelse. { kopieres til markgrpositionen.

2. Indtast hvert element i listen, og adskil dem med kommaer.
Et element kan veere et reelt eller komplekst tal eller et
udtryk, som evalueres til et reelt eller komplekst tal.
Udtrykket evalueres, ndr kommandoen udfgres. Kommaer
er ngdvendige ved indtastningen for at adskille
elementerne, men vises ikke ved output.

3. Velg () fra LIST menuen for at angive listens slutning. }
kopieres til markgrpositionen. Dette er ikke ngdvendigt i
slutningen af en kommando eller fgr (STO).

Formen for en listes udfgrte udtryk er:
{element,,element,,...,element,}



Sadan indtaster og bruger du lister (fortsat)

Lagring af en liste

Sédan viser du en
listevariabel

Resuitater af
listeberegninger

Lister som

argumenter

Listeelementer

Sédan fér du adgang
til tisteelementer

Lister kan lagres i eller repreesenteres af variable.

Onsker du at lagre en liste eller en listes resultat, skal du
trykke pa efter listen og indtaste navnet pa den variabel,
hvori den skal lagres. Den udfgrte instruktion har formen:
{element,,element,,....element.} »listenavn

Onsker du at vise indholdet af en listevariabel, skal du bruge
LIST editoren eller indtaste listevariablens navn pé en tom linie
p& hovedskarmbilledet og trykke pa B¥TER.

Hvis et listeresultat er for langt til at blive vist i sin fulde
leengde, vises (...) til hgjre eller venstre. Brug (»] og (<] til at
rulle listen. Lister vises i formen:

{element, element; ... element,}

Lister kan veere argumenter for visse funktioner. Funktionen
returnerer en liste af resultater, som er beregnet element for
element. Hvis 2 af en funktions argumenter er lister, skal de
have samme lengde.

{1,2,3)? returnerer f.eks. {1 4 9}.

Et listeelement kan vaere et reelt eller komplekst tal. Hvis en
listes element er komplekst, er alle elementer i listen
komplekse og vises som sddanne.

{1,2,y (-4)} returnerer f.eks. {(1,0) (2,0) (0,2)}.

@nsker du at bruge et individuelt listeelement i et udtryk,
indtastes listens navn og nummeret p4 elementet i parentes:
listenavn(element)

Bemserk: Ti-85 fortolker ikke dette som implicit multiplikation.
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LIST menu

LIST menuen giver adgang til LIST identifikationstegn, LIST editoren
{hvor du opretter, indtaster og redigerer lister) samt en menu med
yderligere listefunktioner og -instruktioner.

LIST menu

Navne p4 lister

12-4 Lister

Ved tryk p4 (2d) [LIST] fremkommer LIST menuen over
menutasterne.

{ } NAMES EDIT oPS

Punkt Glver adgang til

{ Listeidentifikationstegnet

} Listeidentifikationstegnet

NAMES Menu med eksisterende lister.

EDIT LIST editoren, hvor du indtaster og redigerer
lister (side 12-5).

OPS Menu med listefunktioner og -instruktioner
(side 12-8).
dimL sortA sortD min max
sum prod seq li»ve verli
Fill

LIST NAMES menuen viser navne pa eksisterende lister i
alfabetisk reekkefglge. Tryk pa M for at bladre i menuen. Nar
du veelger et punkt, kopieres listens navn til markgrpositionen.



Sadan vaelger du en liste

Onsker du at definere en ny liste eller redigere en eksisterende liste,
skal du ferst indtaste og veelge listens navn. Du kan derefter anvende
LIST editoren til at definere en ny liste eller redigere en eksisterende
liste (side 12-5).

Sidan veelgerduen 1. Valg (EDIT) fra LIST menuen, s& menuskzrmbilledet med
liste lister vises. De eksisterende listers navne fremkommer over
menutasterne i alfabetisk reekkefglge.

2. Indtast listens navn.
e Valg et eksisterende navn fra menuen.

e Skriv navnet pa en eksisterende liste med op til 8 tegn
(versaler eller smé bogstaver). Tastaturet indstilles i
ALPHA-lock.

3. Tryk p& ENER. Hvis du veelger en eksisterende liste, viser
LIST editoren dens elementer. [ en ny liste vises kun det
forste element. Vaerdien er tom. A { vises til venstre for
linien over menuerne, hvis der er flere elementer pé listen,
end der kan vises pa en gang.
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Definition og redigering af lister med editoren

Nér du har indtastet eller valgt listens navn, giver LIST editoren dig et
prompt til at indtaste eller redigere elementerne.

Redigering af en Indtast nye reelle eller komplekse veerdier (kan vaere udtryk) til
liste med LIST listeelementerne. Udtrykkene evalueres, nar du flytter dig fra
editoren elementet eller forlader editoren.

Ved tryk pa eller (Y] p& den nederste linie af en liste
tilfgjes automatisk et prompt for et nyt element.

Bemserk: Ved tryk pa en menutast flytter LIST editoren til
syvende linie (hvis den ikke allerede er der), og den valgte
menu vises pa ottende linie.

Sédan bladrer du i Tast Handling

LIST editoren (< Flytter markeren inden for et listeelement.
N2 Flytter markgren mellem listeelementer.
Flytter markgren til det naeste listeelement.
(INS) Indseetter et nyt element over markgren.
(DELD Sletter elementet p4 markgrpositionen.
(»REAL Afkorter listen i editoren til en reel liste.

Bemserk: Onsker du at ga hurtigt frem til det sidste element i
listen, trykkes pé (4] fra det fgrste element.
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Sadan bruger du matematikfunktioner med lister

En liste kan bruges til at indlaese en lang reekke veerdier, der anvendes
som argumenter til visse funktioner. Funktionen evalueres for hvert
element i listen, og en liste af resuitater returneres.

Séadan bruger du
matematikfunktioner
med lister

Noter til brugen af
matematikfunktioner
med lister

Funktion Display

Addition eller subtraktion {1,7,1}-{1,2,3}

{05-2}
3+{1,7,(2,1)}
{(4,0) (10,0) (5,1)}

Multiplikation (1,7,2,1)1{1,2,3)
{(1,0) (14,0 (8,3)}
3(1,7,2}
{3216}
Division {1,7.2)/{1,2,4)
{135 .5)
{1,7.2)/.5
{214 4}
Funktion med et argument {1,7.2)
{149 4}
In{1,7,2}

{0 1.94591014906 .69...

Relationsoperatorer {1,7,2}<{5,5,5}

{101}

Hvis en liste bruges som et argument til en funktion, skal
funktionen veere gyldig for hvert element i listen undtagen
ved plotning.

Hvis 2 lister bruges som argumenter i funktioner med 2
argumenter, skal listerne veere lige lange. Resultatet er en
liste, hvor hvert element er resultatet af en evaluering af
funktionen ved hjeelp af de tilsvarende elementer i listerne.
{1,2,3}+{4,5,6} returnerer f.eks. {5 7 9}, der evalueres som
{1+4,245,3+6}.

Hvis en liste og en veerdi bruges som argumenter i
funktioner med 2 argumenter, skal vardien bruges med
hvert element i listen.

{1,2,3}+4 returnerer f.eks. {5 6 7}.
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Listefunktioner

LIST OPS menuen giver adgahg til funktioner og instruktioner, som
anvendes sammen med lister. Tryk pa for at bladre i menuen. Nar
du veelger et punkt fra menuen, kopieres navnet til markorpositionen.

LIST OPS menu

Sorteringsfunktioner

min og max
funktioner

sum funktion

12-8

Lister

Nar du vaelger (OPS) fra LIST menuen, fremkommer de 5 forste
punkter pd menuen med LIST operationerne over menutasterne.

dimL sortA sortD min  max
sum prod seq li»ve verli
Fill

dimL forklares pa side 12-10.

sortA (sort ascending) (sortering i stigende orden) og sortD (sort
descending) (sortering i faldende orden) returnerer lister med
elementer, som er sorteret i enten stigende eller faldende
numerisk reekkefglge. Komplekse lister sorteres pa basis af
stgrrelse (modulus).

sortA {elementy,element,, . . .} eller sortA listenavn

sortD {2,7,-8,0} returnerer f.eks. {72 0 -8}.

min (minimum) og max (maximum) returnerer det mindste
eller stgrste element i en liste. For en kompleks liste returneres
elementet med den mindste eller stgrste stgrrelse (modulus).
Der kraeves parenteser.

min({element,,element,, . . .}} eller max(listenavn)
min({2,7,-8,0}) returnerer f.eks. -8.

sum (summation) returnerer summen af en reel eller kompleks
listes elementer.

sum {element,,elementy, . . .} eller sum listenavn

sum {2,7,-8,0} returnerer f.eks. 1.



Listefunktioner (fortsat)

prod funktion prod (product) returnerer multiplikationsproduktet af en reel
eller kompleks listes elementer.

prod {element;,element, 1} eller prod listenavn
prod {2,7,-8} returnerer f.eks. -112,

seq funktion seq (sequence) returnerer en reel liste, hvor hvert element er
vaerdien af udtrykket, som er evalueret med tilvaekst for den
bestemte variabel fra startveerdien til slutvaerdien. Tilvaeksten
kan veere negativ. seq er ikke gyldig inde i udtrykket.

seq(udtryk,variabelnavn,begynd,slut,forag)
seq(M?,M,1,11,3) returnerer f.eks. {1 16 49 100}.

li»ve funktion li»ve (convert list to vector) returnerer en reel eller kompleks
vektor, som er konverteret fra en liste.

li»ve {element;,eiementy, ... } eller li »ve listenavn
3lirve {2,7,-8,0} returnerer f.eks. [6 21 -24 0.

veri ve »li (convert vector to list) returnerer en reel eller kompleks
liste, som er konverteret fra en vektor.

ve>li [elementy,element,, ...] eller ve »li vektornavn
(vc i [2,7,-8,0))2 returnerer f.eks. {4 49 64 0}.

Fill instruktion Fill lagrer en reel eller kompleks veerdi til hvert element i en
eksisterende liste.

Fill(vaerdi,listenavn)
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Definition og fremkaldelse af listedimensioner

Du har adgang til en listes dimension (leengde) med dimL funktionen
pa LIST OPS menuen. Hvis dimL bruges som en funktion, returnerer
den antallet af elementer i en liste. Hvis du bruger den sammen med
lagringsinstruktionen, kan du bruge dimL til at sendre listens lzengde.

Listedimensions-

funktion

12-10

Lister

dimL (list dimension) anvendes til 3 form4l:

At returnere en listes leengde (antal elementer).
dimL liste
1/dimL {2,7,-8,0} returnerer f.eks. .25.

At oprette en ny liste p4 en bestemt leengde. Den nye listes
elementer er nuller.

leengde—dimL listenavn

3—dimL NEWLIST opretter f.eks. NEWLIST {0 0 0}.

At give en eksisterende liste en ny dimension. Den gamle

listes elementer, som er inden for den nye lzengde, sndres
ikke. Yderligere elementer, som oprettes, er nuller.
leengde—dimL listenavn

Hvis MYLIST f.eks. indeholder {2 7 -8 0}:

endres MYLIST med 5—dimL MYLIST til {2 7 -8 0 0}.
2—>dimL MYLIST sndrer MYLIST til {2 7}.



Kapitel 13:

Matricer og vektorer

| dette kapitel beskrives brugen af matricer og vektorer pa TI-85.
Antallet af matricer og vektorer, du kan lagre, athaenger kun af ledig
kapacitet | hukommelgen. Matricer har op til 255 raekker og 255 sojler.
Vektorer kan have op til 255 elementer.
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Sadan indtaster og bruger du matricer

En matrix er en todimensional reel eller kompieks opstllling. Matricer,
som begynder med [[, kan indtastes direkte | et udtryk. De kan ogsé
defineres og redigeres i matrixeditoren.

Séadan bruger du en
matrix i et udtryk

Indtastning af en
matrix

Pnsker du at bruge en matrix i et udtryk:

e  Skriv matricen direkte.

e Skriv navnet pa matrixvariablen (versaler eller sma
bogstaver).

e  Valg navnet fra VARS MATRX skeermbilledet.

® Vezlg navnet fra MATRX NAMES menuen.

Du kan indtaste, redigere og lagre en matrix i MATRX editoren
(se side 13-6). Du kan ogsé indtaste en matrix direkte i et
udtryk.

1. Tryk pé (zd] [l for at angive matricens begyndelse.
2. Tryk pa (2d) [[] for at angive en reekkes begyndelse.

3. Indtast hvert element i reekken adskilt af kommaer. Et
element kan vare en reel eller kompleks veerdi (kan veere et
udtryk). Udtrykket evalueres, nar kommandoen udfgres.
Der kraeves kommaer ved indtastningen til at adskille
elementerne, men disse vises ikke ved output.

4. Tryk pa (ad] [Il for at angive en reekkes slutning.
5. Gentag trin 2-4 for at indtaste alle reekker.
6. Tryk pa (ad) [l for at angive matricens slutning.

Slut-]] er ikke ngdvendige i slutningen af en kommando eller
for (ST®). Formen for det udfgrte udtryk er:

(lelementy 1.....elementy l..[elementy, 1,....elementy, 1]

Bemeerk: Hver raekke i en matrix er en vektor, sd en vektor

kan bruges til at definere en raekke. [1,2,3}-V1:[[villvi]]l svarer
f.eks. til [[1,2,311,2,31].
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Sadan indtaster og bruger du matricer (fortsat)

Lagring af en matrix  Matricer kan lagres i og repraesenteres af variable.

@nsker du at lagre en matrix eller et matrixresultat, skal du
trykke pa efter matricen og derefter indtaste navnet pi
den variabel, hvor den skal lagres. Nar instruktionen udfgres,
evalueres alle indtastede elementer som udtryk, og matricen
lagres i variablen. F.eks.:

[(5-4,1,00[2,3,11[7,0,01[1,1,111 >MM

Visning af en Onsker du at vise indholdet af en matrixvariabel, skal du

matrixvariabel indtaste matricens navn pa en tom linie pA hovedskaermbilledet
og trykke p# (ENTER).

Resultater af Matrixresultaterne vises i tabelform til hgjre pa skaermbilledet.

Ixb i . R . s . R . .
matrixberegninger o  Hvis der ikke er plads i displayet til alle sgjler i en matrix,

hvilket angives med ... i displayets hgjre eller venstre sgjle,
bruges ) og (<], s resten af sgjlerne vises.

e Hvis der ikke er plads i displayet til alle reekkerien
matrix, hvilket angives med T i den gverste reekkes hgjre
sgjle eller med | i den nederste rsekkes hgjre sgjle, bruges
(aJog (¥}, s4 resten af reekkerne vises.

F.eks.:
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Sadan indtaster og bruger du matricer (fortsat)

Eksempel

Matrixelementer

Beregn 2 gange matricen: [5 3-2 }

2 (2,1

Matricen lagres i en variabel, og element 1,2 kaldes frem.

2] @115 0]

3= 2@ (1]

1203020100

(20d) [17 (2] [1] 2[[5,3-2][2,(2,1)]]

[[(10,0) (2,0)]
[(4,0) (4.2)]]

MAT . Ans—>MAT

([(10,0) (2,0)]
[(4,0) (4,2)]]

() MAT

10020 MAT (1,2)

(2,0)

Et matrixelement kan vere en reel eller kompleks vaerdi.

Hyvis et element i en matrix er komplekst, er alle elementer i
matricen komplekse.

Bemserk: TI-85-regneren fortolker ikke et matrixnavn, der
efterfglges af en dben parentes, som implicit multiplikation. Det
giver adgang til bestemte elementer i matricen (side 13-19).
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MATRX (Matrix) menu

MATRX menuen giver adgang til yderligere matrixfaclliteter. Fra denne
menu kan du oprette og indtaste matricer, aendre matrixelementer,
gandre en matrix’ dimension og t4 adgang til yderligere
matrixfunktioner.

MATRX menu

Matrixnavne

Ved tryk pa (2d) [IMATRX] fremkommer matrixmenuen over
menutasterne.

NAMES EDIT MATH OPS CPLX

Punkt Giver adgang til

NAMES Menu med eksisterende matricer.

EDIT Matrixeditoren, hvor du indtaster og redigerer
matricer (side 13-6).

MATH Matrix-matematikfunktioner (side 13-12).
det T norm eigVl eigVe
rnorm cnorm LU cond

OPS Matrix-reekkefunktioner og andre
matrixfunktioner og -instruktioner (side 13-14).
dim Fill ident ref rref
aug rSwap rAdd multR  mRAdd
randM

CPLX Komplekse matrixfunktioner (side 13-18).
conj real imag abs angle

MATRX NAMES menuen viser navne pé eksisterende matricer i
alfabetisk reekkefglge. Tryk p& M for at bladre i menuen. Nar
du veelger et punkt, kopieres matrixnavnet til markgrpositionen.

Matricer og vektorer 13-56



Definition og redigering af matricer med editoren

Foruden at indtaste matricer direkte I et udtryk kan du anvende
matrixeditoren til at definere en ny matrix eller redigere en
eksisterende. @nsker du at definere en ny matrix eller redigere en
eksisterende, skal du forst vaelge matrixnavnet.

Sédan vaelger du en
matrix

Sédan accepterer
eller endrer du
matrixdimensioner

1. Velg (EDIT) fra MATRX menuen, si
matrixmenuskzrmbilledet vises. Navnene pa de
eksisterende matricer fremkommer over menutasterne i
alfabetisk raekkefglge.

2. Indtast matricens navn.
® Velg et eksisterende navn fra menuen.

e Skriv navnet pé en ny eller eksisterende matrix p4 op
til 8 tegn (versaler eller sma bogstaver). Tastaturet
indstilles i ALPHA-lock.

3. Tryk pa [ENERl. Hvis du veelger en eksisterende matrix, vises
dens dimensioner og elementer.

Matricens dimensioner (raekker x sgjler) vises pé den gverste

linie. En ny matrix’ standarddimension er 1 x 1. Markgren er

pé reekkedimensionen. Du skal acceptere eller zendre reekke- og

sgjledimensionens veerdi, hver gang du bruger matrixeditoren.

e  Onsker du at acceptere veerdien, trykkes pa (ENTER).

o  (nsker du at eendre veerdien, skal du indtaste et tal (op til
255) og trykke pa [ENTER).

Bemeerk: Du kan altid anvende (4] og (¥] for at flytte til og
redigere matrixdimensionerne i editoren.
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Definition og redigering af matricer med editoren (fortsat)

Visning af Matricen vises i matrixeditoren med en sgjle ad gangen. Lad
matrixindholdet | f.eks. SAMPLE veere matricen 8x4:
editoren ~ _

1 2 1 4

2 2 2 2

1 3 3 4

0 0 5 3

2 0 9 4

5 8 0 0

5 0 2 -4

5 6 3 1.1

De 6 elementer, som er anfgrt i sgjle 3 for SAMPLE, vises i
matrixeditoren som:

navn & dimensioner
raekke,sojle=vaerdi

Matricer og vektorer
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Definition og redigering af matricer med editoren (fortsat)

Redigering af en
matrix med
matrixeditoren

I en ny matrix er alle veerdier nul. | vises til venstre for linien
over menuerne, hvis der er flere reekker i matricen, end
displayet kan vise.

navn & dimensioner
reekke,sojle=element

Indtast nye reelle eller komplekse veerdier (kan veere udtryk)
for matrixelementerne. Udtrykkene evalueres, nér du flytter
markgren fra elementet eller forlader editoren.

¢ Tryk pd efter hver veerdi for at indtaste matricen
rakke for reekke.

e Tryk pa (¥] efter hver veerdi for at indtaste matricen sgjle
for sdjle.

Bemserk: Hvis du trykker pd en menutast, flytter
matrixeditormenuen til syvende linie (hvis den ikke allerede er
der), og den valgte menu vises pé ottende linie.

13-8 Matricer og vektorer



Definition og redigering af matricer med editoren (fortsat)

Séadan bladrer du |
matrixeditoren

Naér du veelger en matrix, fremkommer
matrixredigeringsoperationernes 5 fgrste punkter over
menutasterne. Tryk p& for at bladre i menuen.

<COL COoL» INSFr DEIr INSc
DELc »REAL
Tast Handling

(®)eller(«#]  Flytter markgren inden for et matrixelement.

(a] eller (V] Flytter markgren inden for den aktuelle sgjle.
Hvis markgren er pa det fgrste element, flytter
(4] markgren til dimensionerne. Hvis markgren
er p4 det nederste element, flytter (V) markgren
til den gverste del af den neeste sgjle.

Flytter markgren til den nmste sgjle i samme
rzekke, undtagen i den sidste sgjle (flytter til
ferste sgjle i naeste raekke for nemheds skyld i
forbindelse med indtastning).

(«COL eller  Viser sgjlen ved siden af. Markgren er pa

(COoL») samme rakke.

dUNSPH Indsatter en ny reekke over markgren.

(DELP Sletter razkken ved markgren.

(INSc) Indsatter en ny sgjle ved markgren.

(DELc) Sletter en sgjle ved markgren.

(»REAL Afkorter matricen i editoren til en reel matrix.

Pnsker du at tilfgje en raekke nederst eller en sgjle til hgjre,
skal du zzndre dimensionerne. Hvert nyt element er nul.
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Sédan bruger du matematikfunktioner med matricer

En matrix kan anvendes | mange udtryk, hvor en variabel kan
anvendes. Dog skal matricernes dimensioner vaere egnet til funktionen.
Der er adgang til matematikfunktioner, som bruges sammen med
matricer, fra tastaturet, MATH, TEST og MATRX menuerne.

Additions- og @nsker du at addere eller subtrahere matricer, skal
subtraktions- dimensionerne vere ens.

funktioner matrix+matrix eller matrix-matrix

Muitiplikations- @nsker du at multiplicere matricer, skal den fgrste matrix’
funktion sgjledimension passe til den anden matrix’ reekkedimension.

matrix*matrix eller matrix matrix

Du kan multiplicere en veerdi med en matrix eller en matrix
med en veerdi.

vaerdi matrix eller matrix vaerdi
Negationsfunktion ~ NAr du negerer en matrix, negeres alle elementer i matricen.
-matrix

Inversfunktion @nsker du at invertere en matrix, skal matricen veere
kvadratisk, og determinanten m4 ikke veere nul.

matrix?

Kvadreringsfunktion @nsker du at kvadrere en matrix, skal matricen vaere
kvadratisk.

matrix?

Potenstunktion @nsker du at oplgfte en matrix til en potens, skal matricen
veere kvadratisk. Potensen skal veere et reelt helt tal mellem 0
og 255.

matrixapotens
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Sadan bruger du matematikfunktioner med matricer (fortsat)

round funktion

Relationsfunktioner

Eksponential, sin og
cos funktion

iPart, fPart og int
funktioner

Ved afrunding af en matrix afrundes alle elementer i en reel
eller kompleks matrix. Et eventuelt andet argument er antallet
af decimaler (0 til 11), hvortil du afrunder. Hvis der ikke er et
andet argument, afrundes tallet til 12 cifre. Der kraeves
parenteser.

round(matrix,decimaler) eller round(matrix)

round([[5.555,4.4][.001,0]],2) returnerer f.eks.

[[5.56 4.4]

[0 0 1]

@nsker du at sammenligne 2 matricer med
relationsfunktionerne == og #, skal matricerne have samme
dimensioner. Matricerne sammenlignes element for element.
Hvis sammenligningen er sand, returneres 1, og 0 hvis falsk.
Hvis matricen er kompleks, sammenlignes hvert elements
sterrelse (modulus).

matrix=matrix returnerer 1, hvis hver sammenligning er sand,
og 0 hvis falsk.

matrix=matrix returnerer 1, hvis mindst en sammenligning er
falsk.

€%, sin og cos returnerer kvadratiske reelle matricer, som er en
kvadratisk reel matrix’ eksponentialmatrix, sinusmatrix eller
cosinusmatrix. Denne er ikke hvert elements eksponentiale,
sinus eller cosinus. Den veerdi, der returneres af eksponentialet
af en ufuldstsendig matrix, kan vaere ukorrekt.

e”matrix, sin matrix eller cos matrix

iPart, fPart og int returnerer en reel eller kompleks matrix, som
kun indeholder heltalsdelen, brgkdelen eller det stgrste hele tal
af hvert element i en reel eller kompleks matrix.

iPart matrix, fPart matrix eller int matrix
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MATRX MATH menu

MATRX MATH menuen viser yderligere matrix-matematikfunktioner.
Tryk pa for at bladre | menuen. Nar du vaelger et punkt fra menuen,
kopieres navnet til markorpostionen.

MATRX MATH menu

det funktion

Transponerings-
funktion

norm funktion

eigVl funktion

eigVe funktion

Nér du veelger (MATH) fra MATRX menuen, fremkommer
menuens 5 forste punkter over menutasterne.

det T norm eigVl eigVe
rnorm cnorm Lu cond

det (determinant) returnerer en kvadratisk matrix’
determinant. Resultatet er et reelt tal, hvis matricen er reel, og
et komplekst tal, hvis matricen er kompleks.

det matrix

T (transpose) returnerer en transponeret matrix. Resultatet er
en matrix, hvor elementet (reekke,s@jle) udskiftes med
elementet (s@jle,raekke). For komplekse matricer er resultatet
en matrice, hvor elementet (reekke,sojle) udskiftes med
elementet (sajle,raekke), og det konjugerede tal udregnes.
matrix"

normreturnerer Froebius norm, som er et tal lig med

v af X af (reeP+imag?) af hvert element i en reel eller kompleks
matrix.

norm matrix

eigVl funktion (eigenvalues) (egenvardier) returnerer en liste
af egenveerdier af en reel eller kompleks kvadratisk matrix. En
reel matrix’ egenvaerdier kan vaere komplekse.

eigVI matrix

eigVe funktion (eigenvector) (egenvektor) returnerer en matrix,
som indeholder egenvektorerne af en reel eller kompleks
kvadratisk matrix. Hver sgjle svarer til en egenveerdi. En reel
matrix’ egenvektorer kan vaere komplekse.

eigVe matrix
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MATRX MATH menu (fortsat)

rnorm funktion

cnorm funktion

LU instruktion

cond funktion

rnorm (row norm) (reekkenorm) returnerer den stegrste sum af
elementernes absolutte veerdier (komplekse elementers
stgrrelser) i hver raekke.

rnorm matrix

cnorm (column norm) (sgjlenorm) returnerer den stgrste sum af
elementernes absolutte veerdier (komplekse elementers
stgrrelser) i hver sgjle.

cnorm matrix

LU (lower-upper decomposition) (den laveste-hgjeste oplgsning)
beregner permutationsmatricen, som er et resultat af Crout LU
oplgsningen af en kvadratisk reel eller kompleks matrix. Den
lagrer den laveste trekantede matrix, den hgjeste trekantede
matrix og permutationsmatricen i variablerne, som er angivet
ved henholdsvis andet, tredje og fjerde argument.

Lu(matrix,Imatrixnavn,umatrixnavn,pmatrixnavn)

cond (condition) (betingelse) returnerer norm(matrix'matrix').
Dette tal angiver forventningen om en ordentlig reel eller
kompleks kvadratisk matrix for visse matrixfunktioner, iser
inverse. Betingelsestallet for en relevant matrix ligger i
neerheden af 1.

cond matrix
For en matrix uden inverse returnerer cond en fejl.
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MATRX OPS (operations) menu

MATRX OPS menuen viser matricens razkkeoperationer,
dimensionsfunktionen og yderligere matrixfunktioner og -instruktioner.
Tryk pa for at bladre i menuen. Nar du vaelger et punkt fra menuen,
kopieres navnet til markerpositionen.

MATRX OPS menu

Fill instruktion

ident funktion

aug funktion

randM funktion

Nar du veelger (OPS) fra MATRX menuen, fremkommer de 5
fgrste punkter fra menuen med matrixoperationer over
menutasterne.

dim Fill ident ref rref
aug rSwap rAdd multR mRAdd
randM

dim er forklaret pa side 13-15. Reekkeoperationerne er forklaret
p4 side 13-16 og 13-17.

Fill lagrer en veerdi i hvert element i en eksisterende matrix.
Fill(vaerdi,matrixnavn)

Bemeerk: En reel veerdi, som lagres til en kompleks matrix, gor
matricen reel og omvendt.

ident returnerer enhedsmatricen med den anfgrte dimension.
ident dimension

aug (augment) (forhgje) sammenkaeder 2 matricer eller en
matrix og en vektor (reel eiler kompleks). Antallet af reekker i
den fgrste matrix skal veere lig med antallet af reekker i den
anden matrix eller antallet af elementer i vektoren.

aug(matrixA,matrixB) eller aug(matrix,vektor)

@nsker du at forhaje [[1,2][3,4] og [I5,61(7,8]], returnerer
aug([[1,21(3,4),[[5,61(7,8]]) f.eks.e [[1 2 5 6)
3 4 7 81

randM (create random matrix) (opret en tilfeeldig matrix)
returnerer en matrix med tilfeeldige encifrede hele tal (-9 til 9)
med de anfgrte dimensioner.

randM(raekker,sajler)

0—rand:randM(2,3) opretter f.eks. [(4 -2 0]
7 8 8]]
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Definition og fremkaldelse af matrixdimensioner

dim funktionen p4 MATRX OPS menuen giver adgang til
matrixdimensionerne. dim funktionen bruges til fremkaldelse eller
lagring af matricens dimensioner.

dim funktion

dim (dimension) anvendes til 3 formal:

At returnere en liste med matricens dimensioner (antal
rakker og sgjler).

dim matrix

dim [[2,7,1] [-8,0,1]] returnerer f.eks. {2 3}.

At oprette en ny matrix med bestemte dimensioner (brugt
sammen med lagringsinstruktionen). Elementerne i den
nye matrix er nuller.
{raekker,sgjler}—~dimmatrixnavn
{2,2}>dim NEWMTRX opretter f.eks.
NEWMTRX [lo o]

[0 0]

At give en eksisterende matrix nye dimensioner (brugt
sammen med lagringsinstruktionen). Elementerne i den
gamle matrix, som er inden for de nye dimensioner, sendres
ikke. Yderligere elementer, som oprettes, er nuller.

{reekker,s@jler}dim matrixnavn

Hvis MAT indeholder [2 77
8 07]]
andrer {2,2}>dim MAT
f.eks. MAT i hukommelsen til [ 7]
[-8 0]]
{2,3}>dim MAT =ndrer MAT
i hukommelsen til [2 7 0
-8 0 011
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Raekkefunktioner

MATRX OPS menuen giver adgang til 6 reekkefunktioner. Disse
funktioner, som kan bruges i et udtryk, sendrer ikke den originale
matrix. Resultatet af hver funktion er en midlertidig matrix. Veerdien af
en multiplikator elier en raekke kan vzere et udtryk.

ref funktion

rref funktion

rSwap funktion

rAdd funktion

multR funktion

mRAdd funktion

ref (row echelon form) (reekke-echelonform) returnerer
reekke-echelonformen af en reel eller kompleks matrix. Antallet
af sgjler skal vaere stgrre end eller lig med antallet af reekker.

ref matrix

rref (reduced row echelon form) (reduceret reekke-echelonform)
returnerer den reducerede raekke-echelonform af en reel eller
*kompleks matrix. Antallet af sgjler skal veere stgrre end eller
lig med antallet af reekker.

rref matrix

rSwap (row swap) (reekkeombytning) returnerer en matrix efter
ombytning af 2 rekker. Der kraeves 3 argumenter: Matricen,
nummeret pd den forste reekke, som skal ombyttes, og
nummeret p& den raekke, den skal ombyttes med.

rSwap(matrix,reekke1,raekke2)

rAdd (row addition) (reekkeaddition) returnerer en matrix efter
addition af 2 reekker og lagring af resultaterne i den anden
reekke. Der kraeves 3 argumenter: Matricen, nummeret pa den
reekke, som skal adderes, og nummeret pa den raekke, den skal
adderes med, og hvor resultaterne skal lagres.

rAdd matrix,reekke1,reskke2)

multR (row multiplication) (reekkemultiplikation) returnerer en
matrix, efter at en reekke er multipliceret med en veerdi, og
resultaterne er lagret i samme reekke. Der kraeves 3
argumenter: Vaerdien, matricen og nummeret pa den rzkke,
som skal multipliceres.

multR(vaerdi,matrix,raekke)

mRAdd (multiply and add row) (multiplikation og addition af
raekke) returnerer en matrix, efter at en reekke er multipliceret
med en veerdi, resultaterne er adderet med en anden raekke og
lagret i den anden reekke. Der kraeves 4 argumenter: Veerdien,
matricen, nummeret pa den razkke, som skal multipliceres, og
nummeret pa den raekke, den skal adderes med, og hvor
resultaterne skal lagres.

mRAdd(vaerdi,matrix,raekke1,raekke2)
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Raekkefunktioner (fortsat)

Eksempler pa
raokkefunktioner

Funktion Display
Matricen indtastes [[5,3,1,1]1[2,0,4,2] [-
3,-1,2,3] |l MTRX
[B 3 11]
2 0 42
[3 -123]]
Raekke 2 og 3 ombyttes rSwap(MTRX,2,3)
[ 3 11]
[3-1 23]
[2 4 2]1
Rackke 2 og reekke rAdd(MTRX,2,3)
3 adderes [ 3 11]
[2 0 4 2]
[-1 -1 6 5]]
Reekke 2 multipliceres multR(5,MTRX,2)
med raekke 5 [B 31 1]
[10 0 20 10]
312 31]]
Reekke 2 multipliceres mRAdd(5,MTRX,2,3)
med reekke 5 og adderes [ 3 1 1]
med raeekke 3 2 0 4 2]
[7 -1 22 13]]
Reekke-echelonformen ref MTRX
returneres [l 6 2 2
[0 1 -3 -1.3333333...
[0 0 1 .933333333..
Den reducerede rref MTRX

raekke-echelonform
returneres

[[1 0 O -B666666666...
[0 1 0 1.4666666666...
[0 0 1 .93333333333..
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MATRX CPLX (Complex) menu

MATRX CPLX menuen viser komplekse funktioner til brug med
komplekse matricer. Hvis en matrix har et komplekst element, er alle
matricens elementer komplekse. Nar du vaelger et punkt fra menuen,
kopleres navnet til markorpositionen.

MATRX CPLX menu

con] funktion

real funktion

imag funktion

abs funktion

angle funktion

Sédan opretter du
en kompleks matrix

Nar du veelger (CPLX) fra MATRX menuen, fremkommer
menuen med de komplekse matricer over menutasterne.

conj real Imag abs angle

conj {conjugate) returnerer en kompleks matrix’ komplekse
konjugerede. Resultatet er en kompleks matrix, hvor hvert

element er den oprindelige matrix’ komplekse konjugerede.
conj matrix

real returnerer en reel matrix, som indeholder den reelle del af
hvert element.

real matrix

imag (imaginary) returnerer en reel matrix, som indeholder den
imagineere del af hvert element.

imag matrix

abs (absolute value) returnerer en reel matrix. Hvis et element
er reelt, returnerer abs elementets numeriske veerdi. Hvis et
element er komplekst, returnerer abs elementets stgrrelse
(modulus), ¥ (reef® + imag?).

abs matrix

angle returnerer en reel matrix, som indeholder hvert elements
poleere vinkel, der beregnes som tgl(reelimag) justeret med +n
for anden kvadrant eller - for tredje kvadrant.

angle matrix

Du kan oprette en kompleks matrix fra 2 reelle matricer med
samme dimensioner, hvor den ene indeholder den reelle del af
hvert element, og den anden den imagineere del af hvert
element. Matricernes dimensioner skal veere ens.

reel matrix+(0,1)imag matrix
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Sadan lagrer og bruger du dele af en matrix

Du kan bruge et bestemt matrixelement, raekke eller deimatrix i et
udtryk. Du kan lagre i et bestemt matrixelement, reekke eller delmatrix
fra hovedskaermbilledet eller et program.

Séadan far du adgang Navnet p& en matrix efterfulgt af en dben parentes giver

til et matrixelement  adgang til bestemte elementer i matricen. Det angiver ikke
implicit multiplikation. Falgende udtryk giver adgang til et
matrixelement:
matrixnavn(raekke,sgjle)

Hvis MTRX er i1 23]
[45 611

returnerer MTRX (1,2) f.eks. 2.

Sadan far du adgang En matrixraekke er en vektor. Fglgende udtryk giver adgang til
til en matrixraekke en hel matrixreekke:

matrixnavn(raekke)
MTRX(1) returnerer f.eks. 12 3]
Sadan far du adgang Fglgende udtryk giver adgang til en delmatrix:
il en delmatrix matrixnavn(begyndraskke,begyndsajle,slutraekke, slutsejle)
MTRX(1,1,2,2) returnerer f.eks. [f1 2}
[4 5]]
fEndring af en matrix  7—>MTRX(1,2) zzndrer MTRX til [[173]
[4 5 6]]
[7,8,9]1>MTRX(1) &ndrer MTRX til [[7 8 9]
[4 5 6]]

Fglgende instruktion bruges i forbindelse med lagring i en del
af en matrixreekke:
vektor—»matrixnavn(raekke,sojle)
[1,21>MTRX(2,2) change MTRX en [[7 8 9]

[412]]
Pnsker du at lagre en delmatrix, angives begyndelsesraekke og
-sgjle.

[[6,7][8,91IMTRX(1,2) &2ndrer MTRX til [[7 6 7]
[4 8 9]]
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Sadan indtaster og bruger du vektorer

En vektor er en endimensional opstilling. Du kan indtaste og bruge
reelle eller komplekse vektorer med op til 255 elementer pé TI-85.
Vektorer, som begynder med [, kan Indtastes | et udtryk direkte pa
tastaturet. De kan ogsd defineres og andres | vektoreditoren.

Vektorer Vektorer behandles som n x 1 opstillinger med henblik pa
beregning, men indtastes og vises som 1 x n opstillinger for
nemheds skyld. En vektor med 2 eller 3 elementer kan definere
stgrrelse og retning i 2- eller 3-dimensionale rum.

Vektorer med mere end 3 elementer skal indtastes i retvinklet
format. Vektorer med 2 eller 3 elementer kan indtastes og vises
i forskellige formater:

Format Indtastning Display

Retvinklet med 2 elementer Ix,yl [x yl
Poleert med 2 elementer [rzel [reel
Retvinklet med 3 elementer [x,y,2 xyz
Cylindrisk med 3 elementer [rz0,z1 Irzo 2]
Sfeerisk med 3 elementer [rz020} lrz620]

Bemserk: Kun reelle vektorer vises i cylindrisk eller sfeerisk
format. Komplekse vektorer vises automatisk i retvinklet
format.

Sadanbrugerduen o gSkriv vektoren direkte.
vektor i et udtryk

e Skriv navnet pd vektorvariablen (versaler eller smé
bogstaver).

® Vzlg navnet fra VARS VECTR skeermbilledet.
® V=zlg navnet fra VECTR NAMES menuen.
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Sadan indtaster og bruger du vektorer (fortsat)

Indtastning af en
vektor

Lagring af en vektor

Visning af en
vektorvarlabel

Du kan indtaste, redigere og lagre en vektor i VECTR editoren
(se side 13-24). Du kan ogs8 indtaste en vektor direkte i et
udtryk.

1. Tryk pa (2] [0 for at angive vektorens begyndelse.

2. Indtast hvert element i vektoren adskilt med et komma
eller vinkelsymbol funktionen af (1)) athsengig af det
foretrukne vektorformat. Et element er en reel eller
kompleks veerdi (kan veere et udtryk). Udtrykket evalueres,
ndr kommandoen udferes.

3. Tryk p& [1] for at angive vektorens slutning. Dette er
ikke ngdvendigt i stutningen af en kommando eller for 5).

Formen for det udfsrte udtryk er:

[elementy,....element,]

Vektorer kan lagres i og reprsesenteres af variable.

Pnsker du at lagre en vektor eller et vektorresultat, skal du

trykke pa efter vektoren og derefter indtaste navnet p&

den variabel, hvor den skal lagres. Nar instruktionen udfgres,

evalueres alle elementer indtastet som udtryk, og vektoren

lagres i variablen. Formen for den udfgrte instruktion er:

[elementy ... element, ] vektornavn

Reelle vektorresultater med 2 eller 3 elementer vises i det

format, som er angivet af MODE indstillingen (RectV, CylV eller

SphereV) eller en instruktion til konvertering af displayet (side

13-29).
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Sadan indtaster og bruger du vektorer (fortsat)

Eksempel pa I RectV MODE beregnes .6 gange vektoren [5 1+1], resultatet
indtastning af en lagres, og brgkdelen findes.
vektor
(e 1150011
() [1] 6(5,1+1]
3 1.2]
VECT Ans—VECT
[3 1.2]
[MATH] (NUM) (fParb
PP VECT fPart VECT
[0 .2
Vektorelementer Et vektorelement kan vaere et reelt eller komplekst tal. Hvis et
vektorelement er komplekst, er alle vektorelementerne
komplekse.

[1,2,(3,1) returnerer f.eks. [(1,0) (2,0) 3,1)L.

Sadan bruger duet  Et bestemt vektorelement kan anvendes i et udtryk. Du kan
vektorelement i et lagre i et bestemt vektorelement fra hovedskaermbilledet eller
udtryk et program.

veerdi-vektornavn(element)
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VECTR (Vector) menu

VECTR menuen glver adgang tli yderligere vektorinstruktioner og
-tunktioner. Fra denne menu kan du oprette og indtaste vektorer,
aandre vektorelementer, ;andre en vektors dimensioner og f& adgang til
yderligere vektorfunktioner.

VECTR menu

Vektornavne

Ved tryk pé (2] [VECTR] fremkommer vektormenuen over
menutasterne.

NAMES EDIT MATH oPS CPLX

Punkt Giver adgang til

NAMES Menu med eksisterende vektorer.

EDIT Vektoreditoren, hvor du indtaster og redigerer
vektorer (side 13-24).

MATH Vektormatematikfunktioner (side 13-27).
cross unitV  norm dot

OPS Vektorfunktioner og instruktioner til
konvertering af displayet (side 13-28).
dim Fill »Pol »Cyl »Sph
»Rec li»ve verli

CPLX Komplekse vektorfunktioner (side 13-30).
conj real imag abs angle

VECTR NAMES menuen viser navnene pa eksisterende
vektorer i alfabetisk reekkefglge. Tryk pa B for at bladre i
menuen. Nar du vaelger et punkt, kopieres vektornavnet til
markgrpositionen.
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Definition og redigering af vektorer med editoren

Foruden at Indtaste vektorer direkte | et udtryk kan du bruge
vektoreditoren til at definere en ny vektor eller redigere en
eksisterende. Onsker du at definere en ny vektor eller redigere en
eksisterende, skal du forst vaelge vektornavnet.

Sédan veslger du en
vektor

1. Velg (EDIT) fra VECTR menuen, s&
vektormenuskaermbilledet vises. Navnene pé eksisterende
vektorer fremkommer over menutasterne i alfabetisk
reckkefglge.

Indtast vektornavnet.
e Vzlg et eksisterende navn fra menuen.

e Skriv navnet pd en ny eller eksisterende vektor pa op til
8 tegn (versaler eller smé bogstaver). Tastaturet
indstilles i ALPHA-lock.

Tryk pa ENER. Hvis du veelger en eksisterende vektor, vises

dens dimensioner og elementer. I en ny vektor vises kun det

farste element. Vardien er nul. | vises til venstre for linien
over menuerne, hvis der er flere elementer i vektoren, end
der kan vises pi en gang.

4. Hvis du gnsker det, kan du sendre dimensionen. Tryk pa

BVTER).
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Definition og redigering af vektorer med editoren (fortsat)

Redigering af en Indtast nye reelle eller komplekse veerdier (kan vere udtryk)
vektor med for vektorelementerne. Udtrykket evalueres, nar du flytter
vektoreditoren markgren fra elementet eller forlader editoren.

Bemgerk: Hvis du trykker p& en menutast, flytter
vektoreditorens menu til syvende linie (hvis den ikle allerede
er der), og den valgte menu vises pé ottende linie.

Sédan bladrer du i Tast Handling

vekioreditoren &= Flytter markgren inde i et vektorelement.
@ Flytter markgren mellem vektorelementer.
. Flytter markegren til det neste vektorelement.
(INSD Indseetter et nyt element over markgren.
(DELD Sletter elementet i markgrpositionen.
(»REAL Afkorter vektoren i editoren til en reel vektor.

Bemaserk: @nsker du hurtigt at flytte til det sidste element i
vektoren, trykkes pa (4] fra dimensionen.
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Sadan bruger du matematikfunktioner med vektorer

En vektor kan bruges | mange udtryk, hvor en variabel kan anvendes.
Du har adgang til matematikfunktioner, som kan bruges med
vektorerne, fra tastaturet, MATH og TEST menuen.

Additlons- og
subtraktions-
funktioner

Muitiplikations- og
divisionsfunktioner

Negationsfunktion

iPart, fPart og int
funktioner

round funktion

Relationsfunktioner

@nsker du at addere eller subtrahere reelle eller komplekse
vektorer, skal de have samme leengde. Resultatet er en vektor,
hvor hvert element er resultatet af en operation pa de
tilsvarende elementer.

vektor+vektor eller vektor-vektor

Du kan ikke multiplicere en vektor med en vektor, kvadrere en
vektor eller oplgfte en vektor til en potens. Du kan multiplicere
en vektor med en reel eller kompleks veerdi eller omvendt. Du
kan dividere en vektor med en reel eller kompleks veerdi.

veerdi vektor eller vektor/vaerdi

En mxn matrix, som multipliceres med en vektor med n
elementer, returnerer en vektor med m elementer.

@nsker du at negere en vektor, negeres hvert element i
vektoren.

-vektor

iPart (integer part) (heltalsdel), fPart (fractional part) (brgkdel)
og int (greatest integer) (stgrste hele tal) returnerer en reel eller
kompleks vektor indeholdende en heltalsdel, brgkdel eller det
stgrste hele tal af hvert element af en reel eller kompleks
vektor.

iPart vektor, fPart vektor eller int vektor

round afrunder hvert element i en vektor. Der kraeves
parenteser.

round(vektor,#decimaler) eller round(vektor)

@nsker du at sammenligne 2 vektorer med samme dimension,
skal du bruge relationsfunktionerne = og #. Vektorerne
sammenlignes element for element, og hvis sammenligningen
er sand, returneres 1, og hvis falsk 0. Hvis vektoren er
kompleks, sammenlignes de enkelte elementers storrelse
(modulus).

vektor==vektor returnerer 1, hvis hver sammenligning er sand,
og 0, hvis bare en sammenligning er falsk.

vektorz.vektor returnerer 1, hvis bare en sammenligning er
falsk.
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VECTR MATH menu

VECTR MATH menuen viser yderligere vektormatematikfunktioner.
Nogle vektorfunktioner er kun gyldige for vektorer med 2 eller 3
elementer. N4r du valiger et punkt fra menuen, kopieres navnet til
markerpositionen.

VECTR MATH menu

cross funktion

unitV funktion

norm funktion

dot funktion

Nar du veelger (MATH) fra VECTR menuen, fremkommer
menuen over menutasterne.

cross unitv norm dot

cross (cross product) (krydsprodukt) returnerer krydsproduktet
af 2 reelle eller komplekse vektorer med 2 eller 3 elementer.

cross([a,b,cl,[d,e,fl) returnerer f.eks. [bf-ce cd-af ae-bd].

unitV (unit vector) (enhedsvektor) returnerer enhedsvektoren
(hvert element divideret med vektorens norm) af en reel eller
kompleks vektor.

unitV [a,b,c] returnerer f.eks. [a/norm b/norm ¢/norm].

norm returnerer leengden af en reel eller kompleks vektor, der
beregnes som  X(reel? + imag?).

norm [a,b,c] returnerer f.eks. v (a2 + b2 + ¢2).

dot (dot product) (prikprodukt) returnerer prikproduktet af 2
reelle eller komplekse vektorer. Resultatet er et reelt tal, hvis
vektorerne er reelle, eller et komplekst tal, hvis vektorerne er
komplekse.

dot(la,b,clld.e fl) returnerer f.eks. ad+be+cf.
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VECTR OPS (Operations) menu

VECTR OPS menuen viser operationer for vektorer. Tryk pa for at
bladre | menuen. Nar du veelger et punkt fra menuen, kopieres navnet
til markerpositionen. Visse vektoroperationer er kun gyldige for
vektorer med 2 eller 3 elementer.

VECTR OPS menu

dim funktion

Fill instruktion

Nér du veelger (OPS) fra VECTR menuen, fremkommer
vektoroperationsmenuen over menutasterne.

dim Fill »Pol »Cyl »Sph
»Rec lisve verli

dim (dimension) anvendes til 3 formal:

® At returnere en vektors lengde (antal elementer).
dim vektor
dim [-8,0,1] returnerer f.eks. 3.

® At oprette en ny vektor med en bestemt l&ngde (bruges
sammen med lagringsinstruktionen). Elementerne i den
nye vektor er nuller.
leengde—dim vektornavn
4—-dim NEWVECT opretter f.eks. NEWVECT og lagrer
[o000] heri.

® At give en eksisterende vektor en ny dimension (anvendes
sammen med lagringsinstruktionen). De elementer i den
gamle vektor, som er inden for de nye dimensioner, a&ndres
ikke. Yderligere elementer, som oprettes, er nuller.
leengde—dim vektornavn
Hvis VECT indeholder [2 7 7], &ndrer 2—dim VECT f.eks.
VECT til [27] i hukommelsen. 3—dim VECT endrer derefter
VECT til [27 0} i hukommelsen.

Bemserk: Et vektornavn efter en dben parentes giver adgang

til et bestemt vektorelement. Det angiver ikke implicit

multiplikation.

Fill lagrer en veerdi i hvert element i en eksisterende vektor.
Fill(veerdi,vektornavn)

13-28 Matricer og vektorer



Konverteringer

Instruktioner til konvertering af displayet | VECTR OPS menuen styrer
visningen af et vektorresultat med 2 eller 3 elementer uanset MODE
indstilling. De er kun gyldige i slutningen af en kommando. Udtrykkets
veerdier fortolkes i overensstemmelse med den aktuelie MODE
indstilling.

Konvertering af
display

»Pol instruktion

»Cyl instruktion

»Sph instruktion

»Rec instruktion

li»vec funktion

verli funktion

Ligninger til konvertering af en vektor med 3 elementer er:

Cylindrisk [r 6 2] Sfeerisk [ro @]

X =T COS8 X = I 086 Sind
y =r sine ¥y = r sine sine
Z=2 Z =T CO8¢

»Pol (display as polar) viser et reelt vektorresultat med 2
elementer i polaert format, ogsa selv om MODE ikke er CylV
eller SphereV.

vektor »Pol viser [rz6l. [-2,0]1»Pol viser f.eks. [2,3.14159265359].

»Cyl (display as cylindrical) viser et reelt vektorresultat med 2
eller 3 elementer i cylindrisk format, ogsa selv om MODE ikke
er CylV.

vektor »Cyl viser [rz0 0] eller [r<0 zl. [-2,0] »Cyl viser f.eks.
[2,3.14159265359 0] (en vektor med 3 elementer lagres i Ans), og
[-2,0,11>Cyl viser [2./3.14159265359 1].

»Sph (display as spherical) viser et reelt vektorresultat med 2
eller 3 elementer i sfeerisk format, ogsé selv om MODE ikke er
SphereV.

vektor»Sph viser [r20 0] eller [rz6.,®]. [0,01>Sph viser f.eks.
[0£0.20] (en vektor med 3 elementer lagres i Ans), og
[0,0,-11»Sph viser [120.,3.14159265359)].

»Rec (display as rectangular) viser et reelt vektorresultat med
2 eller 3 elementer i retvinklet format, ogsa selv om MODE ikke
er RectV.

vektor»Rec viser [x yl eller [x y zl. {2/r/x] »Rec viser f.eks.
[oo-2).

lirve (convert list to vector) returnerer en reel eller kompleks
vektor, som er konverteret fra en liste.

lirve {1,2,3} returnerer f.eks. [123].

ve *li (convert vector to list) returnerer en reel eller kompleks
liste, som er konverteret fra en vektor.

ve »li [1,2,3] returnerer f.eks. {1 2 3}.
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VECTR CPLX (Complex) menu

VECTR CPLX menuen viser komplekse funktioner, som anvendes med
vektorer indehoidende komplekse elementer. Hvis en vektor har et
komplekst element, er alle vektorelementerne komplekse. Néar du
veelger et punkt fra menuen, kopieres navnet til markerpostionen.

VECTR CPLX menu

conj funktion

real funktion

imag funktion

abs funktion

angle funktion

Séadan opretter du
en kompleks vektor

Nar du vaelger (CPLX) fra VECTR menuen, fremkommer menuen
med komplekse vektorer over menutasterne.

conj real imag abs angle

conj (conjugate) returnerer en kompleks vektors komplekse
konjugerede. Resultatet er en kompleks vektor, hvor hvert
element er den oprindelige vektors komplekse konjugerede.
conj vektor

real returnerer en reel vektor, som indeholder den reelle del af
hvert element.

real vektor

imag (imaginary) returnerer en reel vektor, som indeholder den
imaginare del af hvert element i en kompleks vektor.

imag vektor

abs (absolute value) returnerer en reel vektor, Hvis et element

er reelt, returnerer abs elementets numeriske vaerdi. Hvis et
element er komplekst, returnerer abs elementets stgrrelse
(modulus), ¥ (reeP + imag?)-

abs vektor

angle returnerer en reel vektor. Hvis et element er reelt,
returnerer angle et 0. Hvis et element er komplekst, returnerer
angle den polere vinkel af en vektors komplekse elementer, der
beregnes som tg l(imag/reel) justeret med += i anden kvadrant
eller -n i tredje kvadrant).

angle vektor

Du kan oprette en kompleks vektor fra 2 reelle vektorer, hvor
den ene indeholder den reelle del af hvert element, og den
anden den imagineere del af hvert element.

reel vektor+(0,1)imag vektor—kompleks vektor
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Kapitel 14:

Sadan loser du en ligning

| dette kapitel beskrives 3 faciliteter til losning af en ligning. SOLVER
Ieser enkelte ligninger for enhver variabel i ligningen. POLY
(Polynomial) Root Finder lgser for polynomiers reelle og komplekse
redder. SIMULT (Simultaneous) Equations Solver loser et system af
reelle eller komplekse samherende lineaere ligninger.

Indholdsfortegnelse

Indtastning afen ligningi SOLVER . . . . . . . ... .. 14-2
Definitionafvariable . . . . . .. ... ... ....... 14-3
Sidan lgser duenligning . . ... ... ... ... ... 14-4
Grafisk undersggelse afenlgsning . . . ... ... ... 14-6
Sé&dan kontrollerer du lgsningen . . . . . . ... ... .. 14-7
Indtastning af en POLY (Polynomial) ligning . . . . . . . 14-8
Sidan lgser du et polynomium . . . . ... ... ... .. 14-9
Indtastning af SIMULT (Simultaneous) ligninger . . . . . 14-10
Séadan lgser du samhgrende ligninger . . . . . . ... .. 14-11
Eksempel: Samhgrende ligninger . . . . . ... ... .. 14-12
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Indtastning af en ligning i SOLVER

Med SOLVER kan du igse for enhver variabel | ligningen. Du indtaster
forst ligningen, derefter vaerdierne af hver varlabel i ligningen og loser
for den ubekendte variabel. (Kapitlet "introduktion” indeholder et
komplet eksempel pa brugen af SOLVER).

Indtastning af en
ligning

SOLVER skarmbilledet til indtastning af en ligning vises ved
tryk p4 (2] [SOLVERI.

T T

SOLVER bruger ligningen i ligningsvariablen eqn, som
indeholder den ligning, du brugte sidste gang i SOLVER. Den
vises pa den gverste linie (eksemplet er taget fra kapitlet:
"Begynd her"). Du kan bruge eller redigere den viste ligning
eller trykke pa for at slette linien og indtaste en ny
ligning. Hvis du indtaster en ligning, lagres den i variablen eqn.
Ligningen kan have mere end en variabel til venstre for
lighedstegnet, f.eks. A+B=C+sin D.

Du kan indtaste et udtryk (uden lighedstegn). Udtrykket
antages at vaere lig med variablen exp. Hvis du f.eks. indtaster
E+F-In G, lgses ligningen exp=E+F-in G.

Navnene pé de tidligere definerede ligningsvariable
fremkommer over menutasterne.

® Hvis du veelger et navn fra menuen, kopieres navnet til
markgrpositionen.

® Hvis du trykker pa [RCLI og derefter veelger et navn fra
menuen, indsettes indholdet ved markgrpositionen.

Hyvis en ligning er for lang til at blive vist i sin fulde laengde,

vises (...) til hgjre eller venstre. (2d) (<] og (2d) (=] flytter hurtigt

markgren til henholdsvis begyndelsen og slutningen af

ligningen.
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Definition af variable

Alle variable undtagen den ubekendte variabel, du iaser for, ska!
indeholde vzerdier. Den ubekendte variabel kan Indeholde en veerdi, der
anvendes som dit forste geet. Konstanter og de fleste systemvariable er
gyldige | ligninger. Konstanter og visse systemvariable kan ikke ioses.

Visning af variable

Indtastning af
variabelvaerdier

@nsker du at vise SOLVER redigeringssksermbilledet, skal du
indtaste ligningen og trykke pa [ENTER).

Ligningen vises pa den gverste linie. Tryk pa (&) pa den forste
variabel for at g& frem til ligningen. Skeermbilledet til
indtastning af ligninger vises.

Variable opstilles i den reekkefplge, de optreeder (fra venstre
mod hgjre) i ligningen. Hvis de har veerdier, vises disse. Hvis du
indtaster et udtryk (i stedet for en ligning) for eqn, opstilles exp
som den fgrste variabel.

Hvis du bruger en ligningsvariabel i eqn ligningen, vises
variablerne i denne ligningsvariabel. Hvis variablen A f.eks.
indeholder B+C, kan ligningen D=2A lgses. Variablerne B, C og
D vises p4 SOLVER redigeringsskaermbilledet.

bound={lower,upper} definerer greenserne for en lgsning (side
14-7). Hvis du indtaster SOLVER med lower = -1E99 og upper =
1599, kan du redigere listen, som indeholder lower og upper
(bound) i SOLVER. .

Du kan indtaste et udtryk for en variabelvaerdi. Det evalueres,
nar du gar ud af variablen. Hvis du indtaster en veerdi eller
redigerer en eksisterende veerdi, zendres variabelveerdien i
hukommelsen ogsa.

Udtryk skal oplgses til reelle tal p4 hvert trin i gentagelsen.
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Sadan leser du en ligning

Du kan lose for enhver brugerdefineret variabel pa et hvilket som helst
sted i en ligning eller udtryk.

Forste gaet

Sadan veelger du
variablen og leser
ligningen

Du kan indtaste en reel veerdi eller en reel liste med 2
elementer (for 2 geet) som det forste gaet (side 14-7) for den
ubekendte variabel, du lgser for.

@nsker du at lgse for den ubekendte variabel, skal du flytte
markgren til den ubekendte variabel og veelge (SOLVE).

Lgsningen vises pd SOLVER redigeringsskaermbilledet. En
firkant i den frste sgjle angiver den variabel, du har lgst for, og
at ligningen gér op. Verdien af variablen i hukommelsen
@ndres. Hvis ligningen har flere variable, end der er plads til
pé displayet, bruges (V] og (4] for at se alle variable.

En firkant vises ved siden af left-rt, som reprasenterer vaerdien
af venstre side minus veerdien af hgjre side i ligningen
(evalueret med den nye veerdi af den variabel, du lige har lgst
for).
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Sadan lgser du en ligning (fortsat)

Ligninger med flere
rodder

Yderligere lesninger

Redigering af
variabelvaerdier

Solver instruktionen
paen
kommandolinie

Der kan vaere mere end en lgsning pd en ligning. Du kan
indtaste et nyt geet eller en ny graense for at se, om der findes
flere Igsninger (side 14-7).

Du kan ogsa anvende plotningsfaciliteten til at veaelge et nyt geet
eller indstille en ny greense.

Nar du har lgst for en variabel, kan du fortssette med at
undersgge lgsningerne fra dette skeermbillede. Rediger en
hvilken som helst variabelveerdi, og 1gs igen.

Brug markgrtasterne til at flytte mellem og redigere vaerdierne.
Firkanterne til venstre for den variabel, du lgste for, og left-rt
forsvinder, hvis du redigerer en variabel. Veelg (SOLVE) for at
Igse ligningen igen.

Solver instruktionen pd hovedskeermbilledet eller i et program,
som kan kopieres fra CATALOG, giver adgang til SOLVER
faciliteten.

solver(ligning,variabeinavn,gaet,greense)

ligning kan vaere en ligning eller et udtryk (som antages at veaere
lig med 0). variabelnavn er navnet p& den variabel, du lgser for.
gest er en reel veerdi eller en liste med 2 reelle veerdier. greense
er en liste med 2 reelle veerdier, som seetter greenser for
Igsningen. Denne liste er valgfri (-1£99 og 1E99 anvendes, hvis
graenserne ikke er neermere angivet).

Vardierne skal lagres i hver variabel i ligningen, undtagen i
den ligning, du lgser for, fgr instruktionen udferes.

Nér instruktionen udfgres, beregnes og lagres veerdien af den
variabel, du lgser for.

5—-A:2-B:Solver(A=B+In C,C,1) viser f.eks. Done og lagrer
20.0855369232 i C, men ikke i Ans.
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Grafisk undersogelse af en lgsning

Du kan undersgge ligningen grafisk. Pa grafen kan du se antallet af
reelle lasninger for ligningen og bruge markeren til at veelge det forste
geet.

Graf

Visning af en graf

Undersogelse af en
graf

Du kan vise en graf, som plotter lgsningerne pa ligningen.
Anbring markgren p& den ubekendte variabel, og vaelg (GRAPH).
Den ubekendte variabel plottes pa x-aksen. left-rt plottes pa
y-aksen. Ligningens lgsninger findes i grafens skeeringspunkter
med x-aksen.

1. SOLVER bruger de samme RANGE og FORMT indstillinger
som den aktuelle plotningsstatus. Du kan vaelge (RANGE) til
at vise eller redigere RANGE variablerne, som definerer det
aktuelle udsnit (kapitel 4). Eventuelle eendringer foretages i
den aktuelle plotningsstatus. SOLVER plotter ikke og
bergrer ikke y(x) eller andre plotningsfunktioner.

2. Velg (GRAPH), s grafen vises.

@Dnsker du at undersgge grafen nzrmere, kan du:

® Bruge den frie markgr (kapitel 4). Variablens
koordinatveerdi og left-rt vises.

¢ Valge ZOOM). ZOOM faciliteterne fremkommer over
menutasterne (kapitel 4). Mange ZOOM faciliteter er
tilgaengelige 1 SOLVER. Nar du har udfgrt en ZOOM
operation, trykkes pa (BT), s4 SOLVER menuen vises.

® Velge (TRACE). Panoreringsfaciliteten og QuickZoom
(kapitel 4) er tilgeengelige i SOLVER. Tryk pa [EXT), s&
SOLVER menuen vises.
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Sadan kontrollerer du lesningen

Du kan Indtaste et forste geet og indstille ovre og nedre graenser for
lesningen, 84 du hjmlper SOLVER med at finde losningen fra enten
SOLVER redigeringsskaarmbilledet, SOLVER grafen eller instruktionen
Solver. ROOT og ISECT operationerne pd GRAPH MATH menuen
bruger ogsa SOLVER til at finde lzsninger.

Sadan bruger du
SOLVER

Sédan seetter du
graenser for en
lasning

Indstilling af ovre og
nedre granser fra
en SOLVER graf

Forste geet

Séadan vaslger du et
nyt geet fraen
SOLVER graf

Ved at veelge en graense og/eller et fgrste geet kan du kontrollere
den gentagne SOLVER proces for at:

¢ Finde en lgsning.

e Definere, hvilken lgsning du gnsker p4 ligninger med flere
lgsninger. (Brug en ngjagtig greense foruden et fgrste geet
for at f4 de bedste resultater, nar du lgser for en bestemt
rod).

¢ Finde lgsningen hurtigere.

SOLVER sgger kun en lgsning inden for greenserne. P4 SOLVER
redigeringsskermbilledet vises graenserne som
bound={lower,upper}. De kan redigeres. P4 en graf vises lower
og upper som trekantede indikatorer gverst i skaermbilledet. De
kan indstilles. Du kan lagre veerdier i lower og upper med (ST»).
Instruktionen Solver anvender -1E99 og 1E99, medmindre et
fijerde argument er angivet.

Nar du veelger (GRAPH) fra SOLVER menuen, &endres
variablerne lower og upper (grzenser) straks til xMin og xMax
vaerdierne, hvis de ligger uden for xMin og xMax. Hvis du
zoomer pa en graf, eendres lower og upper til xMin og xMax.

Pnsker du at indstille veerdien af lower og upper, trykker du pa
fra SOLVER grafen og vaelger (LOWER) eller (UPPER). Flyt
markgren til den position, du gnsker for greensen. Tryk pa
for at &ndre veerdien i hukommelsen. En trekantet indikator
gverst i skeermbilledet viser punktet.

Du kan indtaste 1 eller 2 forste geet pA SOLVER
redigeringsskermbilledet. Hvis der ikke er et geet, bruges
(upper-lower)/2 som det ferste geet. PA SOLVER grafen kan du
flytte markgren for at indstille det farste gaet. Det tredje
argument for instruktionen Solver indstiller 1 eller 2 fgrste
gaet. Geettene skal veere inden for granserne.

Anbring den frie markgr eller TRACE markgren pa den veerdi,
du gnsker at bruge som et nyt geet, og veelg (SOLVE). Resultatet
vises p4 SOLVER redigeringsskaermbilledet.
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Indtastning af en POLY (Polynominal) ligning

%d) [POLY] giver adgang til POLY (Polynomial) Root Finding
faciliteterne, som finder radder. Du kan Igse reelle eller komplekse
polynomier af op til 30. grad.

Indtastning af et 1. Tryk pa (=) [POLYL. POLY gradskarmbilledet vises.
polynomium

2. Indtast et helt tal mellem 2 og 30 (kan vaere et udtryk).
Tryk pa [ENER. Skeermbilledet til indtastning af koefficienter
vises. Der vises et eksempel pa et fjerdegradspolynomium.

Ligningen vises p& den gverste linie. Du kan ikke redigere i
den. Koefficienterne bruges kun til POLY indtastning. De
opdaterer ikke variablerne a0, al, a2, osv.

3. Indtast en reel eller kompleks veerdi (kan veere et udtryk)
for koefficienten. Tryk p4 [ENTER).

4. Fortseet med at indtaste koefficienter.

Bemazerk: Valg (CLRa) fra POLY editormenuen for at slette alle

koefficienter. CLEAR) sletter kun den linie, hvor markgren er

placeret.

Bemaerk: Ved tryk pa en menutast flytter POLY editormenuen

til syvende linie (hvis den ikke allerede er der), og den valgte

menu vises pé ottende linie.
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Sadan lgser du et polynomium

Du kan lgse for alle polynomiets reelle og komplekse redder.

Sédan loser du et
polynomium

Indtastning af
veerdier

Redigering af
koefficienter

poly funktionen i et
udtryk

Nar du har indtastet alle koefficienter, vaelges (SOLVE.
Polynomiets rgdder beregnes og vises. Resultaterne kan
eventuelt rulles. Resultaterne kan ikke redigeres eller lagres i
variable.

Du kan lagre enhver veerdi fra polynomiumindtastningen eller
resultatskeermbilledet i en variabel. Tryk pa (5], og indtast
variabelnavnet efter Name= promptet pa syvende linie.

@nsker du at lagre polynomiets koefficienter i en liste, veelger
du (STOa) og indtaster listens navn.

Du kan redigere koefficienterne og beregne nye lgsninger. Veelg
(COEFS) for at returnere til skeermbilledet for indtastning af
koefficienter.

poly funktionen p& hovedskeermbilledet eller i et program, som
kan kopieres fra CATALOG, giver adgang til POLY (polynomial)
faciliteten, som finder rgdder.

poly a liste

a liste er en reel eller kompleks liste med polynomiets
koefficienter. Nar udtrykket evalueres, er resultatet en liste
med lgsninger 'pd polynomiet.
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Indtastning af SIMULT (Simultaneous) ligninger

[SIMULT] giver adgang til faclliteten til losning af Simult
(samharende) ligninger. Du kan lose systemer med op til 30 lineaere
ligninger med 30 ubekendte.

Indtastning af 1. Trykpd [SIMULT]. Skaermbilledet med antal SIMULT
ligninger vises.

2. Indtast et helt tal mellem 2 og 30 (kan vare et udtryk) for
antallet af samhgrende ligninger. Tryk pa [ENTER).
Sksermbilledet for indtastning af koefficienter for den fgrste
ligning vises. Et eksempel pa et system med 4 ligninger og 4
ubekendte vises. Ligningen vises pa den gverste linie. Du
kan ikke redigere den.

3. Indtast en reel eller kompleks veerdi (kan vzere et udtryk)
for den ferste koefficient @4 ,. Tryk pa [ENTER).

4, Indtast alle koefficienter for den fgrste ligning. Hvis du
trykker p4 (ENTER), efter at du har indtastet den sidste
koefficient, eller vaelger (NEXT), vises den anden ligning.
Indtast de resterende koefficienter.

(PREV) og (NEXT) skifter mellem ligningerne. (4], (Y] og

skifter mellem koefficienter og ligninger. sletter kun den

linie, hvor markgren er placeret. (CLRa) sletter koefficienterne
for den aktuelle ligning.

Bemserk: Ved tryk pa en menutast flytter SIMULT

editormenuen til syvende linie (hvis den ikke allerede er der),

og den valgte menu vises pa ottende linie.
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Sadan loser du samherende ligninger

Nér du har fundet losningerne pa de samhgrende ligninger, kan du
lagre resultaterne.

Sédan lgser du en
ligning

Lagring af
koefficienter eller
resultater

Lagring af en enkelt
veerdi

Redigering af en
ligning

simult funktionen i
et udtryk

Nér du har indtastet koefficienterne, vaelges (SOLVE).

Resultaterne vises kun. De kan ikke redigeres og lagres ikke i
hukommelsen. Koefficienterne bruges kun til SIMULT
indtastning. De opdaterer ikke variablerne a;;, by, X1 osv.

® (nsker du at lagre koefficienterne a; 1, a1 9, ..., appiennxn
matrix, veelges (STOa).

®  (Insker du at lagre koefficienterne by, b, ..., b, i en vektor
med dimensionen n, veelges (STOb).

®  (nsker du at lagre resultaterne xy, Xy, ..., X3 1 en vektor med
dimensionen n, veaelges (STOx).

Du kan lagre enhver veerdi p4 skeermbilledet til indtastning af
koefficienter eller resultatsksermbilledet i en variabel. Tryk pa
(ST®), og indtast variabelnavnet efter Name= promptet.

Du kan redigere koefficienterne og beregne nye lgsninger. Valg
(COEFS) for at returnere til det forste skaermbillede til
indtastning af koefficienter.

simult funktionen pa hovedskarmbilledet eller i et program,
som kan kopieres fra CATALOG, giver adgang til SIMULT
ligningslgserfaciliteten.

simult(a matrix,b vektor)

a matrix er en nxn reel eller kompleks matrix, som indeholder
a-koefficienterne. b vektor er en reel eller kompleks vektor med
n dimensioner, som indeholder b-koefficienterne. Nar udtrykket
er evalueret, er resultatet en vektor med n dimensioner, som
indholder x-vaerdierne.
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Eksempel: Samhgrende ligninger

SIMULT faciliteten pa Ti-85 kan lose store systemer med linesere
ligninger. Los 10 x 10 systemet herunder.

Probiem 4%14+9%o+TX3+8%X4+3X5+5Xg+3X7+5%g+8%g+6%x1p = 3
8x1+3x9+8x3+9%x4+9x5+5Xg+4X7+ Txg+0xg+0x39 = 7
1x+2x9+6xg+7x4+7x5+0xg+3x7+4xg+1xg+5x99 = 9
4% +4Xg+0x3+3x4+0x5+5Xg+ X7+ Txg+2Xg+4X19 = 6
7x1+5%9+0x3+7x4+0x5+9%5+3x7+6Xg+1x9+0x19 = 5
2x1 +TxXo+0x3+3x4+4x5+TXg+8X7+8xg+3%Xg+9x39 = 1
2x1 +6X9+1x3+5x4+2X5+4Xg+TX7+8Xg+4%Xg+TX19 = 5
4x1+3X9+6X3+7X4+0X5+7Xg+9%7+1xg+6X9+4%x19 = 0
2x1+1X5+9xX3+3%4+8%5+6Xg+9x7+5Xg+Txg+5x19 = 0
9%y +4x9+3x3+0x4+9x5+3xXg+8x7+0xg+1xg+1x19 = 0

Fremgangsméde 1. Tryk pa (md) [SIMULT]. Indtast 10 for antallet af ligninger.

2. Indtast koefficienterne for hver ligning i koefficienteditoren.

3. Vealg (SOLVE). Resultaterne vises.

4. Velg (STOa), (STOb) og (STOx) for at lagre koefficienterne og
resultaterne i SA, SB og SX.
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Kapitel 15:

Statistiske beregninger

| dette kapitel beskrives TI-85-regnerens faciiiteter til indtastning og
analyse af statistiske data. Disse faciliteter er indtastning af
datapunkter | STAT editoren, beregning af statistiske resultater,
udforeise af regressionsanalyser og grafisk visning af statistiske data.
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Statistisk analyse

Ti-85-regneren analyserer statistiske data med 1 eller 2 variable.
Statistiske data lagres | lister. Der findes 7 typer regressionsanalyser til
analyse af statistiske data.

Statistikker med 1
variabel

Statistikker med 2
variable

Statistiske data

Statistisk analyse

Statistikker med 1 variabel bruges til at analysere data med 1
malt variabel. Et eventuelt y-element er det tilknyttede
x-elements hyppighed. y-veerdien skal veere et helt tal, som er
stgrre end eller lig med nul, ellers opstér der en fejl under
beregningen af de statistiske resultater.

Statistikker med 2 variable bruges til at analysere resultatpar,
som stér i forhold til hinanden. x-elementet er den uaftheengige
variabels veerdi. y-elementet er den atheengige variabels veerdi.

En statistisk analyse kraever et szt datapunkter (x,y-par), som
hver iseer har en x- og en y-veerdi.

Datasaettene lagres i hukommelsen som 2 lister, der kan have
brugertildelte navne. Den ene liste indeholder x-veerdierne og
den anden y-vaerdierne.

e FEt listepar kan indtastes eller redigeres som datapunkter i
STAT editoren (side 15-4 til 15-7).

e En liste kan indtastes, lagres og bruges fra en
kommandolinie (kapitel 12).

e En enkelt liste kan indtastes, lagres og redigeres element
for element i LIST editoren (kapitel 12).

Nar du udfgrer en statistisk analyse:

® Beregnes de statistiske resultater og lagres i
resultatvariable. Du kan vise og bruge indholdet af de
aktuelle resultatvariable, men du kan ikke lagre i dem.

e Regressionsligningen eller polynomiets
regressionskoefficienter beregnes og lagres for data med 2
variable.

® Listevariablerne xStat og yStat opdateres med data fra de
lister, som bruges i analysen.
Resultatvariablerne passer altid til dataene i xStat og yStat.

Hyvis du &ndrer xStat eller yStat eller redigerer lister i STAT
editoren, slettes resultatvariablerne.
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Statistikmenuen STAT (Statistical)

STAT menuen giver adgang til statistikeditoren. Her Indtaster eller
redigerer du lister og kommandoer til beregning og visning af
statistiske resultater, beregner regressioner, tegner (plotter) statistiske
data og forudsiger veerdier pa grundlag af den aktuelle
regresslonsiigning.

STAT menu

Ved tryk pa {84 fremkommer statistikmenuen over
menutasterne.

CALC EDIT DRAW FCST VARS
Punkt Giver adgang til
CALC Menusksermbillede med STAT lister og menu

med beregningsinstruktioner (side 15-8).

1-VAR LINR LNR EXPR PWRR
P2REG P3REG P4REG STREG

EDIT Menusksermbillede med STAT lister og editoren,
hvor du indtaster og redigerer data (side 15-4).
DRAW Menu med STAT tegneinstruktioner (side 15-12).

HIST SCAT xyLINE DRREG CLDRW
DrawF STPIC RCPIC

FCST Forudsigelseseditoren (side 15-14).

VARS Menu med statistiske resultatvariable
(side 15-10).
X ox Sx y oy
Sy Ix Zx2 Sy Ty?
2xy RegEq corr a b
n PRegC
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Sadan veaelger og indlaeser du lister

Onsker du at definere nye lister, redigere eksisterende lister eller
beregne statistiske resultater, skal du forst veelge listerne.

Séadan vzelger du 1. Fra STAT menuen veelges enten:

listenavne e (EDIT for at indtaste eller redigere lister, eller

® (CALC) for at beregne statistiske resultater.
Menuskzermbilledet med lister vises. Navnene pa de senest
indtastede lister p& menuskeaermbilledet med listerne vises.
xStat og yStat er de forste 2 menupunkter. De eksisterende
listenavne fremkommer over de andre menutaster i
alfabetisk reekkefplge.

2. Indtast navnet pa listen med x-vzerdier, og tryk pa ENER. Du
kan:

e Bruge det viste navn.

e Valge et eksisterende navn fra menuen, som erstatter
det viste navn.

e Skrive navnet p4 en ny eller eksisterende liste med op
til 8 tegn (enten versaler eller sma bogstaver).
Tastaturet indstilles i ALPHA-lock.

3. Indtast navnet pa listen med y-veerdier, og tryk p& EVER).
Enten vises:

e STAT editoren (side 15-5), eller
e CALC menuen (side 15-8).
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Sadan indlaeser du lister i editoren

Datapunkter til statistisk analyse kan Indtastes | STAT editoren. Du kan
veelge navnene pa eksisterende lister, der skal redigeres. Du kan
indtaste datapunkter for at definere nye lister.

Sadan indlmserdu  Nér du har valgt navnene p4 listerne, vises de i STAT editoren.

list .
er ® Huvis listerne er nye, vises kun det fgrste datapunkt.

x-elementet er tomt, og y-elementet har en standardveerdi
pal.
e Hyuvis listerne allerede eksisterer, vises indholdet.

Hvis du indleeser lister af uens leengde, vises
advarselsmeddelelsen list length mismatch.

¢ Du kan indlese listen i STAT editoren ved at vaelge (CONT).
x-elementerne indleeses med O’er, eller y-elementerne
indleeses med 1’ere i den korteste liste.

® Dukan forlade STAT applikationen og returnere til
hovedskaermbilledet ved at vaelge (EXIT).
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Indtastning og redigering af data

Nar du har vaigt listenavnene, kan du indtaste nye datapunkter og
redigere eksisterende datapuniter i STAT editoren. Nar du redigerer
datapunkterne, endres de lister, du redigerer, i hukommelsen.

Redigering at 1 STAT editoren kan du indtaste eller redigere et listepar punkt
datapunkter med for punkt. | vises til venstre pé femte linie, hvis der er mere
STAT editoren end 2 datapunkter. Der vises et eksempel pa 2 nye lister.

Indtast nye reelle veerdier (kan vare udtryk) for
datapunkterne. Udtrykket evalueres, nér du flytter dig fra
elementet eller forlader editoren.

Hvis du @ndrer et datapunkt i editoren, slettes de aktuelle
statistiske resultater.

Bemaerk: Ved tryk pa en menutast flytter STAT editormenuen
til syvende linie (hvis den ikke allerede er der), og den valgte
menu vises pd ottende linie.
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Indtastning og redigering af data (fortsat)

Séadan bladrer du i
STAT editoren

Sortering af lister

Sletning af lister

Tast Handling

) Flytter markgren inden for et listeelement.
@ Flytter markgren mellem listeelementer.
Flytter markgren til det nzeste listeelement.
(INSD Indssetter et nyt datapunkt (x,y-par) over det

datapunkt, hvor markgren er placeret.

(DELD Sletter datapunktets x- og y-veerdier, hvor
markgren er placeret.

Bemserk: Onsker du at flytte hurtigt til det sidste datapunkt,
trykkes pé (4] fra den fgrste x-veerdi.

TI1-85 kan sortere de aktuelle datapunkter i numerisk
reekkefplge fra den mindste til den stgrste baseret enten pa x-
eller y-veerdierne.

®  Valg (SORTX) for en sortering baseret pa x-veerdierne.

e Velg (SORTY; for en sortering baseret pa y-verdierne.
Datapunkterne i STAT-editoren sorteres, og elementerne i bade
x- og y-listen i hukommelsen ordnes i overensstemmelse
hermed.

Bemserk: Onsker du at sortere den ene af listerne, uden at den
anden bergres, skal du bruge LIST sortA eller sortD
instruktionen fra hovedskeermbilledet eller et program, eller
sortere listen i LIST editoren.

Du kan slette alle datapunkter i begge lister ved at veelge
(CLRxy) fra STAT editor menuen.

e Datapunkterne i STAT editoren slettes, og kun det fgrste
datapunkt vises. x-veerdien er tom, og y har en
standardveerdi pa 1.

e Listerne i hukommelsen slettes.
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Beregning af statistiske resultater

Onsker du at beregne statistiske resultater eller udfore en
regressionsanalyse, veelger du de lister, som skal bruges, og
beregningstype ved hjeelp af STAT CALC instruktionerne. Tryk pa
for at bladre i menuen.

STAT CALC menu

Noter til de
statistiske
beregninger

Nar du har valgt listerne, som skal bruges i beregningen (side
15-4), fremkommer den statistiske beregningsmenus fgrste 5
punkter over menutasterne.

1-VAR LINR LNR EXPR PWRR
P2REG P3REG P4REG STREG
Analyse Regressionsligning

Resultater med 1 variabel for y=hele tal>0

Lineger regression y=a+bx

Logaritmisk regression

y=a+b In(x), for x>0

Eksponentiel regression

y=a b*, for y>0

Potensregression y=a x, for x og y>0
Regresssion af et y=agx2+a X+ag*
andengradspolynomium

Regresssion af et y=agx3+.. . +a;x+ap*

tredjegradspolynomium

Regresssion af et y=a,x4+.. +a;x+ag*

fjerdegradspolynomium

* Koefficienterne ay,...ag returneres i listen PRegC. De
opdaterer ikke variablerne a0, al osv.

I regressionsanalyser beregnes de statistiske resultater efter de
mindste kvadraters tilpasningsmetode. De omdannede vaerdier
er:

® Den linesere model bruger x og y.

e Den logaritmiske model bruger In(x) og y.

¢ Den eksponentielle medel bruger x og In(y).

e Potensmodellen bruger In(x) og In(y).

Polynomiumsmodellerne P2REG, P3REG og P4REG bruger
regression af et anden-, tredje- og fierdegradspolynomium med
de mindste kvadrater (side 15-11).
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Display med statistiske resultater

Nér du veelger den statistiske beregningstype, foretages en beregning,
resultaterne lagres i de statistiske resultatvariable og de oftest opgivne
resultatvariable vises.

Beregning af Resultatskarmbillederne for 1-VAR og LINR samt P2REG for
resultater listerne {12,236,99,63,87} og {1,3,2,3,1} vises.

Analyse med 1

variabel

Regression

Polynomiums-

regression
Lobende @nsker du at udfgre en anden type statistisk beregning pé de
beregninger samme lister, vaelges denne type fra menuen. Den nye

beregning udfgres straks, og resultaterne vises.
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Statistiske resultater

De statistiske resuitatvariable opdateres, nér en analyse med 1 eller 2
varlable (lkke polynomier) udfores. Du kan ikke lagre | dem. Disse
variable kan kaldes frem ved hjzlp af STAT VARS menuen (i nedenfor
anforte raekkefoige) eller VARS STAT skaermbiliedet (1 alfabetisk
raakkefolge).

Statistiske
resultatvariable

Resultater med 1
varlabel

Resultater med 2
variable

Lagring af resultater

Varlabelnavn  Betydning

X Gennemsnit af x-veerdier.

ox Sum af x-veerdier.

Sx Sum af x-veerdiernes kvadrater.

y Udvalgsstandardafvigelse for x.

oy Befolkningsstandardafvigelse for x.
Sy Gennemsnit af y-verdier.

2x Sum af y-veerdier.

e Sum af y-veerdiernes kvadrater.

Zy Udvalgsstandardafvigelse for y.

Zyz Befolkningsstandardafvigelse for y.
xy Sum af produktet af x- og y-veerdier.
RegEq Regressionsligning.

corr Korrelationskoefficient.

a y’s skeeringspunkt med regressionsligningen.
b Regressionsligningens heeldning.

n Antal datapunkter.

PRegC Polynomiets regressionskoefficienter.

Nar 1-VAR instruktionen er udfgrt, er det kun
resultatvariablerne X, Xx, Xx2, §x, ox og n, som har en beregnet
vaerdi og er gyldige i udtryk. De andre resultatvariable er ikke
gyldige og medfgrer en fejl, hvis de anvendes.

Niér en regressionsmodel med 2 variable (undtagen en
polynomiumsregression) er udfgrt, beregnes alle
resultatvariable. De er gyldige i udtryk.

Korrelationskoefficienten corr méler, hvordan ligningen passer
til datapunkterne. Generelt, jo nsermere corr er 1 eller -1, jo
bedre passer de sammen. Hvis corr er nul, er x og y fuldsteendig
uafheengige.

Du kan lagre resultaterne ved at returnere til
hovedsksrmbilledet og lagre fra kommandolinien. Du kan f&
adgang til navnene pa de statistiske resultatvariable fra STAT
VARS menuen eller VARS STAT skeermbilledet.
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Statistiske resultater (fortsat)

Sédan bruger du en
statistisk
resultatvariabel | et
udtryk

Séadan viser du
veerdien af en
statistisk
resultatvariabel

Regressionsligning

Lagring af en
regressionsligning

Polynomiums-
regressioner

Alle statistiske resultatvariable, inklusive RegEq (regression
equation) (regressionsligning) og PRegC (polynomial regression
coefficients) (polynomiets regressionskoefficienter), kan bruges i
udtryk. Du kan bruge en statistisk resultatvariabel i et udtryk
ved at skrive navnet eller bruge STAT VARS menuen eller
VARS STAT skeermbilledet til at kopiere navnet eller indholdet
med RCL ind i udtrykket.

Du kan vise veerdien af en statistisk resultatvariabel ved at
indtaste variabelnavnet pé en tom linie p4 hovedskarmbilledet
og trykke pa [ENER. Veerdien vises.

Regresssionsligningen RegEq har numeriske veerdier for alle
koefficienter og ikke variabelnavne, f.eks. 3+5x. Koefficienterne
har op til 14 cifre. Nar RegEq evalueres, bruges den aktuelle
x-veerdi.

STREG (store regression) (lagring af regression) lagrer den
aktuelle regressionsligning. Nar du vaelger (STREG), placeres
markgren efter Name= pa promptlinien. Indtast navnet, hvori
regressionsligningen skal lagres. Tryk pa BTER. Ligningen
lagres i ligningsvariablen.

Veelg f.eks. (STREG), og skriv yl for at lagre
regressionsligningen til plotning.

P2REG, P3REG og P4REG (second, third, and fourth order
polynomial regressions) (anden-, tredje- og
fijerdegradspolynomiumsregressioner) udfgrer en
polynomiumsregression eller en polynomiumstilpasning
afheengig af antallet af datapunkter i STAT listerne. P3REG
udfarer f.eks. en regression for 5 eller flere datapunkter og en
tilpasning for 4 datapunkter.

Resultatet af en polynomiumsregression lagres i PRegC
(polynomial regression coefficients) (polynomiets
regressionskoefficienter), som er en liste med koefficienterne for
polynomiets regressionsligning. For P3REG reprzesenterer
resultatet PRegC={3 5 -2 7} f.eks. y=3x>+5x2-2x+7.

PRegC er den eneste statistiske resultatvariabel, som beregnes
for en polynomiumsregression.

Statistiske beregninger 15-11



DRAW menu

En STAT DRAW operation kan vzelges til at vise statistiske data grafisk.
Listerne xStat og yStat bruges, hvis de er aktuelle, ellers bruges de

lister, som blev vaigt sidst til redigering eller beregning. Tryk pa for
at bladre i menuen. Se kapitel 4 for oplysninger om plotning og tegning.

STAT DRAW menu

Histogram

Plotning af en
punktgraf

Linietegning

Sletning af en
tegning

DrawF funktion

Hyvis du vaelger (DRAW) fra STAT menuen, vises den aktuelle
graf, og den statistiske tegnemenu fremkommer over
menutasterne.

HIST SCAT xyLINE DRREG CLDRW
DrawF STPIC RCPIC

Punkt Handling

HIST Tegner et histogram af data med 1 variabel.
SCAT Tegner datapunkternes punktgraf.

xyLINE Plotter og forbinder datapunkter med linier.
DRREG Tegner regressionsligningen (side 15-13).
CLDRW Sletter alle tegninger pa den aktuelle graf.
DrawF Instruktion til at tegne en funktion.

STPIC Lagrer det aktuelle billede (side 15-13).
RCPIC Indkopierer et billede pé grafen (side 15-13).

HIST tegner data med 1 variabel som stregskemaer. RANGE
variablen xScl definerer stregernes bredde (op til 63 streger).
En dataveerdi pa kanten af en streg medregnes i stregen til
hgjre.

SCAT tegner hvert datapunkt som et koordinat.

xyLINE tegner hvert datapunkt som et koordinat i samme
raekkefplge som i datalisterne og forbinder punkterne til en
linie. Du kan bruge SORTX til at sortere dataene farst.

CLDRW viser den aktuelle graf uden tegnede elementer.

Nar du veelger (DrawF), kopieres DrawF instruktionen til
hovedskaermbilledet. Den tegner en funktion i den aktuelle
plotnings MODE (kapitel 4).

15-12 Statistiske beregninger



Sadan tegner du statistiske data

Instruktionerne HIST, SCAT og xyLINE tegner statistiske data pa den
aktuelle graf. Regressionsligningen, som fremkommer fra en statistisk
regressionsanalyse, kan tegnes pa den aktuelle graf.

For du begynder at
tegne

Sadan tegner du
statistiske data

Plotning af
statistiske data og
regressionsiigninger

Lagring og
fremkaldelse af en
statistisk tegning

STAT DRAW instruktionerne er teet forbundet med GRAPH
operationerne (kapitel 4).

® De aktuelle RANGE variable definerer udsnittet. Du kan
kontrollere og &endre RANGE variablerne.

¢ Eventuelle aktuelt valgte funktioner plottes. Du kan
redigere, veelge eller ophaeve funktioner i GRAPH editoren.

¢ Eventuelle tegninger pa den aktuelle graf vises. Du kan
vaelge (CLDRW; for at slette eventuelle eksisterende
tegninger og vise grafen.

Du kan plotte en graf med de statistiske data, du har indtastet,

ved at vaelge tegningstype (HIST, SCAT eller xyLINE) fra STAT

DRAW menuen. Hvis du har beregnet en regression (eller

1-VAR), bruges xStat og yStat, ellers bruges de lister, som blev

redigeret sidst.

DRREG (draw regression) (tegn regression) tegner den aktuelle

regressionsligning pa den aktuelle graf.

@nsker du at sammenligne statistiske data grafisk med mere

end en regression;

1. Efter at du har beregnet hver regression, vaelges (STREG) fra
STAT CALC menuen i Func MODE. Indtast yn i Name=
promptet. Indholdet af den aktuelle regressionsligning
kopieres til y(x) funktionen.

2. Veelg SCAT fra STAT DRAW menuen. Regressionerne
plottes, og punkterne tegnes pa den samme graf.

STPIC instruktionen lagrer det aktuelle billede som et

navngivet punkt. RCPIC instruktionen indkopierer det lagrede

billede p4 den aktuelle graf. Nar du veelger (STPIC) eller (RCPIC),
placeres markgren efter Name= pé promptlinien. Navnene pd
de eksisterende billeder fremkommer over menutasterne.

Indtast navnet. Tryk pa ENTER).
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Sadan forudsiger du veerdien af statistiske data

Forudsigelsesskarmbiiledet er en let metode til at forudsige en x- eller
en y-veerdi baseret pa den aktuelle regressionsligning. Hvis der ikke er
en aktuel regressionsligning, returneres en fejl, og du kan ikke indtaste
FCST.

Forudsigel-
sesskeermbiliede

Indtastning af en x-
eller en y-veerdi

Yderilgere lasninger

Lagring af xog y

Polynomiums-
regression

Nar du veelger (FCST) fra STAT menuen, vises
forudsigelsesskaermbilledet. Den aktuelle
regressionsligningsmodel er pa den gverste linie. Du kan ikke
flytte markgren frem til ligningen.

1. Der skal indtastes en reel veerdi (kan veere et udtryk) for
enten x eller y.

2. Markgren placeres pa den variabel, du gnsker at lgse for,
hvorefter du veelger (SOLVE). En eventuel veerdi i variablen
ignoreres. Du behgver ikke slette den.

Lgsningen vises pa det samme skermbillede. En firkant i den

forste sgjle angiver den variabel, du har lgst for. FCST

opdaterer ikke variablerne x, y og Ans.

Du kan fortseette med at indtaste og forudsige x- og y-veerdier
fra dette display.

Du kan lagre veerdien i FCST editoren i en variabel. Nar
markgren er placeret pa den veerdi, der skal lagres, trykker du
pa og skriver variabelnavnet efter Sto promptet pa linien
over menuen. Tryk pa ENTER.

Hyvis den seneste beregning var en polynomiumsligning, kan
kun y-veerdierne forudsiges.
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Sadan bruger du STAT operationer pa en kommandolinie

Du har adgang til de statistiske analysetfaciliteter pa
hovedsksermbilledet og | programeditoren. Navne pé funktioner og
instruktioner kan skrives elier vesiges fra CATALOG eller STAT menuen
| programeditoren.

Sédan bruger du
STAT operationer pa
hovedsksermbilledet
eller fra et program

Bestemmelse af
lister

STAT menuen |
programeditoren

Onsker du at bruge en STAT operation p& hovedskermbilledet
eller fra et program, indtastes instruktionens eller funktionens
navn:

e Skriv navnet.
e Velg navnet fra CATALOG.
e [ programeditoren kan du veelge navnet fra en STAT menu.

Sortx, Sorty samt CALC og DRAW instruktionerne kan
indtastes med eller uden listeargumenter.

e Hvis der ikke er argumenter, bruges xStat og yStat som x-
og y-veerdiernes lister.

e Hvis det andet argument udelades, antages en frekvens pé
1 for OneVar beregninger.

e Hvis du indtaster argumenter til instruktionen, bestemmer
de den x- og y-liste, der skal bruges. Du kan indtaste
listenavnene eller kopiere navnene fra STAT NAME eller
LIST NAME menuen.

e Du kan skrive en liste direkte i formen {1,2,3}. Dette er en
midlertidig liste, men listen lagres som xStat eller yStat,
nar en statistisk analyse udfgres.

Bemeerk: STAT lister skal veere reelle og ikke komplekse.

Listerne skal have samme leengde.

Ved tryk pa ST i programeditoren fremkommer STAT

programmenuen over menutasterne.

CALC VARS DRAW festx festy
Sortx Sorty
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Sadan bruger du STAT operationer pa en kommandolinie

(fortsat)

STAT CALC
instruktioner

STAT CALC menuen
i programeditoren

STAT VARS menuen
| programeditoren

STAT forudsigeises-
funktioner

OneVar instruktionen kan have 0, 1 eller 2 argumenter:
OneVar, OneVar x liste eller OneVar x liste,frekvensliste

Instruktionerne LinR, LnR, ExpR, PwrR, P2Reg, P3Reg og
P4Reg kan have 0 eller 2 argumenter:

LinR eller LinR x liste,y liste

Hyvis en statistisk beregning udfgres fra hovedskermbilledet
eller et program, vises resultatsksermbilledet ikke automatisk.
Du skal bruge ShwSt instruktionen til at vise det.

ShwSt instruktionen viser de aktuelle OneVar resultater eller
de oftest brugte aktuelle regressionsresultater. ShwSt har
ingen argumenter.

Nar instruktionen er udfgrt, vises resultatskermbilledet. Hvis
Pause (kapitel 16) er den naeste programkommando i et
program, stopper programmet midlertidigt, s du kan
undersgge skaermbilledet. Udfgrelsen genoptages ved tryk p&
(ENTER).

STAT CALC menuen i programeditoren er:

One-Var LinR LnR ExpR PwrR

P2Reg P3Reg P4Reg Shwst

STAT VARS menuen indeholder en liste over de statistiske
resultatvariable til brug i udtryk.

festx eller festy returnerer en forudsagt veerdi for x eller y
baseret pa den aktuelle regressionsligning. Der kraeves et
argument, nemlig den kendte veerdi:

festx y veerdi og festy x veerdi
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Sadan bruger du STAT operationer pa en kommandolinie

(fortsat)

STAT DRAW
instruktioner

STAT DRAW
menuen i
programeditoren
STAT sorterings-
instruktioner

Hist viser den aktuelle graf med histogrammet. Hist kan have
0, 1 eller 2 argumenter:

Hist, Hist x liste eller Hist x liste,F liste

Scatter viser den aktuelle graf som en punkttegning. xyline
viser den aktuelle graf med en tegning af forbundne
datapunkter. Scatter og xyline kan have 0 eller 2 argumenter:
Scatter eller Scatter x liste,y liste

DrawF tegner en funktion pa den aktuelle graf. Den kraver et
argument, nemlig et udtryk i forhold til x:

DrawF udtryk

CIDrw sletter alle tegninger pa den aktuelle graf, men viser
ikke grafen.

CIDrw har ingen argumenter.

StPic lagrer det aktuelle grafbillede som et navngivet punkt.
RcPic indkopierer det lagrede billede pd den aktuelle graf.
StPic billednavn eller RePic billednavn

STAT DRAW menuen i programeditoren er:

Hist Scatte xyline DrawF CIDrw

StPic RePic

Sortx sorterer elementerne i de angivne eksisterende lister som
datapunktpar i stigende orden baseret pa x-veerdierne. Sorty er
en sortering baseret pa y-veerdierne. Listerne zendres i
hukommelsen. Hvis xStat eller yStat bruges til en af listerne,
slettes resultatvariablerne.

Sortx x listenavn,y listenavn
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Eksempel: Analyse af en statistik med 2 variable

Find den bedste regression, som passer til de observerede data, ved at

vise
visu

dataene grafisk og derefter bestemme den bedste tlipasning
elt.

Problem

Fremgangsmaéde

X y X y

44 6.5 4.7 8.0

4 -9 -8 3.5

-1.7 8.4 3.5 1.5

1.9 -19

1. Tryk pa 5. Velg EDIT. Indtast listenavnene XLIST og

YLIST. Indtast datapunkterne. Velg (SORTX) for at ordne
punkterne.

Returner til hovedsksermbilledet. Brug min og max
funktionerne fra MATH NUM menuen til at indstille de
relevante RANGE verdier.

min(XLIST)»>xMin

max(XLIST)->xMax

min(YLIST)>yMin

max(YLIST)>yMax

Tryk pa () [CATALOG] F (tastaturet er allerede i
ALPHA-LOCK. Markgren flyttes til den fgrste kommando,
som begynder med F). Tryk pa (PAGE!), kopier FnOff til
hovedskarmbilledet, og tryk pa for at inaktivere alle
y(x) ligninger.

Tryk pa (DRAW) (xyLINE). De 7 observerede punkter
plottes. Tryk pa for at slette menuerne.

Tryk pa [ (CALC). Tryk pa for at acceptere
listerne XLIST og YLIST.

P4 grundlag af punktgrafen veelges (P2REG), som er den
bedste regression, der passer til dataene.
Regressionsligningen beregnes, og polynomiets koefficienter
lagres i PRegC. Herefter skal du vaelge (STREG) og lagre
regressionsligningen i yt.

Tryk pa [T} (DRAW) (xyLINE) for at plotte
regressionsligningen oven over punkterne. Tryk pa for
at se hele grafen.
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Kapitel 16:

Programmering

| dette kapitel beskrives de specifikke programmeringskommandoer og
indtastning og udferelse af programmer péa TI-85.
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Sadan bruger du programmer

Der er adgang til de fleste faciliteter pa TI-85 fra programmerne.
Programmerne kan give adgang til alle variable og navngivne punkter.
Antallet og sterrelsen af de programmer, du kan lagre er kun afhaengig
af ledig kapacitet i hukommelsen.

Noter til brugen af
programmer

Menuer i
programeditoren

Styring af
hukommelisen

P4 TI-85 identificeres programmerne i hukommelsen ved
navne. For programnavne geelder de samme regler som for
variabelnavne (kapitel 2).

Et program bestar af en reekke programkommandoer, som
begynder med et a: (kolon). En programkommando kan veare et
udtryk eller en instruktion.

TI-85 kontrollerer, om der opstar fejl under udfgrelsen, men
ikke under indtastning eller redigering af et program.

Variable er globale. Der er adgang til alle variable fra alle
programmer. Hvis du lagrer en veerdi i en variabel fra et
program, endres veerdien i hukommelsen under programmets
udfgrelse.

Programmerne opdaterer variablen Ans under programmets
udfprelse ligesom udtryk p4 hovedskaermbilledet.

Programmerne opdaterer ikke Last Entry ved udfgrelsen af
hver kommando.

Hvis en applikationsmenu fra programeditoren (side 16-20)
vises, kan menuen omlagges. Du kan kun se de menupunkter,
som er tilladt i programmering (tegn eller navne pa variable,
funktioner og instruktioner).

Antallet af programmer, som kan lagres, er kun afhengig af
ledig kapacitet i hukommelsen. Hukommelsens status vises pa
MEM RAM skarmbilledet. @nsker du at gge hukommelsens
kapacitet, skal du slette variable og navngivne punkter,
inklusive andre programmer, fra MEM DELET skarmbilledet
(kapitel 18).

Du far adgang til menuen til hukommelsesstyring ved tryk pa
(1) [MEM] fra hovedsksermbilledet.
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Sadan bruger du programmer (fortsat)

Udforelse af et
program

"Afbrydeise" af et
program

Sédan sletter du et
program

Onsker du at udfgre et program, skal du begynde p4 en tom
linie p& hovedskarmbilledet.

1. Indtast programnavnet pi en af fslgende méder:

® Skriv navnet (med versaler eller sma bogstaver).
® Kopier navnet fra VARS PRGM skarmbilledet.
e Kopier navnet fra PRGM NAMES menuen.
2. Tryk pa og begynd programmets udfgrelse.
Mens programmet udfgres, vises optagetindikatoren.

Bemeerk: Der kan opst en kort pause, fgrste gang du udfgrer
et program, fordi TI-85 forbereder sig p4 at kere programmet.

(%) er som en afbrydelse under udfgrelsen af et program. Ved
tryk pa [ON) standser du programmets udfgrelse, og ERROR 06
BREAK vises pé fejlskarmbilledet.

¢  Onsker du at g4 til det sted, hvor afbrydelsen opstod,
veelges (GOTO).

*  Onsker du at returnere til hovedskarmbilledet, valges
QUIT.

1. Hvis du befinder dig i programeditoren, trykkes p&
[QUIT] for at returnere til hovedskarmbilledet.

2. Tryk pa (2d] [MEM], og veelg (DELET), s4 menuen med
datatyper vises.

Veelg (PRGM).

Flyt markgren til navnet p& det program, du gnsker at
slette, og tryk pa [EXTER).
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Programeksempel

Et program er et saet kommandoer, som kan udfores sekventielt, som
om kommandoerne var blevet indtastet en ad gangen pa
hovedsksermbilledet. Programeksemplet herunder viser et program |
TI-85. Programinstruktionerne forklares | dette kapitel.

Programeksempet

Programmet herunder opretter en tabel ved at evaluere en

funktion, dens fgrste og anden differentialkvotient med
intervaller i plotningsintervallet. Det lagrer resultaterne i en
matrix og viser dem. Herefter plottes og vises funktionen, dens
differentialkvotient og integral, sd brugeren kan foretage en

sporing.

Programmets /O (Input/Output) instruktioner giver dig
mulighed for at indtaste veerdier og vise resultaterne under
programmets udfgrelse (side 16-9).

Programmets CTL (Control) instruktioner ggr det let at gentage

eller springe over en gruppe kommandoer under programmets
udfgrelse (side 16-14).

PROGRAM:FUNCTABL
:Func:Fix 2:FnOff

:ZDecm

:FUNCTION=.6x cos x
:CILCD

:Eq»>St (FUNCTION,STRING)
:Disp "FUNCTION=",STRING
:{13,4)} »dim MVALUES

:For(y,1,13)

:xMin+y*10*Ax »POINT
:POINT»MVALUES(y,1)
:evalF(FUNCTION,x,POINT)
»MVALUES(y,2)
:der1(FUNCTION,x,POINT)
»MVALUES(y,3)
:der2(FUNCTION,x,POINT)
»MVALUES(y,4)

:End

:Pause MVALUES
:y1=FUNCTION
y2=der1(FUNCTION,x)
:y3=der2(FUNCTION,x)
:Trace
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Programmets navn

MODE indstilles, og funktionerne (GRAPH)
inaktiveres

Udsnittet (GRAPH) indstilles

Funktionen (tildelingsmeddelelse) defineres
Displayet (/O menu) slettes

Ligningen konverteres til streng (STRNG)
Funktionen (I/O menu) vises

Den matrix, som skal indeholde tabellen (MATRX),
oprettes

For lgkken (CTL menu) pabegyndes

Der evalueres ved hver 10. x-veerdi
x-veerdien i tabellens forste sgjle lagres

Den evaluerede funktion i tabellens anden sgjle
lagres

Veerdien af den fgrste differentialkvotient i
tabellens tredje sgjle lagres

Verdien af den anden differentialkvotient i
tabellens fjerde sgjle lagres

For lgkken (CTL menu) afsluttes

Tabellen vises

Funktionen plottes

Den fgrste differentialkvotient plottes

Den anden differentialkvotient plottes

Den graf, som skal spores, vises



Programmenuen PRGM (Program)

PRGM menuen giver adgang til navnene p4 alle eksisterende
programmer og programeditoren, hvor du indtaster og redigerer
programmer.

PRGM Menu

Programnavne

Ved tryk pa Phal) fremkommer programmenuen over
menutasterne.

NAMES EDIT

Punkt Giver adgang til

NAMES Menu med eksisterende programmer.

EDIT Programeditoren, hvor du indtaster og redigerer

programkommandoer (side 16-6).

PRGM NAMES menuen viser navnene pa de eksisterende

programmer i alfabetisk reekkefglge. Tryk pa for at bladre i
menuen. Nir du veelger et punkt, kopieres programmets navn

til markgrpositionen.

Programmering
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Indtastning og redigering af et program

Genereit kan enhver kommando, som kan udferes fra
hovedsksaermbilledet, inkiuderes i et program og omvendt. En
programkommando begynder altid med et kolon.

Sadan veelgerduet  @nsker du at indtaste et nyt program eller redigere et
program eksisterende, valges programmets navn. For programnavne
geelder de samme regler som for variabelnavne.

1. VelgEDIM, s& skeermbilledet med programmenuer vises.

2. Indtast navnet pa det program, som skal redigeres.
Tastaturet indstilles i ALPHA-lock. De eksisterende
programmer fremkommer over menutasterne i alfabetisk
reekkefglge.

e Skriv navnet pa det nye eller eksisterende program med
op til 8 tegn (med versaler eller smé bogstaver).

& Vezig navnet fra menuen.
3. Tryk pa ENTER, s& programeditoren vises.

® For et nyt program vises programmets navn og et kolon
i begyndelsen af den fgrste kommandolinie.

o For et eksisterende program vises instruktionerne i
programmet.
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Indtastning og redigering af et program (fortsat)

Indtastning af
programkommandoe

Programeditoren viser navnet pa programmet og editormenuen.

for at angive en kommandolinies slutning. En kommando
kan veere lzengere end en linie pa skarmbilledet. I dette
tilfaelde ruller den til den fgrste linie pa det naeste
skaermbillede. (2d) (<] og (2] (> flytter markgren til henholdsvis
kommandoliniens begyndelse og slutning.

@nsker du at indtaste mere end en kommando pd en
kommandolinie, skal de adskilles med kolon (kapitel 1).

Du kan bruge RCL faciliteten (kapitel 2) til at kopiere
(indseette) en variabels indhold ind i et program og redigere
tegnene.

Du kan bruge RCL faciliteten til at kopiere (indseette) alle
kommandoer i et program ind i et andet og derefter redigere
kommandoerne. Du kan bruge denne facilitet til at oprette
skabeloner for grupper af instruktioner, som anvendes hyppigt,
sdsom indstilling af RANGE variable.

Hvis du i programeditoren trykker pa en menutast, flytter
programeditormenuen til syvende linie (hvis den ikke allerede
er der), og den valgte menu vises pé ottende linie.

Onsker du at indtaste kommentarer i et program, indtastes
kommentarerne som en streng, f.eks.: "Test for change<.01"
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Indtastning og redigering af et program (fortsat)

Séadan sndrer du en
programkommando

Sédan indseetter du
en

programkommando
Séadan sletter du en
programkommando

Sédan fortryder du
paen
kommandolinie

Sédan kopierer du
en
programkommando

Sadan forlader du
programeditoren

16-8

@nsker du at @ndre en programkommando, skal du flytte
markgren frem til kommandoen.

® Placer markgren, og foretag sendringerne.

e Tryk pa for at slette hele kommandolinien (det
indledende kolon slettes ikke), og indtast en ny
programkommando.

INSc (insert a command) (indsset en kommando) indszetter en
tom kommandolinie ved markegren.

DELc (delete a command) (slet en kommando) er det andet szet
menupunkter i programeditormenuen.

@nsker du at slette en kommandolinie, skal du flytte markgren
til et sted pa linien og veelge (DELc). Hele kommandolinien (op
til 100 tegn), inklusive eventuelle sgjler, slettes.

Du kan bruge DELc og UNDEL til "klip og indseet” pé et
programs kommandolinie.

UNDEL (undelete) (fortryd) findes i det andet szet menupunkter
pa programeditormenuen.

Du kan fortryde sletning af den seneste kommandolinie (op til
100 tegn). Placer markgren péa det sted, du gnsker
kommandoen, og vaelg (UNDEL). Kommandolinien, inklusive
begyndelseskolon, indsettes ved markgrpositionen.

Du kan fortryde sletning af den seneste kommando (op til 100
tegn) mere end en gang og kopiere kommandoen til andre
steder i programmet, hvor den kan redigeres. Du kan ogsé
fortryde sletning og indssette den i andre programmer.

Nar du er ferdig med at indtaste eller redigere et program,

trykkes pé () [QUIT] for at forlade programeditoren og
returnere til hovedskaermbilledet for at udfgre programmet.
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I/O (Input/Output) menu

PRGM /O menuen viser programmets input/output instruktioner. Tryk
pa for at bladre | menuen. Nar du valger et punkt fra menuen,
kopleres navnet til markerpositionen.

PRGM /O menu Néar du veelger (/O) fra programeditormenuen, fremkommer
PRGM I/O menuens 5 forste menupunkter over menutasterne.
Input Promp Disp DispG Outpt
InpSt getKy CiLCD PrtSc "
Punkt Giver adgang tit
Input Instruktion til at indtaste og lagre vaerdier

under udfgrelsen eller til at bruge den frie
markgr pa en graf (side 16-10).

Prompt Instruktion til at give et prompt til indtastning
af veerdierne af en eller flere variable (side
16-10).

Disp Instruktion til at vise tekst, en veerdi eller
hovedskesermbilledet (side 16-11).

DispG Instruktion til at vise den aktuelle graf (side
16-12).

Outpt Instruktion til at vise tekst i en bestemt position
i displayet (side 16-12).

InpSt Instruktion til at indtaste og lagre en streng
under udfsrelsen (side 16-12).

getKy Instruktion til at kontrollere et tasttryk pa
tastaturet (side 16-13).

CILCD Instruktion til at slette displayet (side 16-13).

PrtScrn Instruktion til at printe det aktuelle

skeermbillede pé en printer, som er tilsluttet til
en IBM®- eller Macintosh®-kompatibel
computer (side 16-13).

" "-tegnet for indtasting af displaytekst.
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Input/Output instruktioner

I/O instruktionerne styrer input til og output fra et program under dets
udferelse. Instruktionerne findes p4 PRGM EDIT IO menuen, hvortil du
har adgang via programeditoren.

Input instruktion

Input instruktion
med plotning

Input instruktion
med variable

Promptinstruktion

Noter

e Hvis Input instruktionen ikke har argumenter, bruges den
til at undersgge en graf.

® Hvis Input instruktionen har 1 eller 2 argumenter, bruges
den til at lagre en veerdi i en variabel.

Input uden argumenter viser den aktuelle graf. Du kan flytte
den frie markgr, som opdaterer x og 'y (ogrog 9 i
plotningsformatet PolarGC). Optagetindikatoren med stiplede
linier vises. Tryk p& for at genoptage udfgrelsen.

Input med et argument (et variabelnavn) viser et ? under
udfprelsen. Indtast en veerdi, og tryk pa ENTER). Vaerdien lagres 1
variablen, og programmets udfgrelse genoptages.

Input variabelnavn

Input med 2 argumenter (en streng med op til 21 tegn, som skal
vises som et prompt, og et variabelnavn) viser strengen. Indtast
en vaerdi, og tryk pa [ENER. Vaerdien lagres i variablen, og
programmets udferelse genoptages.

Input "streng",variabelnavn

Prompt har et eller flere variabelnavne som argumenter. Under
programmets udfgrelse vises hvert variabelnavn et ad gangen
efterfulgt af =?. Indtast en veerdi, og tryk pa for hver
variabel. Veerdierne lagres, og programmets udfgrelse
genoptages.

Prompt variabelnavn,variabelnavn2

Hvis et udtryk indtastes som svar p4 Input eller Prompt,
evalueres og lagres udtrykket.

¥n 0g andre plotningsvariable er ikke gyldige argumenter for
Input eller Prompt.
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Input/Output instruktioner (fortsat)

Disp instruktion e Hvis Disp ikke har argumenter, vises hovedskeermbilledet.

e Hyvis Disp har et eller flere argumenter, vises tekst og
veerdier.

Visning af Disp uden argumenter viser hovedskeermbilledet.

hovedskaermbilledet

Visning af Disp (display) uden argumenter viser hvert arguments vaerdi.

meddelelser og Disp veerdil,vaerdi2, . . .

veerdier

Hvis du indtaster et udtryk for veerdien, evalueres og vises det i
overensstemmelse med de aktuelle MODE indstillinger.
Strengargumenterne vises til venstre pa den aktuelle
displaylinie. Numeriske vardier vises til hgjre pa den folgende
linie.

Disp "The result is",2"x viser f.eks.:

Hyvis Pause (side 16-17) er den naeste programkommando,
standser programmet midlertidigt, s4 du kan undersgge
skarmbilledet. Tryk pa for at genoptage udfgrelsen.

Bemeerk: Hvis en veerdi eller en streng er for stor til at blive
vist i sin fulde leengde, vises ... i den hgjre sgjle. Vaerdien kan
dog ikke rulles. (@nsker du at rulle veerdien anvendes Pause
veerdi).
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Input/Output instruktioner (fortsat)

DispG instruktion

Outpt instruktion

InpSt instruktion

DispG (display graph) (vis graf) viser den aktuelle graf. Hvis
Pause (side 16-17) er den naste programkommando, standser
programmet midlertidigt, s4 du kan undersgge skaermbilledet.
Tryk pa for at genoptage udfgrelsen.

DispG har ingen argumenter.

Outpt (output) viser tekst eller veerdier, som begynder i en
bestemt position pa displayet, og overskriver eksisterende tegn.

Outpt kraever 3 argumenter. Det fgrste argument er linien (1-8),
det andet argument er sgjlen (1-21), og det tredje argument er
en streng eller en veerdi. Udtrykkene evalueres, og vaerdierne
vises i overensstemmelse med de aktuelle MODE indstillinger.
Matricer vises i indtastningsformatet og ruller til den nasste
linie.

Outpt(linie,sajle,streng) eller Outpt(linie,sajle,veerdi)

InpSt (input string) (indlees streng) bruges til at indtaste
strenge under udfgrelsen.

InpSt med et argument (et variabelnavn) giver et prompt med
et 2. Indtast de tegn, der skal lagres i en streng, og tryk pa
ENER. Indtast ikke anfgrselstegn. Strengen lagres i denne
variabel, og programmets udfgrelse genoptages.

InpSt variabeinavn

InpSt med 2 argumenter (en streng med op til 21 tegn og et
variabelnavn) viser strengen. Indtast de tegn, der skal lagres i
strengvariablen, og tryk pa BWER. Indtast ikke anfgrselstegn.
Strengen lagres i denne variabel, og programmets udfgrelse
genoptages.

InpSt streng,variabelnavn

Bemserk: InpSt bruges sammen med St»Eq instruktionen til
at indlase ligninger, der skal plottes eller lgses. InpSt "Enter
function ",STRING:St»Eq(STRING,FUNCTION) i
programeksemplet (side 16-4) giver f.eks. brugeren mulighed
for at indtaste funktionen.
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Input/Output instruktioner (fortsat)

getKy funktion

CILCD instruktion

PrtScrn instruktion

getKy (get key) (hent tast) returnerer et tal, som svarer til den
tast, du trykkede p4 sidst i overensstemmelse med diagrammet
herunder. Hvis du ikke har trykket pé en tast, returneres 0.
getKy kan anvendes inde i lgkker til at overfgre styringen.
getKy har ingen argumenter.
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Bemeerk: Du kan trykke pa (0] pa et hvilket som helst
tidspunkt for at afbryde udfgrelsen (side 16-3).

CIL.CD (clear LCD) (slet LCD) sletter hovedskeermbilledet
under udfgrelsen og placerer markgren i det gverste venstre
hjgrne. Programmets udfgrelse standser dog ikke, medmindre
Pause er den n@ste kommando. CILCD har ingen argumenter.
PrtScrn (print screen) (print skeermbillede) printer det aktuelle
skaermbillede p4 en printer, som er forbundet med en IBM®.
eller Macintosh®-kompatibel computer, hvis du bruger LINK-85
software (kapitel 19). Optagetindikatoren med stiplede linier
vises. Tryk pa for at genoptage udferelsen. PrtSern har
ingen argumenter.

PrtScrn virker som Pause, hvis du ikke bruger LINK-85.
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Styremenuen CTL (Control)

PRGM CTL menuen viser programmets styreinstruktioner. Tryk pa
for at bladre i menuen. Nar du vaelger et punkt fra menuen, kopieres
navnet til markerpositionen.

PRGM CTL menu Nér du veelger (CTL) fremkommer menuens férste 5 punkter

over menutasterne.

If Then Else For End

While Repea Menu Lbi Goto

1S> DS< Pause Retur Stop

Punkt Giver adgang til

If Instruktion om at oprette en betingelsestest (side
16-15).

Then Instruktion, som anvendes sammen med if
instruktionen (side 16-15).

Else Instruktion, som anvendes sammen med If-Then
instruktionerne (side 16-15).

For Instruktion om at oprette en forggelseslgkke (side
16-16).

While Instruktion om at oprette en betingelseslgkke (side
16-16).

Repeat Instrukion til at oprette en betingelseslgkke (side
16-16).

End Instruktion om at angive slutningen af en lgkke,

If-Then eller Else (side 16-15).

Menu Instruktion om at definere menupunkter og hop (side
16-17).

Lbl Instruktion om at definere en etiket (side 16-17).

Goto Instruktion om at hoppe til en etiket (side 16-17).

1S>( Instruktion om at forgge og springe over, hvis stgrre
end (side 16-18).

DS<( Instrukion til at formindske og springe over, hvis
mindre end (side 16-18).

Pause Instruktion om at afbryde et programs udfgrelse (side
16-18).

Return Instruktion om at returnere fra en delrutine (side
16-18).

Stop Instruktion om at standse udfgrelsen (side 16-18).

16-14 Programmering



Styreinstruktioner

PRGM CTL (control) instruktionerne styrer strommen inde i et
udferelsesprogram. Disse instruktioner findes pA PRGM EDIT CTL
menuen, hvortil der er adgang via programeditoren.

If instruktion If bruges til at teste og hoppe. Den har et argument: Et udtryk,
som definerer en betingelse, ofte en relationstest (kapitel 3).

Hvis betingelsen er falsk (argumentet evalueres til nul),
springes den neaste programkommando over. Hvis betingelsen
er sand (argumentet er ikke nul), fortssetter udfprelsen med den
nzeste programkommando. If instruktionerne kan indlejres.

If betingelse
:kommando hvis sand
:kommando

If-Then instruktioner Then, som fglger efter en If instruktion, udfgrer en gruppe
kommandoer, hvis argumentet er sandt. En End instruktion
angiver lgkkens slutning.

:If betingelse

:Then

:kommando hvis sand

:kommando hvis sand

:End

:kommando
If-Then-Else Else, som fgiger efter If-Then instruktioner, udfgrer en gruppe
instruktioner kommandoer, hvis argumentet er falsk. En End instruktion

angiver lgkkens slutning.

:If betingelse

:Then

:kommando hvis sand
:kommando hvis sand
:Else

:kommando hvis falsk
:kommando hvis falsk
:End

:kommando

End instruktion End angiver slutningen af en gruppe kommandoer. Hver For,
While, Repeat eller Else lgkke skal have en End instruktion
“for neden”. Det samme gaelder for en Then lgkke uden et

tilknyttet Else.
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Styreinstruktioner (fortsat)

For instruktion For bruges til lskkebehandling og forggelse. Den har 4
argumenter: Navnet pd den variabel, som skal forgges, en
startveerdi, en maksium- eller minimumveardi, som ikke ma
overskrides, og en reel forggelse (ellers er standardveerdien 1).
En End instruktion angiver Igkkens slutning. For lgkker kan
indlejres.

:For(variabelnavn,begynd,slut,foragelse)
:kommando sa lzenge slutningen ikke overskrides
:kommando sd leenge slutningen ikke overskrides
:End

:kommando

While instruktion While udfgrer en gruppe kommandoer, nr en betingelse er
sand. Den har et argument: Et udtryk, som definerer en
betingelse, ofte en relationstest (kapitel 3). En End instruktion
angiver lgkkens slutning.

Betingelsen testes, nir While instruktionen optrader. Hvis
betingelsen er sand (argumentet er ikke nul), udfgrer
programmet de naste kommandoer, indtil der optrader en End
instruktion. Hvis betingelsen er falsk (argumentet evalueres til
nul), udfgrer programmet kommandoerne, som fglger efter End
instruktionen. While instruktioner kan indlejres.

:While betingelse

:kommando sé leenge betingelsen er sand

:‘kommando sa leenge betingelsen er sand

:End

:kommando

Repeat Instruktion Repeat gentager en gruppe kommandoer, indtil en betingelse er
sand. Den ligner While instruktionen, dog testes betingelsen,
nér End instruktionen optreeder. Derfor udfsres kommandoerne
altid mindst en gang. Repeat instruktioner kan indlejres.
:Repeat betingelse
:kommando indtil betingelsen er sand
:kommando indtil betingelsen er sand
:End
:kommando
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Styreinstruktioner (fortsat)

Menu instruktion Menu opretter et hop inde i et program, som veelges med
menutasterne. Hvis Menu instruktionen optreeder under
udfgrelsen, vises de angivne menupunkter pa displayets
ottende linie. Optagetindikatoren med stiplede linier vises, og
udfgrelsen standser, indtil du trykker pa en menutast.

Menu kan have op til 15 argumenter: Op til 5 szt med 3
argumenter. Det forste argument i hvert st angiver
menutastens nummer (1-5). Det andet argument er en streng,
der skal vises som menupunktet, enten navnet pa en streng
eller tekst i anfgrselstegn. Det tredje argument er den etiket,
hvortil der skal hoppes, hvis du trykker pd denne tast.
Ikke-definerede menupunkter er tomme.

Menu(n,streng,etiket,...,n,streng,etiket)

Under udfgrelsen viser instruktionen
Menu(t,"a=1",A1,5,1,"a>1",A2,5,"a=0",A0) f.eks.

la=1|a>1| ] la=0]

Herefter standser programmet, indtil du trykker pa (1], (2] eller
(B). Ved tryk pa (f1] forsvinder menuen, og programmet
fortsstter udfgrelsen med Lbl A1 kommandoen.
Lbl og Goto Lbl (1abel) (etiket) og Goto (go to) (g til) bruges sammen til hop.
instruktioner Lbi har et argument, som tildeler en etiket til en
programkommando. En etiket kan have op til 8 tegn. Der
geelder de samme regler som for variabelnavne.
Lbl etiket
Goto har et argument: En etiket, hvortil der skal hoppes.
Instruktionen overfgrer styringen til denne etiket.

Goto etiket
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Styreinstruktioner (fortsat)

I1S> instruktion

DS< instruktion

Pause instruktion

Return instruktion

Stop instruktion

18> (increment-and-skip) (forgg og spring over) har 2
argumenter: Navnet pa en ikke-systemvariabel og en reel
veerdi, som ikke ma overskrides (kan veere et udtryk).
Instruktionen tilfgjer 1 til variablen. Hvis resultatet er stgrre
end det andet argument, springes den nzeste
programkommando over.

:IS>(variabelnavn,vaerdi)
‘kommando hvis variablen < veerdien
:kommando hvis variablen > veerdien

DS< (decrement-and-skip) (formindsk og spring over) har 2
argumenter: Navnet pi en ikke-systemvariabel og en reel veerdi
(kan veere et udtryk). Instruktionen treekker 1 fra variablen.
Hvis resultatet er mindre end det andet argument, springes den
neeste programkommando over.

:DS<(variabelnavn,vaerdi)
:kommando hvis variablen > veerdien
:kommando hvis variablen < veerdien

Pause standser programmets udfgrelse, sa du kan se resultater
eller grafer. Pause kan bruges uden argumenter eller med et
argument. Argumentets veerdi vises og kan rulles. Mens
programmet standses, vises optagetindikatoren med stiplede
linier. Tryk pa for at genoptage udfgrelsen.

Pause eller Pause udtryk

Return forlader en delrutine og returnerer til det kaldende
program (side 16-19), ogsa selv om det optreaeder inden for
indlejrede lgkker. Eventuelle lpkker afsluttes. Der er et
underforstiet Return i slutningen af ethvert program, der
kaldes som delrutine. I hovedprogrammet standser den
udfgrelsen og returnerer til hovedskermbilledet.

Return har ingen argumenter.

Stop standser programmets udfgrelse og returnerer til
hovedskarmbilledet.

Stop har ingen argumenter.
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Sédan kalder du andre programmer

P& TI-85 kan et program udferes som et program eller kaldes fra et
andet program og fungere som en delrutine. Indtast navnet pa det
program, der skal bruges som en delrutine, pa en linie for sig selv (som
kommando).

Sédan kalder du et
program fra et andet
program

Noter om kaldende
programmer

@nsker du at kalde et program fra et andet, indtastes navnet pa
dette program som en kommando:

® Skriv programmets navn (med versaler eller sma bogstaver).
® Velg navnet fra VARS PRGM skaermbilledet.

® Tryk pa (@), og vaelg navnet fra menuen.

Hvis denne kommando optrseder under udfgrelsen, er den
nseste kommando, som programmet udfgrer, den forste
kommando i det andet program. Den returnerer til den
efterfglgende kommando i det farste program, nar den enten
mgder en Return instruktion eller det underforstiede Return i
slutningen.

PROGRAM:VOLCYL PROGRAM:AREACIRC
:Prompt DIAM :RADIUS=DIAM/2
:Prompt HT ‘AREA=n+*RADIUS?
:AREACIRC — ‘Return — ——
‘VOL=AREA*HT

F :Disp VOL

Variable er globale. Det samme variabelnavn i 2 programmer
eller p4 hovedskeermbilledet giver adgang til den samme
position i hukommelsen. Hvis du lagrer en ny veerdi i en
variabel fra et program, andres den i hukommelsen.
Fremtidige henvisninger til denne variabel bruger den nye
veerdi.

Goto og Lbl argumenterne er lokale i det program, hvor de er
placeret. En etiket i et program "kendes" ikke af et andet. Du
kan ikke bruge en Goto instruktion om at hoppe til en etiket i
et andet program. i

Return instruktionen forlader en delrutine og returnerer til det
kaldende program, ogsé selv om den opstar inde i indlejrede
lgkker. Der er et underforstaet Return i slutningen af ethvert
program, der kaldes som en delrutine.
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Sadan bruger du applikationsoperationer i et program

| programeditoren har du adgang til applikationsmenuer til at kopiere
instruktioner, funktioner og navne til programkommandoer. Visse af
disse kraaver argumenter.

Sédan far du adgang
til applikations-
operationer |
programeditoren

Sédan indstiller du
status og format fra
et program

Onsker du at indtaste navnet pa en instruktion eller funktion
fra en applikation i en programkommando:

Skriv navnet (versaler/smé bogstaver).
e Valg navnet fra CATALOG.

e Velg navnet fra applikationsmenuen.

1 programeditoren kan du fa adgang til applikationsmenuernes
punkter ved at trykke pé de taster, du brugte i applikationen. I
programeditoren kan du f.eks. trykke pi [MATRX] (MATH) (det) for
at fa adgang til det p& MATRX MATH menuen. Menupunkter,
der ikke er relevante som instruktioner eller funktioner (f.eks.
EDIT), optreeder ikke. Derfor kan punkterne vaere ordnet lidt
anderledes.

Der er adgang til de applikationer, som bruger
fuldskeermseditorer sasom SOLVER, SIMULT, POLY og MATH
INTER, fra programmer sasom instruktioner eller funktioner
med argumenter. Tilleeg A indeholder en liste over
instruktioner, funktioner og deres argumenter.

Nar du veelger et punkt, kopieres navnet til markgrpositionen.

@nsker du at indstille status eller plotningsformat i et program,
indtastes navnet pa status eller format som en instruktion med
et kolon foran. Du kan skrive navnet, veelge det fra CATALOG
eller fra MODE eller GRAPH FORMT skeermbilledet.

@nsker du at veelge navnet fra MODE eller GRAPH FORMT
skesermbilledet i programeditoren, trykkes pa {MODE] eller
(FORMT). Markgren placeres pa den status eller det format,
du gnsker at indstille, hvorefter du trykker pa (ENTER). Navnet
kopieres til markgrpositionen.

Bemeerk: Hvis du vaelger antallet af cifre for den faste status,
kopieres instruktionen Fix n til markgrpositionen.
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Kapitel 17:

Applikationer

Dette kapitel Indehoider applikationseksempler med de faciliteter, som
er beskrevet | de foregédende kapitler. | 2 af eksemplerne bruges et
program.

Indholdsfortegnelse

Karakteristisk polynomium og egenveerdier . . ... .. 172
Den fundamentale beregningsleresetning . . . . . . . . 174
Symmetrien af komplekse talsrgdder . . . . . . ... .. 17-6
Brgkerogmatricer . . . .. ... ... ... .. ..... 17-7
Sédan finder du omridet mellem kurver . . . .. .. .. 17-8
Sadan minimerer du et omdrejningslegeme . . . . . . . . 17-9
Elektriskekredslgb . . . . . . ... ... ... ... ... 17-10
Usadvanligligning . . . .. ... ... .......... 17-12
Program: Taylorreekke . . . . . ... ... ........ 17-14
Program: Sierpinski-trekant . . . . . ... ... ... .. 17-16
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Karakteristisk polynomium og egenveerdier

Brug matrix- og plotningstaciliteterne til at undersage forholdet mellem
en matrix’ karakteristiske polynomium og egenvaerdier.

Fremgangsméde 1. P& hovedskarmbilledet eller med matrixeditoren indtastes
matricen A:
[[-2 21 4]
[3-23 6]
{7 -26 0}
-6 2 6 -2]]

2. Det karakteristiske polynomium defineres som det(A-X*I).
@nsker du at plotte polynomiet i Func MODE, skal du
trykke pa GRAPH), vaelge (y(x)=) og veelge (ALL- for at inaktivere
alle funktioner, hvorefter du indtaster:
y1=det (A-x*ident 4)

3. Valg (RANGE). @nsker du at undersgge med TRACE og den
frie marker, kan du indtaste udtryk for xMax og yMax for at
indstille passende veerdier af Ax (.2) og Ay (100) direkte fra

RANGE skeermbilledet.
xMin=-10 yMin=-2500
xMax=-10+.2*126 yMax=-2500+100"62
xScl=10 yScl=500

4, Velg (ROOT) fra GRAPH MATH menuen, og find de 2 reelle
rgdder.
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Karakteristisk polynomium og egenvaerdier (fortsat)

Fremgangsmade
(fortsat)

10.
11.

12.

Returner til hovedskarmbilledet, og lgs egenvaerdierne
direkte:

eigVl A

Der er 2 reelle og 2 komplekse egenveerdier. De reelle
egenvaerdier sammenlignes med de reelle rgdder, du fandt i
trin 4.

Tryk pa @WH), og veelg (TRACE). Veelg 5 heltalspunkter pa
funktionen, f.eks.:

-2 -672
0 -940
2 -1360
4 -1740
5 -1750

Tryk pa [T, og indtast koordinaterne i listerne AX og AY i
STAT editoren.

Velg (CALC), angiv listerne AX og AY, og veaelg (P4AREG).
Herefter fremkommer et entydigt fjerdegradspolynomium,
som indeholder disse punkter.

Tryk pé GRaPH). Veelg (y(x)=), og indtast:

y2=pEval(PRegC,x)

Velg (TRACE), og sammenlign y1 og y2.

Returner til hovedskeermbilledet, og find PRegC
polynomiets rgdder:

poly PRegC

Resultaterne sammenlignes med de vaerdier, du fandt i trin
4 0g 5.
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Den fundamentale beregningslaeresaetning

T1-85 kan plotte funktioner, som defineres af integraier eller
differentialkvotienter.

Problem 1 Vis grafisk, at:

X
F) =j1 11t dt = In(x), x>0
X
D[ 1t |=1ix

Tryk pé (=) [TOLER], og indstil tol=1 og d=.01.
2. IFunc MODE trykkes pa @). Vaelg (RANGE). Indstil

—

Fremgangsmaéde 1

RANGE variablerne.

xMin=.01 yMin=-1.5
xMax=10 yMax=2.5
xScl=1 yScl=1

3. Velg (FORMT. Veelg SimulG.
Veelg y(x)=), veelg (ALL for at inaktivere alle funktioner, og
indtast:
y3=fnint{1/,t,1,x)
y4=In x

5. Velg (TRACE). Optagetindikatoren vises, mens grafen
plottes. Brug markertasterne til at sammenligne veerdierne
af de plottede funktioner y3 og y4.

6. Velg y(x)=, veelg (ALL- for at inaktivere y3 og Y4, og indtast:
y5=nDer(y3,x)
y6=1/x

7. Velg (TRACE). Optagetindikatoren vises, mens grafen
plottes. Brug markgrtasterne til at sammenligne veerdierne
af de plottede funktioner y5 og y6.
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Den fundamentale beregningsiaeresatning (fortasat)

Problem 2 Undersgg funktionerne, som defineres af:
y= f(z t2dt, f: tdt, et _E t2dt

Fremgangsmadde2 1. Tryk pa %), veelg (y(x)=), og veelg (ALL- for at inaktivere
alle funktioner. Ovennsevnte 3 funktioner kan defineres
samtidigt ved:
y7=fnint(t2,t,{-2,0,2},x)

2. Vezlg (FORMT). Valg SeqG.

3. Velg zsTD) fra GRAPH ZOOM menuen.
Velg (TRACE). Bemeerk, at funktionerne ser identiske ud,
men er skiftet lodret ved hjalp af en konstant.

5. Veelg (y(x)=), veelg (ALL-) for at inaktivere y7, og indtast:
y8=nDer(y7,x)

6. Velg (TRACE). Bemeerk, at selv om de 3 grafer, som er

defineret ved y7, er entydige, deler de samme
differentialkvotient.
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Symmetrien af komplekse tals redder

Find kubikredderne af (1,2). n’te radderne af et komplekst tal (a,b) er
jeevnt fordelt pa en cirkel med radius abs(a,b)A(1/n), som er centreret
om begyndelsespunktet. Faktisk defineres et komplekst tals redder for
k=0,1,...,n-1 ved (a,b)~(1/n)=abs(a,b),(1/n)*eA((0,angle(a,b)+2kr)/n)

Fremgangsmade 1.

17-6  Applikationer

1 Func MODE trykkes pa G Vaelg y(x)=), og vaelg (ALL-) for
at inaktivere alle funktioner.

Valg (RANGE), indstil yMin=-2, yMax=2, xMin=-2 og xMax=2,
og veelg (ZOOM) (ZSQR; for at indstille aspektforholdet.

P4 hovedsksermbilledet indtaster og udfgrer du disse
instruktioner.

De fprste 4 instruktioner initialiserer veerdier for at oprette
problemet. Den neeste instruktion lagrer udtrykket, som
definerer den ferste rod, der er et komplekst tal, mens den
evalueres.

1-5K:3-N:1-A:2-B:P1=ab

s (A,B)*(1/N)*e~((0,a

ngle (A,B)+2*K*r)/N):

PtOn(real P1,imag P1)

K+1-5K

Den sidste instruktion tegner roden som et punkt.

P& hovedskermbilledet trykkes pa [ENTRY] for at kalde
Last Entry frem. Slet den fgrste instruktion 1—-K.

Tryk pa for at udfgre alle kommandoer igen. Det andet
punkt tegnes.

Returner til hovedskzrmbilledet. Tryk pa for at udfere
alle kommandoer igen. Gentag dette, indtil alle N punkter
er tegnet.

Tryk pa (DRAW) (CIRCL).

Tryk pa for at indstille cirklens midtpunkt i
begyndelsespunktet, og flyt derefter markgren til et af
punkterne. Tryk igen p4 BNTER). Cirklen tegnes. Den skaerer
alle punkter.

Vezlg (CLDRW) fra DRAW menuen. Returner til
hovedskermbilledet. Kald Last Entry frem. Indseet
instruktionen 1—K i begyndelsen. N (antal punkter) zendres
til 10. Tryk pa [ENTER). Gentag trin 4 til 8.



Broker og Matricer

TI-85 kan beregne og vise broker.

Fremgangsméde 1. I MATRX editoren indtastes matricen A:
0457

~N = ©
AN
O =0
oW~

2. P& hovedskeermbilledet skal du forhgje enhedsmatricen til
A og finde A" ved at bruge rref funktionen.
rref aug(A,ident 4)
3. Vislgsningsdelen af resultmatricen som en brgk ved at
bruge »Frac instruktionen.
Ans(1,5,4,8)»Frac
[[14/25 16/25 -14/5 -7/25 ]
[-49/50 -28/25 49/10 37/501}
[31/50 7/25 -21/10 -3/50 ]
[13/50 11/25 -13/10 -19/50]]
4. Resultatet kontrolleres ved at beregne A'1*A.
round(Ans*A,0)
[[1 00 0]
[0100]
[0oo010}
[oo0oo01]]
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Sadan finder du omradet mellem kurver

Find omrédet, som afgreenses af:
f(x)=300 x/(x*+625)

g(x)=3 cos 0.1x

xX=75

Fremgangsmaéde 1.

17-8

Applikationer

1 Func MODE skal du trykke pa @), veelge (y(x)=), veelge
(ALL> for at inaktivere alle funktioner og indtaste:
y9=300 x/(x2+625)

y10=3 cos .1 x

Veelg (RANGE). Indstil RANGE variablerne.
xMin=0 yMin=-5

xMax=100 yMax=10

xScl=10 yScl=1

Veelg (GRAPH).

Veelg (MATH) (SECT). Flyt TRACE markgren i nserheden af
funktionernes skeringspunkter. Tryk pa for at vaelge
¥9. Markgren flytter til y10. Tryk pa E¥ER. Lgsningen
bruger SOLVER. Markgrpositionen anvendes som det farste
geet. Veerdien af x i skeeringspunktet, som er integralets
nedre granse, lagres i Ans og X.

Returner til hovedsksermbilledet. @nsker du en grafisk
visning af det omrade, som skal tilfgjes, indtastes:

Shade(y10,y9,Ans,75)

i

Tryk pé (2d) [TOLER, og indstil tol=1E-5. Returner til
hovedskaermbilledet, og beregn integralet.
fnint(y9-y10,x,Ans,75)

Omrédet er 325,839961998.



Sadan minimerer du et omdrejningslegeme

Betragt det omdrejningslegeme, som bestemmes ved at dreje det
omrade, som afgraenses af linien y=c for 0<c<1 og kurven y=sin x for
0<x<n om linien y=¢. Find den c-vaerdi, som minimerer dette rumfang,
og det mindste rumfang.

Problem

™.
I

!

|

|

b

1. Lad a=sin’! ¢ og b=n-sin’! ¢. Ud fra en visuel undersggelse
kan problemet inddeles i 3 intervaller: 0 til a, a til b og b til
. For enhver c-veerdi, 0<c<1, er omdrejningslegemets
rumfang:

V= rn(c - sin x)2 dx
0
+ j’bn(c - sinx)? dx
a
+ _r;n(c - sin x)? dx

2. Ved symmetri om n/2 forenkles rumfanget til:
V=2 *(J:n(c — sin x)? dx

+ JM (c — sin x)? dx)
a

=27 * f:(c — sin x)2 dx

3. Tryk pa (2d)[TOLER] og indtastes tol=1€5.

Tryk pa GRFH). Veelg (y(x)=), og veelg (ALL-) for at inaktivere
alle funktioner. P4 TI-85 er x den uafhengige variabel for
plotning af en funktion. Udskift derfor x med t og ¢ med X:
yi1=2rfnInt((x-sin t)%,0,7/2)

5. Velg (RANGE). Indstil RANGE variablerne.

xMin=0 yM in=0
xMax=1 yMax=5
xScl=.5 yScl=1

5. Velg (FMIN) fra GRAPH MATH menuen. Optagetindikatoren
vises, mens funktionen plottes.

6. Trykpd for at veelge y11. Optagetindikatoren vises, og
lgsningerne vises nederst. Det mindste rumfang optreeder
ved x=.63662089163 (c=2/n). Det er y=.93480220056
(V(e)=r?/2-4).
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Elektriske kredslgb

Brug listen og de statistiske tegnefaciliteter til at analysere et ukendt

elektrisk kredslob.

Problem Data for jeevnstrgmmen i i v
milliampere (I) og speendingen i volt  (mA) (volt)
(V) méles pa et ukendt kredslgb i en 10 9
“sort boks". Beregn effekten i 20 4.2
milliwatt. 40 10
Hvad er gennemsnittet af den mélte go 18
effekt? 80 32.8
Beregn effekten i milliwatt meden 100 56
spending pa 125 mA ved at bruge 120 73.2
folgende faciliteter p& TI-85: Den frie 140 98
markgr, interpolation og 160 136

regressionsforudsigelse.

Fremgangsmade

1
2.
3.
4

Tryk pa (&d] [LIST). Brug listeeditoren til at indtaste | listen.
Tryk pa (] [LIST]. Brug listeeditoren til at indtaste V listen.
Tryk pa (2d) [QUIT] for at returnere til hovedskeermbilledet.

Effektveerdierne beregnes og lagres. Brug LIST eller STAT
editoren, eller vis listerne p4 hovedsksermbilledet for at se
resultaterne.

VP

Tryk p& (RANGE). Indstil RANGE variablerne,
xMin=0 yMin=0
xMax=max(P) yMax=max(l)
xScl=1000 yScl=10
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Elektriske kredslob (fortsat)

Fremgangsméde
(fortsat)

10.

Returner til hovedsksrmbilledet. Parrene plottes.
FnOff

xyLine P,

Brug den frie markgr til at bestemme P med I1=125.

Tryk pa (28] IMATH], og veelg (INTER). @nsker du at
interpolere P med 1=125, skal du indtaste de neermeste par:
x1=P(7), y1=1(7), x2=P(8) og y2=I(8). Indtast y=125, og lgs
for x.

Tryk pa A7, veelg (CALC), og angiv P og | listerne. Beregn
hver regressionstype for at bestemme, hvilken type der
giver den bedste veerdi af corr (PWRR).

Udfer den bedste regression igen. Veelg (FCST). @nsker du at
forudsige P med 1=125, skal du indtaste y=125 og lgse for x.
Sammenlign med svarene fra trin 7 og 8.
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Usaedvanlig ligning

Ved at bruge SOLVER eller GRAPH MATH operationer kan du let lase
problemer, som er sveere eller umulige at lose analytisk.

Problem

Fremgangsméde

Lgs x: f‘ﬂ\_{

o 1 dt=1.8

P4 hovedskeermbilledet indtastes:
y12=fnint(sin t/,t,0,x)

P& TOLERANCES editoren indstilles set tol=.1.
P4 SOLVER editoren defineres eqn som:
yi12=1.8

P4 SOLVER variabelsksermbilledet indtaster du 0 som dit
farste gaet for x og vaelger (SOLVE). (t er en kunstig
integrationsvariabel med en hvilken som helst veerdi. Brug
1). Optagetindikatoren vises, mens lgsningen beregnes.

Veelg (RANGE). RANGE variablerne sndres.

xMin=0 yMin=-5
xMax=10 yMax=.5
xScl=1 yScl=.1

Veelg (GRAPH). Veerdien af left-rt for hver x-vaerdi plottes.
Bemeerk, at problemet mindst har 2 lgsninger.

Flyt markgren i neerheden af den lgsning, du ikke kunne
finde i trin 4. Tryk pé (SOLVE) for at beregne den anden
lgsning, idet markgrpositionen bruges som dit fgrste gaet.
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Usaedvanlig ligning (fortsat)

10.
11.

12.

13.

14.

Tryk pa (y(x)=). Bemaerk, at y12 indeholder det udtryk,
som blev lagret fra hovedskeermbilledet i trin 1. Indtast
y13=1.8.

Velg (RANGE). Indstil RANGE variablerne.

xMin=0 yMin=0
xMax=10 yMax=2
xScl=1 yScl=.1

Veelg (FORMT). Veelg SimulG.
Veelg (SECT) fra GRAPH MATH menuen.

Flyt markgren til et af skeeringspunkterne, og tryk p4
for at vaelge funktion.

Rad: Du kan foretage en TRACE hurtigere ved at placere
markgren pa funktion y13, fordi funktionens evaluering for
hvert x er hurtigere.

Tryk pa for at vaelge den anden funktion.
Optagetindikatoren vises, mens skaeringspunktet beregnes.
Gentag proceduren for det andet skeeringspunkt.
Lgsningerne sammenlignes.
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Program: Taylorreekke

Dette program giver brugeren mullghed for at indtaste en funktion og

bestemme ordenen og midtpunktet. Det beregner Taylorraekkens

tilneermelse for funktionen og plotter dem begge. Programmet
demonstrerer adskillige CTL og I/O instruktioner.

Fremgangsméade 1.

17-14 Applikationer

Indtast programmet for at lagre Mobiusrakken. Dette
program udferes fra TAYLOR programmet som en delrutine.
PROGRAM:MOBIUS

:{1,1,-1,0,-1,1,-1,0

,0,1,-1,0,-1,1,1,0,-1

,0,-1,0}>MSERIES

:Return

Indtast programmet for at beregne Taylorrsekken.

PROGRAM:TAYLOR

:Func:FnOff

:y14=pEval(TPOLY,x-ce

nter)

H1E-89€ 10 € er pA CHARS MISC
menuen

:CILCD

:InpSt "FONCTION: ",E Brugeren skal indtaste

Q y(x)-funktionen

:St»Eq(EO,y13)

:Input "ORDRE: ",orde Brugeren skal indtaste

r reekkefglgen

:order+1—dimL TPOLY

:Fill(0,TPOLY)

:Input "CENTRE: ",cen Brugeren skal indtaste

ter midtpunktet

:evalF(y13,x,center)>

fo

#0—>TPOLY(order+1)

:if order>1

:der1(y13,x,center)>T

POLY (order)

:If order>2

:der2(y13,x,center)i2

—TPOLY(order-1)

:If order>3

:Then Thengruppen pabegyndes

:MOBIUS Kaldes som delrutine

:For(i,3,order,1) For gruppen pabegyndes

:abs t0—gmax:gmax—bmi

1-m:0—ssum



Program: Taylorraekke (fortsat)

4.

:While abs bmi>< *gmax

:While MSERIES(m)=—0
m+1-m

:End

:0—>bsum

:For(j,1,m*,1)
srrte(2n(j/(m*i)*(0
,1))+(center,0}->x

:real y13—gval
:bsum+gval>bsum
:max(abs gval,gmax)—g
max

:End
:bsum/(m*i)-f0—bmi

:88um+MSERIES(m)*bmi—

ssum
m+1-m

:End
:ssum/(rr*)}-»TPOLY(or
der+1-N)

:End

:End

:Zstd

While gruppen pabegyndes
While gruppen pabegyndes

While gruppen afsluttes

For gruppen pabegyndes

For gruppen afsluttes

While gruppen afsluttes

For gruppen afsluttes
Then gruppen afsluttes

Returner til hovedskaermbilledet, og udfgr TAYLOR

programmet.

Néar du har modtaget et prompt, indtastes funktionen,
ordenen og midtpunktet for reekketilnzermelsen.

Bemeerk: Verdierne for differentialkvotienten af hgjere orden,
som er npgdvendige for dette program, beregnes numerisk pa
grundlag af metoderne i J. N. Lyness og C. B. Moler,
"Numerical Differentiation of Analytic Functions" fra SIAM
Journal of Numerical Analysis nr. 4 (1967): Side 202-210.
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Program: Sierpinski-trekant

Dette program opretter en tegning af Sierpinski-trekanten, og lagrer
tegningen i billedvariablen TRIANGLE.

Fremgangsmade

1. Indtast programmet.

PROGRAM:SIERPIN

:FnOff

:CIDrw

10

:0—>xMin Udsnittes rektangel

indstilles
:1->xMax

:0-->yMin

:1->yMax

rrand-—-x

rrand—y

:While (1<3000) Billedtzetheden

kontrolleres

rrand—N

:If N<(1/3)

:Then

L5X—HX

L.5y—Hy

P1ON(x,y)

:End Then gruppen afsluttes
:If N<(1/3) and N<(2/

3)

:Then

+.5(.5+x)-x

15(1+y)oy

:PtOn(x,y)

:End Then gruppen afsluttes
:1f N>(2/3)

:Then

L5(1+x)>x

+.5y—y

PtONn(x,y)

:End Then gruppen afsluttes
fj+1oj

:End While gruppen afsluttes
:StPic TRIANGLE

2. Returner til hovedskarmbilledet, og udfgr SIERPIN
programmet.

Bemeerk: Efter at du har udfgrt dette program, kan du
fremkalde og vise TRIANGLE billedet.
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Kapitel 18:

Hukommelsesstyring

| dette kapitel beskrives hukommelsesstyring pa TI-85. @nsker du at
gore plads | hukommelsen til nye applikationer, kan du slette punkter i
hukommelsen, du ikke laengere bruger.

Indholdsfortegnelse

Hukommelsesmenuen MEM (Memory) . . ... .. ... 18-2
Hukommelsesstyring . . . . . .. ... .......... 18-3
S#dan sletter du punkter fra hukommelsen . . . . . . . . 18-4
Nulstillingaf TI-85 . . . . . . ... .. ... ....... 18-5

S&dan forlader du skeermbilledet til hukommelsesstyring 18-6
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Hukommelsesmenuen MEM (Memory)

[MEM] giver adgang til hukommelsesstyring, hvor du viser ledig og
brugt kapacitet | hukommelsen, sletter variable, sletter hukommelsen
eller nuistilier regneren.

MEM Menu Ved tryk pé (2] [MEM] fremkommer hukommelsesmenuen over
menutasterne.
RAM DELET RESET
Punkt Giver adgang til
RAM Viser brugt og ledig RAM for det navngivne
punkts datatype (side 18-3).
DELET Giver adgang til navngivne punkter med den

datatype, som skal slettes (side 18-3).

ALL REAL CPLX  LIST VECTR
MATRX STRNG EQU CONS PRGM
GDB PIC STAT

RESET Giver dig mulighed for at slette alle navngivne
punkter, nulstille standardveaerdier eller begge
(side 18-5).
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Hukommelsesstyring

RAM menupunktet viser ledig hukommelse og hukommeilse, der
bruges af hver datatype og hver variabel Inden for en datatype. TI-85
har ca. 28 kilobyte hukommelse.

Séadan kontrollerer
du ledig
hukommelse

Sadan kontrollerer
du, hvor megen
hukommelse de
enkeite variable
bruger

@nsker du at vise brugt hukommelse for hver datatype og ledig
hukommelse:

1. Tryk pa (2d) [MEM), s& menuen til hukommelsesstyring vises.

2. Velg (RAM). MEM skeermbilledet erstatter midlertidigt det
skaermbillede, hvor du arbejder.

Antallet af ledige byte i hukommelsen vises p4 den gverste
linie. For hver datatype vises antallet af brugte byte.
(Vaerdierne varierer athengig af dine variable).
Bemaserk: xStat, yStat, Ans og Last Entry optrzeder altid i
hukommelsen og kan ikke slettes.
DELET menupunktet (side 18-3) viser, hvor mange byte, de
enkelte punkter bruger.
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Sadan sletter du punkter fra hukommelsen

Du kan slette ethvert punkt, du har oprettet og navngivet, i
hukommelsen fra DELETE skeermbilledet.

Sédan sietter du

=

Tryk pa () [MEM], s& menuen til hukommelsesstyring vises.

enkeltenavnglvne 9  velg (DELET). DELETE skesermbilledet og menuen erstatter

punkter

18-4

midlertidigt det skaermbillede, hvor du arbejder.

ALL REAL CPLX usT VECTR
MATRX STRNG EQU CONS PRGM
GDB PIC STAT

3. Vezlg datatype. Navnene pd variablerne af denne datatype
vises i alfabetisk raekkefelge.

4. En pil til venstre for navnet angiver menumarkgren.
Pnsker du at bladre i listen:

e Tryk pa et bogstav for hurtigt at bladre til de
funktionsnavne, som begynder med dette bogstav.
(Tastaturet er indstillet i ALPHA-lock).

® Brug (PAGE.) og (PAGET) for at g til det naeste
skaermbillede med navne.
¢ Brug[a]og (Y] for at g op eller ned ad listen.
5. Vealg for at slette punktet ved markgren. Punktet
slettes straks.
Du kan fortsatte med at vaelge enkelte punkter, som skal
slettes.

Bemeerk: Du kan ikke slette xStat, yStat, PRegC eller RegEq.
@nsker du at slette en parametrisk ligning, skal du slette xtn
komponenten.
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Nulstilling af TI-85

NAr du nuistiller TI-85, tilbagestilles hukommelsen til
tabriksindstilingerne. Eftersom der er andre operationer, som kun
sletter valgte dele af hukommelsen, skal T1-85 kun nulstilles under
sarlige omsteendigheder.

Sadan nuistiller du
regneren

Onsker du at nulstille TI-85:
Tryk pa [MEM], s& menuen til hukommelsesstyring vises.

Velg (RESET). RESET menuen fremkommer over
menutasterne.

1.
2.

ALL

MEM DFLTS

Foretag det relevante menuvalg.

Veelg (ALL for at nulstille bdde hukommelsen og
standardindstillingerne.

Vaelg (MEM) for udelukkende at slette de veerdier, som er
lagret i hukommelsen, inklusive programmer,
grafdatabaser og billeder, og bibeholde
standardindstillingerne.

Veelg (DFLTS) for at returnere standardindstillingerne til
fabriksindstillingerne og bibeholde de veerdier, som er
lagret i hukommelsen.

Meddelelsen Are you sure? vises.

Hyvis du ikke gnsker at nulstille TI-85, veelges (NO). Du
returnerer til hovedskaermbilledet.

Hvis du gnsker at nulstille TI-85, vaelges (YES). TI-85
nulstilles, og meddelelserne Mem cleared og/eller
Defaults set vises p4 hovedskarmbilledet.
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Sadan forlader du skaermbilledet til hukommelsesstyring

Du kan altid foriade et skeermbillede til hukommelsesstyring.

Sadan forlader duet @nsker du at forlade et skeermbillede eller en menu til
skeermbillede til hukommelsesstyring:

huk I i
ukommelsesstyring o Tryk pa de relevante taster for at g4 til en applikation.

¢ Tryk pa () [QUIT] for at returnere til hovedskarmbilledet.
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Kapitel 19:

Kommunikationsforbindelsesled

TI-85 har en port, som giver dig mulighed for at kommunikere med en
anden TI1-85, en PC eller en Macintosh$r. | dette kapitel beskrives
kommunikation med en anden TI-85.

Indholdsfortegnelse

TI-85-regnerens forbindelsesled . . . . . ... ... ... 19-2
Sadan veelger du punkter til transmission . . . . .. .. 19-3
Sadan sender du punkter . . . ... ... ... ... .. 19-5
Sddan modtager du punkter . . . . . ... ..o 19-6
Sédan laver du en backup af hukommelsen . . . . . . . . 19-7
Eksempel . . ... ... .. .. ... 0 L. 19-8
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TI-85-regnerens forbindelsesled

Kommunikationstacliiteten | TI-85 glver dig mulighed for at dele
variable og programmer eller hele hukommelsens indhold med en
anden TI-85. Du kan ogs# dele variable, programmer eller en
hukommelsesbackup med en PC og printe skeermbilleder pa en printer,
som er tlisluttet til en PC.

Sédan forbinder du
2 T1-85-regnere

Sédan tiislutter du
en TI-85 til en PC
eller en Macintosh

Séadan tilsluttes
TI-85-regnerens
forbindeiseskabel

LINK menu

Sédan forlader du et
LINK skzermbillede
eller en menu

Softwaren til kommunikation mellem 2 TI-85-regnere er

indbygget i TI-85. Herunder bringes instruktionerne.

Kablet, som kan forbinde 2 TI-85-regnere, fglger med T1-85.

Ekstraudstyret LINK-85 gar det muligt at kommunikere med en

personlig computer. Specialkablet, computer software (enten til
en PC-DOS kompatibel computer eller Macintosh® computer)

og instruktionsheeftet kan fas hos din lokale Texas Instruments

forhandler.

TI-85-regnerens forbindelsesport er placeret midt p4 regnerens

nederste kant.

1. Indseet den ene af kablets ender i porten.

2. Gentag denne procedure med den anden TI-85.

Ved tryk pa (2d) [LINK] slettes skeermbilledet, og LINK menuen
fremkommer over menutasterne.

SEND RECV
Menu Betydning
SEND Giver adgang til en menu med de datatyper,

som skal sendes.

RECV Indstiller regneren i modtagestatus.

e Fra SEND status trykkes pa (&) eller [2d] [QUIT].

e Fra RECV status eller under transmission skal du fgrst
trykke pa [0 for at afbryde og derefter pa (EXIT) for at
forlade ERROR skeermbilledet.

e Fra et ERROR skzrmbillede veelges (EXIT) for at forlade
ERROR skarmbilledet.

e Efter transmission trykkes pé (B eller (2d) [QUIT].
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Sadan vaelger du punkter til transmission

Du kan sende enkelte punkter (variable), alle punkter, grupper af
punkter eller en hukommelsesbackup fra en TI-85 til en anden. @nsker
du at sende fra TI-85, skal du farst veeige det, du onsker at sende.
Transmissionen begynder forst, nar du vaelger (XMIT) fra menuen.

SEND menu

Sédan veelger du
punkter inden for en
type

Nar du vaelger (SEND), fremkommer punkttyperne over
menutasterne. Tryk pa for at bladre i menuen.

BCKUP PRGM MATRX GDB ALL
LIST VECTR REAL CPLX EQU
CONS PIC RANGE STRNG

¢ Dukan transmittere enkelte punkter (variable).

e Du kan transmittere alle punkter.

o Du kan transmittere grupper af punkter.

¢ Dukan transmittere et ngjagtigt billede af hukommelsen.

Nar du valger en variabeltype, vises SEND
menuskarmbilledet. Variabelnavnene er opstillet i alfabetisk
raekkefglge. (Hvis der ikke findes variable af den valgte type,
vises meddelelsen NO VARS OF THIS TYPE).

En pil til venstre for navnet angiver menumarkgren. Brug v
og (4] til at flytte markgren.

e SELCT @ndrer menustatus for navnet ved markgren.
Valgte navne markeres med en firkant.

® ALL+ vaelger alle variable af denne type.
e ALL- fravaelger alle variable af denne type.
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Sadan vaelger du punkter til transmission (fortsat)

RANGE punkter Hyvis du veelger (RANGE), er menuskearmbilledet:

Brug menutasterne til at vaelge plotningsstatus til
transmission. De afsendte variable er:

Ved Func alle variable pA Func RANGE skarmbilledet,
lower og upper samt FORMT indstillingerne.

Ved Pol alle variable pd Pol RANGE skarmbilledet samt
FORMT indstillingerne.

Ved Param alle variable pA Param RANGE skeermbilledet
samt FORMT indstillingerne.

Ved DifEq alle variable pa DIfEq RANGE skaermbilledet,
inklusive difTol, og AXES indstillingerne samt FORMT
indstillingerne.

Ved ZRCL alle brugerens zoom RANGE variable uanset den
aktuelle plotnings MODE samt FORMT indstillingerne.
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Sadan sender du punkter

Nér du har valgt det, som skal sendes, og modtageenheden er klar, kan
du begynde at sende. For at lette fordelingen af punkter til flere TI-85
enheder, forbliver punkterne valgt | bAde sende- og modtageenheden,
og der kraeves kun 3 tasttryk for at sende punkterne igen.

Sédan sender du
punkter

Séadan sender du
punkter tit en anden
TI-85

Fejtilstande

Na&r du har valgt det, som skal sendes, vaelges (XMIT).
Modtageenheden skal indstilles i RECV, fgr transmissionen kan
begynde (side 19-6).

Hvert punkts navn og type vises pé en linie ad gangen,
efterhdnden som TI-85 forsgger at sende disse. Nar alle punkter
er afsendt, vises meddelelsen Done. Tryk p& (4] og (7] for at
rulle gennem navnene.

Nar transmissionen er afsluttet, vises LINK menuen pé den
nederste linie.

Nér du har sendt eller modtaget data, kan du gentage
transmissionen til en anden TI-85 uden at veelge det, som skal
sendes. De punkter, som er valgt pa sende- eller
modtageenheden, forbliver valgte.

Fgr du foretager endnu et valg, skal du blot forbinde enheden
til en anden TI-85, indszette den nye enhed i RECV status og
veelge (SEND) (ALL) (XMIT).

Der opstar en transmissionsfejl efter 1 eller 2 sekunder, hvis:
® Der ikke er tilsluttet et kabel til sendeenhedens port.

¢ Der ikke er en tilsluttet en modtageenhed til kablet.

¢ Modtageenheden ikke er i RECV status.

Hvis du trykker pé (8 for at afbryde transmissionen, vises et
ERROR skzrmbillede.

Veelg (EXIT) for at forlade ERROR skarmbilledet.
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Sadan modtager du punkter

Punkter sendes ikke, for modtageenheden er klar.

Modtageenhed

Navnet eksisterer
allerede

Utilstraekkelig
hukommelse i
modtageenhed

Hyvis du veelger (RECV) fra LINK menuen, vises meddelelsen
Waiting, og modtageenheden er klar til at modtage
transmitterede punkter.

Modtageenheden viser hvert punkts navn og type, efterhédnden
som de accepteres. Nar transmissionen er afsluttet for alle
punkter, vises meddelelsen Done. Tryk pa (] og (V] for at rulle
gennem navnene. Enheden er ikke indstillet i RECV status.
Vealg (RECV) for at modtage nye punkter.

@nsker du at forlade RECV status uden at modtage punkter,
trykkes pé [ON). Valg (EXIT) for at forlade ERROR skarmbilledet.

Hyvis der allerede eksisterer et punkt med det pagzldende navn
i modtageenheden, vises ERROR 36 LINK DUPLICATE NAME
samt punktets navn og type p4 modtageenheden. Over
modtageenhedens menutaster fremkommer fglgende:

RENAM OVERW SKIP EXIT

e  Valg (RENAM) for at lagre punktet i et andet navn. Efter
Name= pa promptlinien indtastes et variabelnavn, som ikke
allerede eksisterer i modtageenheden (tastaturet er i
ALPHA-lock). Tryk pé ENTER). Transmissionen genoptages.

®  Valg (OVERW) for at overskrive et eksisterende punkt.
Transmissionen genoptages.

*  Vealg (SKIP) for at springe dette punkt over (ikke kopiere det
til modtageenheden). Transmissionen genoptages med det
nazste punkt.

e Vzlg EXIT) for at forlade RECV status.

Hvis modtageenheden ikke har tilstraekkelig hukommelse til at
modtage punktet, vises ERROR 34 LINK MEMORY FULL og
punktets navn og type pd modtageenheden. Over
modtageenhedens menutaster fremkommer fglgende:

SKIP EXIT

e  @nsker du at springe dette punkt over, vaelges (SKIP).
Transmissionen genoptages med det naste punkt.

o  (Insker du at forlade RECV status, vaelges EXIT).
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Sadan laver du en backup af hukommelsen

BCKUP sender et billede af hukommelsen til modtageenheden.

Backup af
hukommelsen

Modtageenhed

Pnsker du at kopiere det ngjagtige indhold af hukommelsen i
sendeenheden til modtageenhedens hukommelse, veelges
(BCKUP).

Nar du veelger (BCKUP) fra LINK menuen, vises meddelelsen
Memory Back Up.

Advarsel: BCKUP overskriver hukommelsen i

modtageenheden, og alle modtageenhedens informationer
mistes. Tryk pa (EXT] for at forlade LINK.

Veelg (XMIT) for at begynde transmissionen.

Som en sikkerhedsforanstaltning for at forhindre, at der mistes
punkter i hukommelsen, vises meddelelsen WARNING Memory
Back Up, nar modtageenheden modtager en meddelelse om en
backup. Over menutasterne fremkommer fglgende:

CONT EXIT

e  (nsker du at fortsaette backup-proceduren, veaelges (CONT).
Transmissionen begynder.
® @nsker du at forhindre en backup, valges (EXIT.

Bemszerk: Hvis der opstar en transmissionsfejl under en
backup, nulstilles modtageenheden.
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Eksempel

En tilfs;oldig matrix og et tilfaeldigt komplekst tal oprettes og lagres,
hvorefter de overferes til en anden TI-85.

Eksempel 1. Fra hovedskarmbilledet oprettes og lagres variablerne:

randM(3,3)>RM
(rand,rand)»RCN

Forbind 2 TI-85-regnere med kablet.
P4 modtageenheden:
e  Tryk pé (26 [LINK], s& LINK menuen vises.
e Tryk pa [R) for at veelge (RECV).
4. P4 sendeenheden:
e Tryk pa (2] [LINK], s& LINK menuen vises.
e Tryk pa [F} for at veelge (SEND).
e Tryk pa (/) for at veelge (ALL.

e Flyt markgren til RM. Tryk pa (®) for at veelge RM.
Gentag denne procedure for RCN.

5. P4 sendeenheden trykkes pa (Fi) for at veelge (XMIT).
Punkterne sendes, og pa begge enheder vises:

6. Tryk pa (B for at forlade LINK.
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Tilleeg A: Tabeller

Dette tllisag indeholder en fortegnelse over kommandoliniens
Instruktioner | TI-85, som kan bruges pA hovedskaermbilledet og |
programmer, samt funktioner, som kan bruges | udtryk.

Indholdsfortegnelse Funktioner og instruktioner . . . . ... ... ... ... A-2
Systemvariable . . . ... ... ... ... .. ...... A-26

Tabeller A-1



Funktioner og instruktioner

Funktioner {F) returnerer veerdier, lister, matricer, vektorer eller strenge
og kan anvendes | et udtryk. Instruktioner (I) paAbegynder en handling.
Nogle af dem har argumenter. Menuer/taster, som er maerket med ', er

interaktive undtagen i programeditoren, men kan skrives pa en
kommandolinie eller kopleres fra CATALOG.

Operationer og Menu/ FA
argumenter Resultat Taster Side
abs argt Returnerer den numeriske [MATH] F
* argl: reel/kplx tal/liste/ vaerdi af et reelt tal eller (NUM) (abs) 3-5
matrx/vektr sterrelsen af et komplekst tal [cPixX] F
arg1, en matrix med (abs) 11-4
numeriske verdier af IMATRXI F
matrixelementer i argt eller  (CPLX) (abs) 13-18
en vektor med numeriske [VECTRl F
vaerdier af et vektorelement i (CPLX) (abs) 13-30
argl.
Addition: arg1+arg2 Returnerer arg? plus arg2. F
* argl: reelkplx tal/liste/ Adderer elementer i lister, 3-2
matrx/vektr matricer eller vektorer. Hvis 12-7
* arg2: reel/kplx tal/liste/ argumentet er tal og lister, 13-10
matrx/vektr adderes tallet med hvert 13-26
listelement. Se
sammenkzadning.
arg1 and arg2 Returnerer en [BASE] F
e argl: reelt tal sammenligning af bittenei  (BOOL) (@and) 10-7
* arg2: reelt tal argl og arg2. (Forkortet til
hele tal.)
angle arg1 Returnerer den polzre (28] [CPLX] F
* argl: reel/kplx tal/liste/ vinkel af tallet arg1 eller af  (angle) 11-4
matrx/vektr hvert element i listen, [MATRX] 13-18
matricen eller vektoren argl. (CPLX (angle) F
[VECTRl  13-30
(CPLX ¢angley F
arc(argi,arg2,arg3,arg4) Returnerer leengden langs [cALC] F
¢ argl: udtryk funktionen arg1, i variablen (arc) 3-16
* arg2: variabelnavn arg2, fra punkt arg3 til punkt
e arg3: reelt tal arg4.
¢ argd: reelt tal
Tildeling: arg1=arg2 arg2 lagres som variablen (aPHa) {=] I
¢ argl: variabelnavn arg1 uden evaluering. 2-9
¢ arg2: udtryk
aug(argi,arg2) Returnerer matrix arg1 IMATRX] F
e argi: reel/kplx matrx forhgjet med matrix eller (OPS) (aug 13-14

* arg2: reel/kplx matrx/
vektr

vektor arg2.
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Funktioner og instruktioner (fortsat)

Axes(arg1,arg2)

De variable, der skal plottes

Aaxest 1

* argi: x-aksens variabel for akserne i DifEq MODE, 7-4
* arg2: y-aksens variabel defineres.
AxesOff Aksernes plotningsformat (FORMT) 1
* ingen argumenter inaktiveres. (AxesOff) * 4-7
AxesOn Aksernes plotningsformat (FORMT) I
* ingen argumenter aktiveres. (AxesOn " 4-7
arg1b Bestemmer arg1 som en [BASE] indtast-
* reelt helt tal binger indtastning. (TYPE) (b} ning
10-4
Bin MODE indstilles til det [MODE] I
* ingen argumenter bineere talsystem. @Biny 1-26
arg1»Bin Resultatet arg? vises som {0d] [BASE] I
* argi: reel/kplx tal/tiste/ bineert. (CONV) (»Bin)  10-6
matrx/vektr
Clrcl(arg1 ,arg2,arg3) En cirkel med midtpunkt i (ORAW) I
e argl: x-veerdi af (arg1,arg2) og radius arg3 (Cireh T 4-36
midtpunktet tegnes.
* arg2: y-veerdi af
midtpunktet
* arg3: radius
CIDrw Alle elementer, som er tegnet (DRAW) I
* ingen argumenter fra en graf eller en tegning,  (CIDrw) 4-31
slettes, ORAW) 1
«iorw * 15-17
CILCD Skeermbilledet slettes. (EDIT I
* ingen argumenter (/O (CILCD) 16-13
cnorm argi Returnerer kolonnenormen [MATRXI F
e arg1l: reel/kplx matrx/ for matricen eller vektoren  (MATH)(cnormy 13-13
vektr argt.
Sammenkeed: argi+arg2 Returnerer en sammenkadet F
* argl: streng streng. 9-4
* arg2: streng
cond arg1 Returnerer betingelsestallet IMATRX! F
e arg1l: reel/kplx matrx af en kvadratisk matrix arg1. (MATH) (cond)  13-13
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Funktioner og instruktioner (fortsat)

conj arg1 Returnerer den konjugerede cPix F
* argil: reel/kplx tal/liste/ af tallet arg1 eller liste-, (con) 11-3
matrx/vektr matrix- eller IMATRXI F
vektorelementerne arg1. (CPLX {conj) 13-18
[VECTRI F
(CPLX {conj 13-30
CoordOft Plotningsformat med (FORMT) I
¢ ingen argumenter koordinater indstilles til Off. (CoordOff) ¥ 4-7
CoordOn Plotningsformat med (FORMT) I
* ingen argumenter koordinater indstilles til On. (CoordOm * 4-7
cos arg1 Returnerer cosinus af arg1. F
¢ arg1: reel/kplx tal/liste 3-2
eller kvadratisk reel matrix 13-11
cos’! arg1 Returnerer arc cos af arg1. [cos F
¢ argl: reel/kplx tal/liste 3-2
cosh arg1 Returnerer hyperbolsk [MATHI F
* argl: reel/kplx tal/liste cosinus af arg1. . (HYP) {cosh) 3-8
cosh arg1 Returnerer hyperbolsk arc [MATHI F
* argt: reel/kplx tal/liste cos af arg1. (HYP) (cosh™) 3-8
cross(argi,arg2) Returnerer krydsproduktet IVvECTRl F
* argi: reelkplx af vektorerne arg1 og arg2. (MATH) (cross)  13-27
2-D/3-D vektr
* arg2: reel/kplx
2-D/3-D vektr
argi »Cyl Resultatet arg1 vises som IVECTRI I
* arg1: reel 2-D/3-D vektr cylindriske koordinater. (OPS) (»Cyh 13-29
cylv MODE indstilles til [IMoDE] I
* ingen argumenter cylindrisk visning af eyt 1-27
vektorer.
argid Bestemmer arg1 som en [BASE] indtast-
* reelt tal indtastning med decimaler. (TYPE) (& ning
10-4
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Funktioner og instruktioner (fortsat)

Dec MODE indstilles til det (2nd} [MODE] I

* ingen argumenter decimale talsystem. (Decy * 1-26

arg1»Dec Resultatet arg1 vises som [BASE] I

* argl: reel/kplx tal/liste/ decimal. (CONV) (»Dec) 10-6
matrx/vektr

Grader: arg1” arg1 fortolkes som grader. (20d) [MATH] F

* arg1l: reelkplx tal/liste (ANGLE) () 3-7

Degree MODE indstilles til grader. IMODE] I

* ingen argumenter (Degree) ' 1-25

der1(arg1,arg2,arg3) Returnerer vaerdien af farste [cALC] F

¢ argl: udtryk differentialkvotient i (der1) 3-14

* arg2: variabelnavn funktionen arg1 i forhold til

* arg3: reel/kplx tal/liste variablen arg2 ved veerdien
(valgfri) arg3.

der2(arg1,arg2,arg3) Returnerer vaerdien af den [CALC] F

* argl: udtryk anden differentialkvotienti (der2 3-14

* arg2: variabelnavn funktionen arg1 i forhold til

* arg3: reel/kplx variablen arg2 ved veerdien
tal/liste (valgfri) arg3.

det arg1 Returnerer determinanten [MATRXI F

* arg1: reel/kplx kvadr til matrixen arg1. (MATH) (det) 13-12
matrx

DifEq MODE indstilles til plotning [MODE] I

* ingen argumenter af differentialligninger. (DifEqg) 1-26

dim arg1 Returnerer dimensioner af (28] [MATRX] F

* arg1: reel/kplx matricen arg1 som en liste (OPS) (dim) 13-15
matrx/vektr eller lengden af vektoren IVECTRI F

argil. (OPS) (dim) 13-28

arg1 »dim arg2 Opretter (om ngdvendigt) (md) MATRX] F

* argi: reel liste med eller zendrer matricen arg2  (OPS) (dim) 13-15
2 elementer til dimensionen arg1.

* arg2: matrixnavn

arg1 »dim arg2 Opretter (om ngdvendigt) I[VECTRl F

¢ argl: reelt helt tal>0 eller zendrer vektorenarg2  (OPS) (dim) 13-28

* arg2: vektornavn

til dimensionen arg1.
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Funktioner og instruktioner (fortsat)

dimL arg1 Returnerer leengden af listen [LIST) F

¢ argtl: reel/kplx liste argl. (OPS) (dimL) 12-10

arg1»dimL arg? Opretter (om ngdvendigt) [LisT] F

¢ arg1: reelt helt tal>0 eller endrer listen arg2 til (OPS) (dimL 12-10

¢ arg2: listenavn leengden argi.

Disp Hovedskaermbilledet vises. (EDIT 1

* ingen argumenter 110} Disp) 16-11

Disp argi,arg2,... Variablen arg1 vises. (EDIT I

¢ arg: veerdi eller streng /Oy (Disp) 16-11

DispG Grafen vises. I

* ingen argumenter DispG) ¥ 4-43
(EDIT 16-12
{I/O) (DispG)

Division: arg1/arg2 Returnerer arg1 divideret F

 argt: reel/kplx tal/liste/ med arg2. - 3-2

vektr 12-7

¢ arg2: reelVkplx tal/listez0 13-26

arg1 »DMS Resultatet arg1 vises i [MATHI 1

¢ arg1l: reelt tal formatet DMS. (ANGLE) 3-7
(»DMS)

DMS indtastning: Indtastningen fortolkes som [MATHI indtast-

arg1'arg2’arg3d’ grader arg1, minutter arg2 (ANGLEX) ning

* arg1: reelt helt tal og sekunder arg3. 3-7

¢ arg2: reelt helt tal

* arg3: reelt tal

dot(arg1,arg2) Returnerer prikproduktet af IVECTRl F

e arg1: reel/kplx vektr vektorerne arg1 og arg2. (MATH) (dot) 13-27

¢ arg2: reel/kplx vektr

DrawDot Formatet til plotning af (FORMT) I

+ ingen argumenter punktgraf indstilles. (DrawDot 4-7

DrawF arg1 Funktionen arg1 tegnes. (ORAW) I

e argl: udtrykix (DrawF) 4-37
ORAW) I
(DrawF) 15-12
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Funktioner og instruktioner (fortsat)

DrawLine Formatet til plotning af (FORMT) I

* ingen argumenter forbundne linier indstilles. (DrawLine 4-7

Drinv arg? Den inverse til funktionen DRAW) I

* argl: udtrykix argl tegnes. (Drinv) 4-37

DS<(arg1,arg2) Variablen arg1 formindskes (EDIT) 1

* arg1: brugerdefineret med 1, neste kommando (CTL (DS)> 16-18
variabelnavn springes over, hvis arg1<arg2.

* arg2: reelt tal

dxDer1 der1 indstilles som [MODE] I

* ingen argumenter differentiationstype. (dxDer1) * 1-27

dxNDer nDer indstilles som [MODE] I

* ingen argumenter differentiationstype. (dxNDen T 1-27

enarg1 Returnerer e oplgftet til [e1 F

* argl: reel/kplx tal/liste potensen argt. 3-2
eller kvadr reel matrx 13-11

eigVc arg1 Returnerer en matrix med IMATRX F

¢ argl: reel/kplx kvadr egenvektorer af matricen (MATH) (eigVe) 13-13
matrx argl.

eigVi argt Returnerer en liste med IMATRX] F

¢ argi: reel/kplx kvadr egenveerdier af matricen (MATH) eigVh  13-13
matrx argi.

Else: Then kommandoerne (EDIT) I
If arg1:Then:kommandoer... udfgres, hvis argt er sandt, (CTL) (Else) 16-15
:Else:kommandoer...:End  og Else kommandoerne, hvis

® arg1: betingelse arg1 er falsk.

End Slutningen pa lgkken While, (EDIT) I

* ingen argumenter For, Repeat eller (CTL) (End) 16-15

If-Then-Else angives.

Eng MODE indstilles til visning i [MODE] 1

* ingen argumenter metrisk notation. (Eng) ¥ 1-25

Eq>St(arg1,arg2) ligningen arg1 konverteres [sTRNG] I

* arg1:ligningsvariabelnavn til en streng og lagres i (Eq»St 9-5

* arg2: strengvariabelnavn

strengen arg2.
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Funktioner og instruktioner (fortsat)

Lig med: arg1==arg2 Returnerer 1, hvis [TESTI F
* argt: reel/kplx tal/liste/ argi=arg2. Returnerer 0, =) 3-18
matrx/vektr/streng hvis argizarg2. Hvis arg1 og 13-11
* arg2: reel/kplx tal/liste/ arg2 er lister, returneres en 13-26
matrx/vektr/streng liste, som sammenlignes
element for element.
Lig: argi=arg2 Returnerer arg1-(arg2, [=] F
¢ argl: udtryk medmindre arg1l er et 1-8
* arg2: udtryk variabelnavn i begyndelsen
af en linie).
eval arg1 Returnerer en liste med [MATHI (MISC) F
* arg1: reelt tal veerdier af graffunktioner (eval) 3-10
ved x=arg1.
evalF(arg1,arg2,arg3) Returnerer vardien af () [CALC] F
e argl: udtryk funktionen arg1, evalueret (evalP) 3-12
* arg2: variabelnavn for variablen arg2 ved
* arg3: reel/kplx tal veerdien arg3.
Eksponent: arg1earg2 Returnerer arg1 opleftet til  (EE) indtast-
¢ argl: reel/kplx tal/liste ti-potensen arg2. ning
¢ arg2: -999<helt tal<999 2-3
ExpR argt,arg2 Listerne arg1 og arg2 (CALC) I
e argl: x-liste (reel) (valgfri) anvendes til at udfpre en ExpR) * 15-16
¢ arg2: y-liste (reel) (valgfri) eksponentiel
regressionsanalyse.
Fakultet: arg1! Returnerer fakulteten af [MATHI F
e argl: O<helt tal/liste<449  argl. (PROB) () 3-6
festx arg Returnerer det forudsagte x F
¢ argl: reelt tal ved y=arg1 ved anvendelse af dcstx 15-16
den aktuelle RegEq.
festy arg1 Returnerer det forudsagte y F
¢ argt: reelt tal ved x=arg1 og anvender den (fcsty) ' 15-16
aktuelle RegEq.
Fill{arg1,arg2) Veerdien arg1 lagres i hvert [LisT] I
* arg1l: reel/kplx tal element i listen, matricen (OPS) (Filly 12-9
s arg2: liste/matrx/vektr eller vektoren arg2. [MATRX] I
navn (OPS) (FilD) 13-14
IVECTRl I
(OPS) (Filly 13-28
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Funktioner og instruktioner (fortsat)

Fix arg1 MODE indstilles til visning [MODE] 1
* argl: O<helt tal<11 af et fast antal Fixy t 1-25
decimalpladser for arg1.
Float MODE indstilles til visning [MODE] I
¢ ingen argumenter af flydende decimaler. (Float) * 1-25
fMax(arg1,arg2,arg3,arg4) Returnerer x-veerdien af [caLC] F
¢ argl: udtryk funktionens (tMax) 3-16
* arg2: variabelnavn maksimumveerdi arg1 i
* arg3: reelt tal forhold til variablen arg2
s arg4: reelt tal mellem den nedre veerdi i
arg3 og den gvre veerdi i arg4.
fMin(arg1,arg2,arg3,arg4) Returnerer x-veerdien af (d] [CALCI F
* argl: udtryk funktionens minimumveerdi  (Min) 3-16
* arg2: variabelnavn arg1 i forhold til variablen arg2
* arg3: reelt tal mellem den nedre veerdi i arg3
* arg4: reelt tal og den gvre veerdi i arg4.
fnint(arg1,arg2,arg3,arg4) Returnerer integralet til [caLC] F
* argt: udtryk funktionen arg1 i forhold til  ¢ninty 3-15
* arg2: variabelnavn variablen arg2 mellem den
* arg3: reelt tal nedre greense i arg3 og den
* arg4: reelt tal gvre greense i arg4.
FnOff Alle funktioner fraveelges. (GRAPH) 1
* ingen argumenter (Fnofh * 4-11
FnOff arg1,arg2,args,... Funktionerne arg1, arg2, (GRAPH)
¢ arg: 1<helt tal<99 arg3... fraveelges. Fnot t 4-11
FnOn Alle funktioner veelges. (GRAPH) 1
e ingen argumenter (Fnony 4-11
FnOn arg1,arg2,arg3,... Funktionerne arg1, arg2, (GRAPH) I
* arg: 1<helt tal<99 arg3... vaelges. (FnOny 4-11
For{arg1,arg2,arg3,argd) Lgkken udfgres, variablen (EDIT) I
:kommandoer...:End arg1 forhgjes, startende med (CTL (Fon 16-16
arg1: variabelnavn arg2 ved at forgge med arg4,

L]

* arg2: reelt tal indtil arg1>arg3.
* arg3: reelt tal

* arg4: reelt tal (valgfri)

fPart arg1 Returnerer brgkdelen af arg1 [MATH] F
* argl: reel/kplx tal/liste/ eller hvert element af argl.  (NUM) ¢Part) 3-4
matrx/vektr 13-11
13-26
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Funktioner og instruktioner (fortsat)

arg1»Frac Resultatet arg1 vises som [MATHI 1
* arg1: reel/kplx tal/liste/ den mest forenklede brgk. (MISC) (»Frac)  3-10
matrx/vektr

Func MODE indstilles til plotning [MODE] I
* ingen argumenter af funktioner. (Func) ¥ 1-26
ged(arg1,arg2) Returnerer den stgrste [MATH] F
* argt: 0<helt tal<1E1l faellesnaevner for arg1 og (MISC) (gedd 3-10
» arg2: O<helt tal<1E11 arg2.
getKy Veaerdien af det seneste (EDIT F
* ingen argumenter tasttryk returneres. (I/O) (getKy) 16-13
Goto arg1 Styringen overfgres til (EDIT) I
¢ arg1: etiketnavn etiketten argi. (CTL) (Goto) 16-17
Sterre end: argi>arg2 Returnerer 1, hvis (TESTI F
» argil: reelt tal/liste argi>arg2. Returnerer 0, &) 3-18
* arg2: reelt tal/liste hvis arg1<arg2. Hvis arg1 og

arg2 er lister, returneres en

liste.
Stgrre end eller lig med: Returnerer 1, hvis [TEST) F
argi>arg2 arg1>arg2. Returnerer 0, ) 3-18
¢ arg1: reelt talliste hvis arg1<arg2. Hvis arg1 og
¢ arg2: reelt tal/liste arg2 er lister, returneres en

liste.
GridOff Gitterplotningsformatet (FORMT) I
¢ ingen argumenter indstilles til Off. (Gridofh T 4-7
GridOn Gitterplotningsformatet (FORMT) I
* ingen argumenter indstilles til On. Gridon ' 4-7
argth Bestemmer arg1 som en [BASE] indtast-
s reelt helt tal hexadecimal indtastning. TYPE) (h ning

10-4
Hex MODE indstilles til det [MODE] I
* ingen argumenter hexadecimale talsystem. (Hex) 1-26
arg1»Hex Resultatet arg1 vises som et [BASE] 1
* arg1: reel/kplx hexadecimalt tal. (CONWV) (»Hex) 10-6
tal/liste/matrx/vektr
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Funktioner og instruktioner (fortsat)

Hist arg1,arg2 Et histogram tegnes med ORAW) I
* arg1: x-liste (reel) (valgfri) statistiske data med listerne (Hist * 15-17
e arg2: frekv liste arg1 og arg2 eller xStat og en
(hele tal20) (valgfri) frekvens pa 1.
ident argl Returnerer en enhedsmatrix IMATRX] F
* argi: helt tal>0 med dimensionen argl. (OPS) (ident 13-14
If arg1:kommandol Hyvis arg1=0 (falsk), springes (EDITY I
:kommando2 kommandol over. CTL 16-15
e argt: betingelse
If arg1:Then:kommandoer... Kommandoen udfgres efter (EDIT I
:End Then, hvis arg1 er sandt. (CTL (Then) 16-15
¢ arg1: betingelse
If arg1:Then:kommandoer... Then kommandoerne (EDIT) I
:Elseckommandoer....End  udfgres, hvis argt er sandt, (CTL) (Else) 16-15
e arg1: betingelse og Else kommandoerne, hvis
arg1 er falsk.
imag arg1 Returnerer den ikke-reelle [cPLxl F
* argl: reel/kplx tal/liste del af arg1. (imag) 11-3
imag arg1 Returnerer en matrix med IMATRY F
e arg1: reel/kplx matrx den ikke-reelle del af (CPLX) (imagy  13-18
matricen argl.
imag arg1 Returnerer en vektor med IVECTRI F
e argl: reel/kplx vektr den ikke-reelle del af (CPLX) (imagy  13-30
vektoren argl.
InpSt arg1 Giver et promt for en streng, (EDIT) I
¢ argl: variabelnavn som skal lagres i variablen  (/O) (InpSt 16-12
argl.
InpSt arg1,arg2 Strengen arg1 vises, og den (EDID I
* argl: streng indtastede streng lagres i {110y {InpSt) 16-12
* arg2: variabelnavn arg2.
Input Grafen vises. (EDITY I
* ingen argumenter {I/O) {Input) 16-10
Input arg1 Giver et prompt for en veerdi, (EDIT) |
* argl: variabelnavn som skal lagres i variablen  (/O) (Input 16-10

arg1.
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Funktioner og instruktioner (fortsat)

Input arg1,arg2 Strengen arg1 vises, og den (EDIT) 1

* argl: streng indtastede veerdi lagres i (/0 {Inputy 16-10

* arg2: variabelnavn arg2.

int arg1 Returnerer det stgrste hele [MATH] F

¢ arg1l: reel/kplx tal/liste/ tal i argt eller hvert element (NUM) (inb 34
matrx/vektr iargl. 13-11

13-26

inter(arg1,arg2,arg3,arg4,arg5) Returnerer den interpolerede [MATHI F

e argl: reelt tal eller extrapolerede y-veerdi  (inten 3-11

* arg2: reelt tal ved x=arg5, givet (arg1,arg2)

¢ arg3: reelt tal og (arg3,arg4).

* arg4: reelt tal

e arg5: reelt tal

Inverse: arg1-1 Returnerer 1 divideret med F

* argl: reel/kplx tal/liste arg1 eller en inverteret 3-2
eller kvadr matrx (det#0) matrix. Ix'] 13-10

iPart arg1 Returnerer heltalsdelen af [MATH] F

* argl: reel/kplx tal/liste/ arg1 eller hvert element af  (NUM) (iPart) 3-4
matrx/vektr argi. 13-11

13-26

IS>(arg1,arg2) Variablen arg?1 forgges med (EDIT) I

¢ argl: brugerdefineret 1, den nzeste kommando (CTL (18> 16-18
variabelnavn springes over, hvis argi>arg2.

* arg2: reelt tal

LabelOtf Plotningsformat med (FORMT) 1

* ingen argumenter navngivning af akser (LabelOft 47

indstilles til Off.
LabelOn Plotningsformat med (FORMT 1
* ingen argumenter navngivning af akser (LabelOn * 4-7
indstilles til On.

Lbl arg1 Etiketten arg1 tildeles (EDIT I

e argl: etiketnavn kommandoen. (CTL) {Lbh 16-17

lem(arg1,arg2) Returnerer det mindste [MATH] F

e argi: O<helt tal<1E1l feelles multiplum afargl og  MISC) dem) 39

¢ arg2: O<helt tal<1g11

arg2,
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Funktioner og instruktioner (fortsat)

Mindre end: arg1<arg2 Returnerer 1, hvis (2nd) [TESTI F
¢ argl: reelt tal/liste argi<arg2. Returnerer O, (<) 3-18
¢ arg2: reelt tal/liste hvis argi2arg2. Hvis arg1 og

arg? er lister, returneres en

liste.
Mindre end eller lig med: Returnerer 1, hvis [TEST) F
argli<arg2 argi<arg2. Returnerer 0, (<) 3-18
¢ argl: reelt tal/liste hvis argi>arg2. Hvis arg1 og
* arg2: reelt tal/liste arg2 er lister, returneres en

liste.
Line(arg1,arg2,arg3,argd) Linien tegnes fra (arg1,arg2) ORAW) I
* arg1: ferste x-veerdi til (arg3,arg4). (Line) * 4-34
* arg2: forste y-veerdi
* arg3: anden x-veerdi
* arg4: anden y-veerdi
LinR arg1,arg2 En lineser (CALC) I
* arg1l: x-liste (reel) (valgfri) regressionsanalyse udfgres  (LinR * 15-16
* arg2; y-liste (reel) (valgfri) med listerne arg?1 og arg2.
li»vc arg1 Returnerer listen arg1, som (2] [LIST] F
* arg1: reel/kplx liste er konverteret til en vektor.  (OPS) i»ve) 12-9

IVECTRI F
(OPS) limve) 13-29

In arg1 Returnerer den naturlige F
¢ argl: reel/kplx tal/liste logaritme af arg1. 3-2
Ingth arg1 Returnerer leengden af [STRNG] F
* argl: streng strengen arg1. (Ingthy 9-4
LnR arg1,arg2 Den logaritmiske (CALC) I
¢ argi: x-liste (reel) (valgfri) regressionsanalyseudferes (LnR)" 15-16
* arg2: y-liste (reel) (valgfri) med listerne arg! og arg2.
log arg1 Returnerer logaritmen af F
* argl: reel/kplx tal/liste argl. 3-2

Tabeller

A-13



Funktioner og instruktioner (fortsat)

LU(arg1,arg2,arg3,arg4) LU-omlegningen af (2d) IMATRX] T

¢ argt: reel/kplx kvadr matricen arg1 beregnes, den (MATH) (LU) 13-12
matrx nedre trekantede matrix

* arg2: matrixnavn lagresiarg2, den gvrei arg3

* arg3: matrixnavn og permutationsmatricen i

* arg4: matrixnavn arg4.

max(arg1,arg?) Returnerer den stgrste [MATH] F

* argl: reel/kplx talliste veerdi, enten arg1 eller arg2.  (NUM) (max) 3-5

s arg2: reel/kplx tal/liste

max(arg1) Returnerer den stgrste veerdi [LIST] F

*» argi: reel/kplx liste i listen arg1. (OPS) (max 12-8

Menu(arg1,arg2,arg3,...) Indstiller hop baseret pa (EDIT 1

* argl:1,2,3,4eller5 menupunkterne. (CTL) (Menuw 16-17

* arg2: streng

¢ arg3: etiket

min(arg1,arg2) Returnerer den mindste [MATHI F

» arg1: reel/kplx talliste veerdi, enten arg1 eller arg2.  (NUM) (min) 3-5

* arg2: reel/kplx tal/liste

min(arg1) Returnerer den mindste {LIST] F

* argl: reel/kplx liste veerdi i listen arg1. (OPS) (min) 12-8

mod(arg1,arg2) Returnerer modulus af arg1 i IMATH] F

* argl: reelt tal forhold til arg2. (NUM) (mod) 3-5

e arg2: reelt tal

mRAdd(arg1,arg2,arg3,argd) Returnerer en matrix med IMATRX] F

¢ argi: reel/kplx tal raekken arg3 i matricen arg2, (OPS) (mRAdd) 13-16

¢ arg2: reel/kplx matrx
* arg3d: helt tal>0
* arg4: helt tal>0

som multipliceres med arg1,
adderes til og lagres i reekke

arg4.
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Funktioner og instruktioner (fortsat)

Multiplikation: arg1*arg2 Returnerer arg1 F
¢ argil: reel/kplx tal/liste/ multipliceret med arg2. 3-2
matrx/vektr 12-7
* arg2: reel/kplx tal/liste/ 13-10
matrx/vektr 13-26
multR(arg1,arg2,arg3) Returnerer en matrix med  (2a) [MATRXI F
* argl: reelkplx tal reekken arg3 i matricen arg2, (OPS)(multR)  13-16
¢ arg2: reel/kplx matrx som multipliceres med arg1
¢ arg3: helt tal>0 og lagres i reekke arg3.
arg1 nCr arg2 Returnerer antallet af (2d) IMATH] F
¢ argil: helt tal>0 kombinationer af arg1 (PROB) (nCn) 3-6
* arg2: helt tal>0 punkter taget arg2 ad
gangen.
nDer(arg1,arg2,arg3) Returnerer den tilnsermede (2] [CALC] F
* argl: udtryk numeriske (nDen 3-13
* arg2: variabelnavn differentialkvotient til
¢ arg3: reel/kplx tal (valgfri) funktionen arg1 i forhold til
arg2 ved veerdien arg3.
Negation: -arg1 Returnerer negationen af =) F
¢ argl: reel/kplx tal/liste/ argl. Negerer elementer i 3-2
matrx/vektr lister, matricer eller vektorer. 13-10
13-26
norm arg1 Returnerer normen af (2d) [MATRX] F
* argi: reel/kplx tal/liste/ matricen eller vektoren arg1. (MATH)(norm)  13-12
matrx/vektr Returnerer den numeriske () [VECTRI 13-27
veerdi af tallet eller listen (MATH}) (norm)
argl.
Normal MODE indstilles til normal [MODE] I
* ingen argumenter visning. (Normal) ¥ 1-25
not arg1 Returnerer etkomplementet [BASE] F
¢ argl: reelt tal til arg1. (BOOL) (not) 10-7
Tkke lig med: argi#arg2 Returnerer 1, hvis [TESTI F
¢ argi: reel/kplx tal/liste/ argizarg2. Returnerer 0, @ 3-18
matrx/vektr/streng hvis arg1=arg2. Hvis arg1 og 13-11
¢ arg2: reel/kplx talliste/ arg2 er lister, returneres en 13-26
matrx/vektr/streng liste til sammenligning

element for element.
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Funktioner og instruktioner (fortsat)

argl1 nPr arg2 Returnerer antallet af (2] IMATHI F
* arg1: helt tal>0 permutationer af arg1 (PROB) (nPn) 3-6

arg2: helt tal>0 punkter taget arg2 ad

gangen.
arglo Bestemmer argl som en [BASE] indtast-
¢ reelt helt tal oktal indtastning. (TYPE) (0 ning
10-4

Oct MODE indstilles til det (=g IMODE} I
* ingen argumenter oktale talsystem. ©ct * 1-26
arg1»Oct Resultatet argl visesidet () [BASE] I
e arg1: reel/kplx oktale talsystem. (CONV) (»QOcty 10-6

tal/liste/matrx/vektr
OneVar arg1,arg2 Den statistiske analyse med (CALC) I
* argl: x-liste (reel) (valgfri) 1 variabel udfgres med d-van't 15-16
* arg2: frekv liste listerne arg1 og arg2.

(helt tal>0) (valgfri)
arg1 or arg2 Returnerer en [BASE] F
e argi: reelt tal sammenligning af bittenei  (BOOL) (or) 10-7
* arg2: reelt tal arg1 og arg2 (forkortet til

hele tal).

Outpt(arg1,arg2,arg3) arg3 vises begyndende med (EDID I
¢ arg1: 1<helt tal<8 linie arg1 og sgjle arg2. (I/Oy {Outpt) 16-12
¢ arg2: 1<helt tal<21
* arg3: veerdi/streng
P2Reg arg1,arg2 En andengradspolynomium- (CALC) I
* arg1: x-liste (reel) (valgfri) sligning udfgres med listerne (P2Reg) 15-16
* arg2: y-liste (reel) (valgfri) argl og arg2.
P3Reg arg1,arg2 En tredjegradspolynomium- (CALC) I
* argi: x-liste (reel) (valgfri) sligning udfgres med listerne (P3Reg ' 15-16
* arg2: y-liste (reel) (valgfri) arg1 og arg2.
P4Reg arg1,arg2 En fierdegradspolynomium- (CALC) I
* arg1l: x-liste (reel) (valgfri) sligning udfsres med listerne (P4Reg ' 15-16
* arg2: y-liste (reel) (valgfri) arg1 ogarg2.
Param MODE indstilles til (MoDEl I
* ingen argumenter parametrisk plotning. (Funoy 1-26
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Funktioner og instruktioner (fortsat)

Pause Udfgrelsen afbrydes indtil (EDID I

* ingen argumenter tryk pa ENTER). (CTL) (Pause)  16-18

Pause arg1 arg1 vises, udfgrelsen (EDIM I

* argl: reel/kplx tal/liste/ afbrydes indtil tryk pA @NER. (CTL (Pause)  16-18
matrx/vektr/streng

Procent: arg1% Returnerer arg1 divideret [MATHI F

¢ arg1: reelt tal med 100. (MISC) (%) 3-10

pEval(arg1,arg2) Returnerer vardien af IMATHI F

¢ arg1: reel/kplx liste polynomiet med arg1 (MISC) (pEva  3-10

* arg2: reel/kplx vaerdi koefficienterne ved x=arg2.

Pol MODE indstilles til poleer {MODE] 1

¢ ingen argumenter plotning. Pob * 1-26

arg1»Pol Resultatet arg1 vises som fcPx I

¢ argl: kplx tal/liste/matrx/  poleere koordinater. (»Pol) 11-4
vektr

arg1»Pol Resultatet arg1 vises som fvectRl I

* argl: reel 2-D vektr poleere koordinater. (OPS) (»Pol 13-29

PolarC Den polzre visning af [MODE] I

* ingen argumenter komplekse tal indstilles. (PolarCy ¥ 1-26

Polar komplex: (argi<arg2) arg! fortolkes som stgrrelse, [ indtast-

e argi: reelt tal arg2 som vinkel. ning

* arg2: reelt tal 11-2

PolarGC Plotning med polare (FORMT) 1

* ingen argumenter koordinater indstilles. (PolarGC) * 4-7

poly arg1 Returnerer liste med rgdder [POLY]T F

* argi: reel/kplx liste af polynomiet med arg1 149

koefficienter.
Ti potens: 10arg1 Returnerer 10 oplgftet til 104 F
¢ arg1: reel/kplx tal/liste arg1 potens. 3-2
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Funktioner og instruktioner (fortsat)

Potenser: arg1aarg2 Returnerer arg! oplgftet til  (*] F
* argl: reel/kplx tal/liste arg2 potens. arg2 skal veere 13-10
eller kvadr matrx et helt tal, hvis arg1 er en

* arg2: reel/kplx tal/liste matrix.

prod arg1 Returnerer produktet af [MATH] F

* argl: reel/kplx liste listen arg1. (MISC) (prod) 39
[LIST] F
(OPS;) {prod) 12-9

Prompt arg1,arg2,arg3... Giver prompt for variablen (EDIT) I

* arg,: variabelnavn arg1, derefter variablen arg2, (/0) (Promp) 16-10

ete.

PrtScrn Det aktuelle skarmbillede /0y PriScrny 1

* ingen argumenter sendes til printeren. 16-13

PtChg(arg1,arg2) Punktet i (arg1,arg2) endres. (DRAW) I

e argl: x-veerdi Ptchg 4-39

* arg2: y-veerdi

PtOff(arg1,arg2) Punktet i (arg1,arg2) slettes. ORAW) I

* argl: x-veerdi ptofh * 4-39

¢ arg2: y-veerdi

PtOn(arg1,arg2) Punktet i (arg1,arg2) tegnes. ORAW) 1

e argl: x-veerdi ®tom ¥ 4-39

e arg?: y-veerdi

PwrR argl,arg2 Potensregressionsanalyse (CALC) I

* argl: x-liste (reel) (valgfri) udfgres med listerne argl og  (PwrR) * 15-16

¢ arg2: y-liste (reel) (valgfri) arg2.

rAdd(arg1,arg2,arg3) Returnerer en matrix med [MATRX] F

* arg1l: reel/’kplx matrx reekken arg2 i matricen arg1, (OPS) (rAdd) 13-16

* arg2: helt tal>0 som adderes til og lagres i

¢ arg3: helt tal>0 reekken arg3.

Radian: arg1” arg1 fortolkes som radianer. [MATH} F

» arg1: reel/kplx tal/liste (ANGLEX") 3-7

Radian MODE indstilles til radianer. [MODE] |

* ingen argumenter (Radian ' 1-25
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Funktioner og instruktioner (fortsat)

rand

Returnerer O<tilfaeldigt tal<1 [MATHI F

* ingen argumenter med en startveerdi fra (PROB) {rand®  3-6
veerdien i rand.
randM(arg1,arg2) Returnerer en matrix argt x IMATRXI F
* argi:helt tal >0 arg2 med tilfeeldige (OPS) randM)  13-14
® arg2: helt tal > 0 elementer -9<helt tal<9.
RcGDB arg1 Grafdatabasen arg1 kaldes I
* arg1: databasenavn frem som den aktuelle graf.  (RcGDB) ¥ 4-40
RcPic arg1 Billedet arg1 kaldes frem pa I
* argt: billednavn den aktuelle graf. (RePioy ¥ 4-41
(STAT) (DRAW) I
(RePic) T 15-17
real arg1 Returnerer den reelle del af (2] [CPLX] F
¢ argi: reel/kplx tal/liste/ tallet arg1 eller hvert (reah 11-3
matrx/vektr element i listen, matricen (d) IMATRX] F
eller vektoren. (CPLX) (real) 13-18
(2d) IVECTRI F
(CPLX) (real) 13-30
arg1 »Rec Resultatet arg1 vises som [cPLX) I
* argi: kplx tal/liste/matrx/ retvinklede koordinater. (»Rec) 114
vektr
arg1 »Rec Resultatet arg1 vises som IVECTR] I
* argl: reel 2-D vektr retvinklede koordinater. (OPS) (»Rec)y  13-29
RectC Retvinklet visning af [MODE] I
* ingen argumenter komplekse tal indstilles. (RectC) * 1-26
RectGC Plotning med retvinklede (FORMT) I
¢ ingen argumenter koordinater indstilles. (RectGC) ' 4-7
RectV MODE indstilles til iMODEl 1
* ingen argumenter retvinklet visning af (Rectw * 1-27
vektorer.
ref argi Returnerer () IMATRXI F
* arg1l: reel/kplx matrx reekke-echelonformen af (OPS) (reh 13-16

matricen argt.
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Funktioner og instruktioner (fortsat)

Repeat arg1:kommandoer... Lgkken udfgres, indtil (EDIT I
:End betingelsen er sand. (CTL (Repeay  16-16

¢ argi: betingelse

Return " Returnerer til det kaldende (EDIT I

* ingen argumenter program. (CTL (Retun 16-18

rnorm arg1 Returnerer IMATRY] F

¢ argl: reel/kplx matrx/ rekke-echelonformen af (MATH) (rnorm)  13-13
vektr matricen arg1.

Rod: arg1*V arg2 Returnerer arg1 roden af IMATH] F

* argl: reel/’kplx tal/liste arg2. (MISC) V') 3-10

* arg2: reel/kplx tal/liste

rotL arg1 Returnerer arg1 med cyklisk [BASE] F

e arg1: reelt helt tal bitskift til venstre. (BIT (rotLy 10-8

rotR arg1 Returnerer arg! med cyklisk [BASE] F

¢ arg1l: reelt helt tal bitskift til hgjre. BIT) (rotR) 10-8

round(argt,arg?) Returnerer arg1 afrundet til [MATH] F

¢ argl: reel/kplx tal/liste/ arg2 decimalpladser. (NUM) (round) ~ 3-4
matrx/vektr 13-11

s arg2: O<helt tal<11 (valgfri) 13-26

rref arg1 Returnerer matricen arg1 i [MATRXI F

* arg1: reel/kplx matrx den reducerede (OPS) {rref) 13-16

raekke-echelonform.

rSwap(arg1,arg2,arg3) Returnerer en matrix med [MATRXI F

» arg1: reel/kplx matrx rakken arg2 fra matricen (OPS) (rSwap)  13-16

e arg2: helt tal >0 arg1, som er byttet med

* arg3: helt tal >0 reekken arg3.

Scatter arg1,arg2 Der foretages en plotning af ORAW) I

e arg1: x-liste (reel) (valgfri) en punktgraf med statistiske (Scatte) ¥ 15-17

* arg2: y-liste (reel) (valgfri) data med listerne arg1 og

arg2 eller xStat og yStat.
Sci MODE indstilles til visning i [MODE} I
¢ ingen argumenter eksponentiel notation. (Sci T 1-25
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Funktioner og instruktioner (fortsat)

seq(argt,arg2,arg3,arg4,arg5) Returnerer en liste, som er [MATH] F
* argi: udtryk oprettet ved evaluering af (MISC) (seq) 3-9
* arg2: variabelnavn udtrykket arg1, for variablen [LIST] 12-8
* arg3: reelt tal arg2, som begynder ved arg3 (OPS) (seq)
* arg4: reelt tal og slutter ved arg4, med
* arg5: reelt tal forggelsen arg5.
SeqG Det sekventielle (FORMT) 1
* ingen argumenter plotningsformat indstilles. (SeqG) * 4-7
Shade(arg1,arg2,arg3,arg4)  Omradet over arg1, under DRAW) I
e argl: udtryk i x arg2, til hgjre for x=arg3 (Shade) 4-32
¢ arg2: udtryk i x (standardindstilling af
* arg3: reelt tal (valgfri) lower), til venstre for x=arg4
* arg4: reelt tal (valgfri) (standardindstilling af
upper) skraveres.

shftL arg1 Returnerer arg1 med bitskift [BASE] F
* arg1: reelt helt tal til venstre. (BIT) (shftL) 10-8
shftR arg1 Returnerer arg1 med bitskift [BASE] F
* arg1l: reelt helt tal til hgjre. (BIT) (shftR} 10-8
Shwst De aktuelle statistiske (CALC) 1
* ingen argumenter resultater vises. (shwsp ¥ 15-16
sign arg1 Returnerer -1, hvis arg1<0, 1 [IMATH] F
* arg1: reelt tal/liste hvis arg1>0, og 0 hvis arg1=0. (NUM) (sign) 3-5
SimulG Det samtidige (FORMT) 1
* ingen argumenter plotningsformat indstilles. (simuigy t 4-7
simult(arg1,arg2) Returnerer en vektor med F
* arg1: reel/kplx matrx Igsningen p4 et system af [siMuLT] 14-11
¢ arg2: reel/kplx vektr samhgrende ligninger.
sin arg1 Returnerer sinus af arg1. (sN) F
¢ arg1l: reel/kplx tal/liste 3-2

eller kvadr reel matrx 13-11
sin"' arg1 Returnerer arc sin af arg1. [SIN'] F
* argl: reel/kplx tal/liste 3-2
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Funktioner og instruktioner (fortsat)

sinh arg1 Returnerer hyperbolsk sinus [MATH} F
¢ arg1l: reel/kplx talliste af argl. (HYP) (sinh) 3-8
sinh™! arg1 Returnerer hyperbolsk arc [MATH] F
* argl: reel/kplx talliste sin af arg1. HYP) sinh!y 3-8
Solver(arg1,arg2,arg3,argd)  Lgser ligningen arg1 for (2] I
¢ argi: ligning variablen arg2 med geettene [SOLVER 14-5
* arg2: variabelnavn arg3 inden for de greenser,
* arg3: reelt tal eller en reel som er angivet ved arg4.
liste med 2 elementer Lgsningen lagres i variablen
¢ arg4: reel liste med arg2.
2 elementer (valgfri)
sortA arg1 Returnerer listen argl med  (2d] [LIST] F
¢ argi: reelkplx liste elementerne i stigende orden. (OPS) (sortA) 12-8
sortD arg1 Returnerer listen arg1 med [LIST] F
* arg1l: reel/kplx liste elementerne i faldende orden. (OPS) (sortD) 12-8
Sortx arg1,arg2 De statistiske data sorteres i I
¢ argl: x-liste (reel) x-elementernes orden. (Sortx ¥ 15-17
¢ arg2: y-liste (reel)
Sorty arg1,arg2 De statistiske data sorteres i I
* argl: x-liste (reel) y-elementernes orden. (sortyy ¥ 15-17
* arg2: y-liste (reel)
argi»Sph Resultatet arg1 vises som IVECTRl I
¢ argl: 2-D/3-D reel vektr sfeeriske koordinater. (OPS) (»Sph)  13-29
SphereV MODE indstilles til sfeerisk IMODEI] I
* ingen argumenter visning af vektorer. (SphereV) ' 1-27
Kvadratrod: + arg1 Returnerer kvadratroden af  [2x) {y F
« argil: reel/kplx tal/liste argl. 3-2
Kvadrering: arg1? Returnerer arg1 £ F
* argi: reel/kplx tal/liste multipliceret med sig selv. 3-2
eller kvadr matrix 13-10
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Tillzeg B:

Nyttige oplysninger

| dette tilleeg gives yderllgere oplysninger, som kan vaere nyttige ved
brug af Ti-85. Det dre|er sig om procedurer, som kan hjeeipe med til at
Ilose problemer i forbindelse med regneren.

Indholdsfortegnelse

Batteri. . . ... ... .. ... . ... B-2
Ngjagtighed . . . . . . ... ... ... ... ..., B-3
Fejltilstande . . . . . ... ... ... ... . . B-4
Fremgangsmade i tilfzelde af vanskeligheder . . . . . . . B-9
Oplysninger om Tl-produktservice og garanti . ........ B-10
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Batteri

Ti-85 bruger 2 typer batterier: 4 AAA alkaliske batterier og 1
lithium-reservebatteri til at bevare hukommelsen ved udskiftning af
AAA batterierne.

Hvornér skal
batterierne
udskiftes?

Sédan virker en
udskiftning af
batterier
Udskiftning af
batterier

Nar batterierne er ved at veere opbrugt, begynder displayet at
lyse svagere (iszr under beregninger), og du skal regulere
kontrasten til en hgjere indstilling. Hvis det er ngdvendigt at
indstille kontrasten til 8 eller 9, er det p4 tide at udskifte
batterierne. Du skal udskifte lithiumbatteriet hvert tredje eller
fijerde ar.

Hvis du ikke fjerner begge typer batterier p& samme tid og ikke
lader dem blive brugt helt op, kan du udskifte begge
batterityper uden at miste noget i hukommelsen.

1. Sluk regneren, og placer laget over tasterne for ikke
uforvarende at komme til at teende regneren. Regneren
placeres med bagsiden mod dig selv.

2. Hold regneren lodret, skub lukkemekanismen ned med en
negl eller en papirklips, s& l4get kan tages af.

3. Udskift alle 4 AAA alkaliske batterier eller
lithiumbatteriet. For at undga at der mistes
oplysninger i hukommelsen, skal regneren veere
slukket. Fjern ikke AAA batterierne og
lithiumbatteriet pa samme tid.

® AAA batterierne udskiftes ved at fjerne alle 4 brugte
batterier og indsatte nye batterier som vist pa
poldiagrammet i batterikassetten.

® Lithiumbatteriet udskiftes ved at fjerne skruen og
klipsen, som fastholder batteriet. Indsst det nye batteri
med + siden opad. Derefter s@ttes skruen og klipsen pa
plads igen. Brug et CR1616 eller CR1620 (eller
tilsvarende) lithiumbatteri.

Brugte batterier bortskaffes pa en forsvarlig made. De ma

ikke bortskaffes til forbraending og skal opbevares

utilgeengeligt for bgrn.

4. St laget pa igen. Nér regneren tendes, vises
hovedskzaermbilledet pa displayet, som det var sidste gang,
du brugte det.
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Nojagtighed

For at gore nejagtigheden maksimal er der flere decimaler internt i
TI-85-regneren end de viste.

Beregningers Verdierne i hukommelsen lagres med op til 14 cifre og en
nejagtighed 3-cifret eksponent.
Du kan lagre en veerdi i RANGE variablerne lower og upper
med op til 12 cifre (14 cifre for xScl, yScl, tStep og 6Step).
Nar en veerdi vises, afrundes den som angivet i MODE
indstillingen (side 1-22 til 1-25) med maksimalt 12 cifre og en
3-cifret eksponent.
Beregninger i det hexadecimale, oktale og binzere talsystem er
beskrevet pa side 7-2.
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Fejltilstande

Nér T1-85 finder en fejl, vises en fejimeddeielse, ERROR nn type, og
fejlmenuen. Den almindelige fejlretningsprocedure er beskrevet pa side
1-28. Alle fejltyper, inklusive mulige arsager og forslag til retning, vises
herunder.

01 OVERFLOW*

02 DIV BY ZERO*

03 SINGULAR MAT*

04 DOMAIN*

05 INCREMENT*

06 BREAK

07 SYNTAX

Du har forspgt at indtaste eller har beregnet et tal, som ligger
uden for regnerens interval.

Du har forsggt at dividere med nul.

Du har forsagt at foretage en statistisk beregning med lister,
som ikke passer.

En enkelt matrix (determinant = 0) er ikke gyldig som
argument for !, Simult eller LU.

Du har forsggt at foretage en statistisk beregning med lister,
som ikke passer.

Argumentet for en funktion eller instruktion ligger uden for det
gyldige interval. Se tilleeg A og det pagaeldende kapitel.

Du har forspgt at foretage en statistisk beregning med lister,
som ikke passer.

Forggelsen i seq er 0 eller har et forkert tegn. En lgkkes
forggelse er 0.

Du har trykket pa (O for at afbryde udfgrelsen af et program
eller standset en DRAW instruktion eller evalueringen af et
udtryk.

Der er en syntaksfejl i kommandoen. Check for forkert
placerede funktioner, argumenter, parenteser eller kommaer.
Se tilleeg A og det pageeldende kapitel.

Eksponenter kan hgjst veere pa 3 cifre.

= er ikke gyldig i parenteser undtagen, hvor der kraeves et
udtryk.

Matricer, vektorer og lister kan ikke indtastes direkte i et
matrix-, vektor- eller listeelement, ogsa selv om udtrykket
evalueres til et reelt eller komplekst tal. Brug i stedet for en
matrix-, vektor- eller listevariabel i udtrykket.

I DifEq skal akserne vaere Q, t eller Q'.

*  Fejl 1til 5 optreeder ikke under plotning. TI-85 tager hensyn til ikke-definerede vaerdier p4 en graf.
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Fejltilstande (fortsat)

08 NUMBER BASE

09 MODE

10 DATA TYPE

11 ARGUMENT

12 DIM MISMATCH

Du har indtastet et ugyldigt tegn i et talsystem, f.eks. 7b.

Du har forsggt at foretage en operation, som ikke er mulig i Bin,
Hex eller Oct MODE.

Du har forsggt at lagre i en RANGE variabel i en anden
plotnings MODE eller udfgre en instruktion i en forkert MODE,
sasom Drinv i en anden plotnings MODE end Func.

Du har indtastet en veaerdi eller en variabel af en forkert
datatype.

En funktion (inklusive implicit multiplikation) eller en
instruktion har et argument, som er en ugyldig datatype, f.eks.
et komplekst tal, hvor der kraeves et reelt tal. Se tilleeg A og det
pageeldende kapitel.

I en editor har du indtastet en type, som ikke er mulig, f.eks. et
komplekst tal i STAT editoren. Se det pagseldende kapitel.

Du har forsagt at lagre i en beskyttet datatype. Du kan ikke
lagre i en anden type via konstanter, programmer, billeder eller
grafdatabaser. Dernast er visse systemvariable begraenset af
type, f.eks. skal xStat veere en reel liste. Se tilleeg A.

En funktion eller en instruktion har ikke det rigtige antal
argumenter. Se tilleeg A og det pagaldende kapitel.

Du har forsegt at udfgre en operation, som har mere end et
liste-, matrix- eller vektorargument, men dimensionerne passer
ikke.
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Fejltilstande (fortsat)

13 DIMENSION

14 UNDEFINED

15 MEMORY

16 RESERVED

17 INVALID

18 ILLEGAL NEST

19 BOUND

20 GRAPH RANGE

Argumentets dimension passer ikke til operationen.

Matrix- og vektorelementers dimensioner skal vare positive
hele tal mellem 1 og 255.

Listers dimensioner skal vzere hele tal > 1.
En matrix skal vaere kvadratisk for at kunne invertere den.

Du har henvist til en variabel, som ikke er defineret pa
nuvarende tidspunkt. Du har f.eks. ikke lagret en veerdi i
variablen eller har henvist til en STAT resultatvariabel, som
ikke er aktuel.

Der er ikke tilstreekkelig hukommelse til at udfgre den gnskede
kommando. Du skal slette punkter fra hukommelsen (kapitel
18), fgr du udfgrer denne kommando.

Du har forsggt at bruge en systemvariabel pa en ukorrekt
méde. Se tilleg A.

Du har forsggt at henvise til en variabel eller bruge en funktion
pé et sted, hvor den ikke er gyldig. y(x) kan f.eks. ikke henvise
tily.

Du har forsggt at bruge en ugyldig funktion i et argument til
seq eller en CALC funktion, f.eks. dert(der1(x~3,x),x)).

Du skal definere lower < upper. For fMin og fMax skal det
tredje argument veere mindre end det fjerde argument.

Der er problemer med RANGE variablerne.

Du kan have defineret xMax < xMin, yMax < yMin, tStep=0,
tMax < tMin og Tstep > 0 (eller omvendt) eller tPlot uden for
intervallet tMin til tMax.

RANGE variablerne er for sma eller for store til at blive plottet
korrekt, hvilket kan forekomme, hvis du forseger at zoome ind
eller ud, nar du ikke er i regnerens numeriske intervaller.

Du kan ikke "go to" denne fejl. RANGE variablerne skal rettes.
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Fejltilstande (fortsat)

21 ZOOM

22 LABEL

23 STAT

24 CONVERSION

25 SOLVER

26 SINGULARITY*

27 NO SIGN CHNG*
28 ITERATIONS*

29 BAD GUESS*

| ZBOX defineres et punkt eller en linie i stedet for en boks,
eller der opstar en matematisk fejl fra en ZOOM operation.

Etiketten i Goto instruktionen er ikke defineret med en Lbl
instruktion i programmet.

Du har forsggt at foretage en statistisk beregning med lister,
som ikke passer, f.eks. anmoder du om en statistisk analyse
med mindre end 2 statistiske datapunkter. Frekvensen
(y-veerdi) for en analyse med 1-VAR skal vere et helt tal 2 0.

(xMax-xMin)/xScl skal veere < 63 for et histogram.
"fra-" og "til-enheden” er ikke af samme konverteringstype.

I SOLVER editoren indeholder ligningen ikke en variabel, eller
du har forsggt at finde en lgsning med markgren pa bound eller
left-rt.

SOLVER ligningen indeholder et singuleert punkt (et punkt,
hvor funktionen ikke er defineret).

SOLVER har ikke fundet en tegneendring.

SOLVER har overskredet det maksimale antal tilladte
gentagelser.

Det forste geet skal veere inden for graenserne.
Det forste geet og flere punkter omkring gsettet er ikke defineret.

*  Fejl 26 til 29 optreeder under lgsningsprocessen. Undersgg en graf af funktionen i GRAPH eller en graf af
variablen over for left-rti SOLVER. Hvis der findes en lgsning pé ligningen, &ndres bound og/eller det ferste

geet.
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Fejltilstande (fortsat)

30 DIF EQ SETUP

31 DIF EQ MATH

32 POLY
33 TOL NOT MET

34 LINK
MEMORY FULL

35 LINK
TRANSMISSION
ERROR

36 LINK
DUPLICATE NAME

37 LINK
BACK UP MEMORY

Ligningerne i Q’(t) editoren skal veere Q'1...Q’n og skal hver
have en tilknyttet startbetingelse QI1...QIn,

Trinstgrrelsen, som anvendes af tilpasningsalgoritmen er blevet
for lille. Check ligningerne og startveerdierne. Forsgg med en
storre veerdi for difTol. Forsgg at eendre tmin eller tmax for at
undersgge forskellige omrader af lgsningen.

Alle koefficienter er 0.

Algoritmen kan ikke returnere et resultat med den anmodede
tolerance.

Der kan ikke transmitteres et punkt, fordi der ikke er
tilstreekkelig ledig hukommelse i modtageenheden. Du kan
springe punktet over eller g& ud af RECV status.

Der kan ikke transmitteres et punkt. Check for at se, om kablet
er tilsluttet begge enheder, og modtageenheden er i RECV
status.

(%) er brugt til en afbrydelse under transmissionen.

Der kan ikke transmitteres et punkt, fordi der allerede
eksisterer en variabel med dette navn i modtageenheden.

Der kan ikke transmittteres en backup af hukommelsen.
Modtageenheden har ikke tilstreekkelig ledig hukommelse til at
modtage alle punkter i sendeenhedens hukommelse. En
meddelelse angiver antallet af byte, som sendeenheden skal
slette for at foretage en backup af hukommelsen. Slet
punkterne, og forsgg igen.
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Fremgangsmade i tilfaelde af vanskeligheder

Hvis du har vanskeligheder med at bruge regneren, kan felgende
anvisninger méske vasre en hjip til at lose problemet.

Sédan afhjaelpes
vanskeligheder

1. Hvis der opstér en fejl, folges proceduren pa side 1-28. Om
ngdvendigt kan du f& mere detaljerede forklaringer pa
specielle fejl fra side B-4ff.

2. Hvis du ikke kan se noget pa displayet, fglges
instruktionerne pa side 1-3 for at regulere kontrasten.

3. En ternet markgr angiver, at hukommelsen er fuld. Tryk pa
[MEM] (DELET), og slet punkter fra hukommelsen.

4. Huvis regneren slet ikke fungerer, skal du kontrollere, om
batterierne er indsat korrekt og ikke er opbrugt.

5. Ved vedvarende vanskeligheder kan du kontakte
Kundeservice, se side B-10, og drgfte problemet eller
rekvirere service.

6. Hvis optagetindikatoren med stiplede linier vises, afbrydes
en graf eller et program, og TI-85 venter pa input.
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Oplysninger om TI-produktservice og garanti

Produkt- og serviceoplysninger
Kontakt TI via e-post, eller se TI's hjemmeside pa Internettet:
E-postadresse: ti-cares@ti.com

Internetadresse: http://www.ti.com/calc

Service og garantioplysninger

Se garantierklaeringen, som fulgte med dette produkt, eller kontakt den
lokale Texas Instruments forhandler/distributgr for at f& oplysninger om
garantibetingelser, garantiens varighed eller om produktservice.


http://www.ti.com/calc
http://www.ti.com/calc/docs/communicate.htm

Indeks

Indekset indeholder en alfabetisk liste over de vigtigste emner, der
behandles | denne manual, samt sidehenvisninger. (Se desuden listen
med kommandoer i tiliaeg A).

0 variabel, 3-12, 5-2, 5-3, A-22

6Min, 6Max, 6Step variable, 5-3, A-22

€0 konstant (vakuumpermittivitet), 8-2

10 konstant (vakuumpermeabilitet),
8-2

2nd funktioner, 1-4

Ax variabel, 4-13, 4-186, 4-22

Ay variabel, 4-13, 4-16, 4-22

A

a variabel, 15-8, 15-10, A-22

abs funktion, 1-8, 3-5, 3-14, 11-3, 114,
13-18, 13-30, A-2

Accent, 9-8

Additionsfunktion (+), 1-8, 3-2, 3-14,
12-7, 13-10, 13-26

Afheengig variabel, 15-2

Afrunding, 3-4, 13-11, 13-26

Afstand pé en graf, 4-28

Akser ved plotning, 4-7, 7-2

Aktivering og inaktivering af en

funktion, 4-11

Alpha tasten, 14, 1-5

Alpha-lock, 1-5

and - Boole’sk funktion, 1-8, 10-7, A-2

angle funktion, 1-8, 11-3, 11-4, 13-18,
13-30, A-2

ANGLE menu, 3-3, 3-7

Ans variabel, 1-13, 4-26 til 4-28, 16-2,
A-22

Antilogaritmer, 3-2

APD, 1-2

Arc sin, arc cos, arc tg, 3-2

arc funktion, 1-8, 3-12, 3-16, 4-43, A-2

ARC operation, 4-24, 4-28

aug funktion, 1-8, 13-14, A-2

Automatic Power Down, 1-2

Axes DifEq instruktion, 7-2, 7-4, A-2

AxesOff, AxesOn FORMT

instruktioner, 4-6, 4-7, A-3

B

b variabel, 15-8, 15-10, A-22

b binger benavnelse, 10-4

BASE menu, 10-3

Batterier, 1-2, 1-3, B-2

Beregningskommandoer, 3-12 til 3-16,
4-26 til 4-28

Bestemt integral, 3-15, 4-26
Betingelsestal, matrix, 13-13
Billeder, 2-12, 4-41

»Bin instruction, 10-6, A-3

Bin MODE instruktion, 1-24, 1-26, A-3
Binzere tal, 10-2 til 10-8

Bineert resultat, visning af, 1-26, 10-6
Bitmanipulation, 10-8

Boole’ske operationer, 10-7

bound, 14-3 til 14-5

Brugerdefineret ZOOM, 4-23

Brgk, visning af, 3-10

Brgkdel, 3-4, 13-11, 13-26
Buelaengde, 3-16, 4-28, 4-43

C

¢ konstant (lysets hastighed), 8-2

CALC menu, 3-12

CATALOG menu, 1-22

Cc konstant (Coulomb), 8-2

CHAR menu, 9-6

Circl instruktion, 4-30, 4-36, 4-43, A-3

Cirkeltegning, 4-36

CIDrw instruktion, 4-30, 4-31, 4-43,
15-12, 15-17, A-3

CILCD instruktion, 16-9, 16-13, A-3

cnorm funktion, 1-8, 13-13, A-3

cond funktion, 1-8, 13-13, A-3

conj funktion, 1-8, 11-3, 13-18, 13-30,
A-3

CONS menu, 8-2

CONV menu, 8-6

CoordOff, CoordOn FORMT

instruktioner, 4-6, 4-7, A-3

corr variabel, 15-10, A-22

cos, cos™! funktioner, 1-8, 3-2, 3-14,
13-11, A4

cosh, cosh™! funktioner, 1-8, 3-8, 3-14,
A-4

Cosinus, 3-2, 13-11

CPLX menu, 11-3, 13-18, 13-30

cross funktion, 1-8, 13-27, A-4

CTL menu, 16-14

CUSTOM menu, 1-23

Cyklisk skift af bit, 10-8

»Cyl instruktion, 13-29, A-4

Cylindrisk vektor, visning af, 1-27,
13-20, 13-29
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CylV MODE instruktion, 1-24, 1-27,
13-20, A-4

D

d decimalbengevnelse, 10-4, A-4

»Dec instruktion, 10-6, A-4

Dec MODE instruktion, 1-24, 1-26,
3-12, A4

Decimalt resultat, visning af, 10-6

Decimaltal, 1-26, 10-3, 10-4, 10-6

Decimalzoom, 4-22

Degree MODE instruktion, 1-24, 1-25,
A4

Delmaengde af en streng, 9-4

Delrutiner, 16-19

delta variabel, 3-13, 3-16, 3-17, 4-26,
A-22

der1, der2 funktioner, 1-8, 3-12 til
3-14, 3-16, A4

det funktion, 1-8, 13-12, A-5

Determinant, matrix 13-12

DifEq MODE instruktion, 1-24, 1-26,
A-5

Differentialkvotienter, 3-12 til 3-14,
4-26

Differentialligninger, MODE til

plotning af, 1-26, 7-2

Differentiation, 3-13, 3-14, 4-26

Differentiation MODE, 1-27

difTol variabel, 7-4, A-22

dim funktion, 1-8, 13-15, 13-28, A-5

Dimension, vektor, 13-28

Dimension, matrix, 13-15

Dimension, liste, 12-10

dimL funktion, 1-8, 12-10, A-5

Disp instruktion, 16-9, 16-11, A-5

DispG instruktion, 4-43, 16-9, 16-12,
A5

Display MODE, 1-24 til 1-27

Displaykontrast, 1-3

Displaykonverteringer - se

Konverteringer

Divisionsfunktion (+), 1-8, 3-2, 3-14,
12-7, 13-26, A-5

DMS indtastning, 3-7

»DMS instruktion, 3-7, A-5

dot funktion, 1-8, 13-27, A-6

DRAW menu, 4-30, 15-12

DrawDot FORMT instruktion, 4-6, 4-7,
A-6

DrawpF instruktion, 4-30, 4-37, 4-43,
15-12, A-6

DrawLine FORMT instruktion, 4-6,
4-7, A-6

Drinv instruktion, 4-30, 4-37, 4-43, A-6

DS« instruktion, 16-14, 16-18, A-6

I-2 Indeks

dxDer1 MODE instruktion, 1-24, 1-27,
3-16, A-6

dxNDer MODE instruktion, 1-24, 1-27,
3-16, A-6

E
e konstant (naturlig logaritme), 3-2
E(t), 6-2, 6-3
e” funktion, 1-8, 3-2, 3-14, 13-11, A-6
ec konstant (elektronladning), 8-2
Editorer, 1-20, 1-21

konstant, 8-4, 8-5

liste, 12-5, 12-6

matrix, 13-6 til 13-9

program, 16-6 til 16-8

stat, 15-6, 15-7

vektor, 13-24, 13-25
Egenvektorer, 13-13
Egenveerdier, 13-13
eigVe funktion, 1-8, 13-13, A-6
eigVl funktion, 1-8, 13-13, A-6
Eksponent, indtastning af, 2-3
Eksponentialer, 3-2, 13-11
Eksponentiel regression, 15-8, 15-16
Eksponentiel visning, MODE med, 1-25
Eksponentiel notation, 2-3
Element, vektor, 1-9, 13-21, 13-28
Element, matrix, 1-9, 13-15, 13-19
Element, liste, 1-9, 12-2, 12-3
Else instruktion, 16-14, 16-15, A-6
End instruktion, 16-14, 16-15, A-6
Eng MODE instruktion, 1-24, 1-25, A-6
Enhedsmatrix, 13-14
Enhedsvektor, 13-27
EOS™, 1-8,1-9
Eq»St instruktion, 9-5, A-7
eqn variabel, 3-12, 14-2, A-22
Equation Operating System, 1-8, 1-9
Etiketter, akser, 4-7
Etiketter ved programmering, 16-17
eval funktion, 1-8, 3-10, 4-29, 5-5, 6-5,

7-6, A7
EVAL facilitet, 4-29, 5-5, 6-5, 7-6
evalF funktion, 1-8, 3-12, 3-14, 3-16,
AT

Evaluering af funktioner, 3-12, 4-29
Evaluering af udtryk, 1-8, 1-9
exp variabel, 3-12, 14-2, 14-3, A-22
ExpR instruktion, 15-16, A-7

F
Fakultetfunktion (!), 1-8, 3-6, A-7
Fast decimal MODE, 1-25

festx, festy funktioner, 1-8, 15-16, A-7
Fejl, 1-28, B-4 til B-8



Fill instruktion, 12-8, 12-9, 13-14,
13-28, A-7

Fix MODE instruktion, 1-24, 1-25,
16-20, A-7

Float MODE instruktion, 1-24, 1-25,
A7

Flydende decimal MODE, 1-25

fMax, fMin funktioner, 1-8, 3-12, 3-14,
3-16,4-43, A-8

fnint funktion, 1-8, 3-12, 3-14 til 3-16,
A-8

fnIntErr variabel, 3-15, A-22

FnOff, FnOn instruktioner, 4-11, A-8

For instruktion, 16-14, 16-16, A-8

Format, plotnings-, 4-6, 4-7, 16-20

Formindsk og spring over, 16-18

FORMT skaermbillede, 4-6

Forskellige tegn, 9-7

Forudsigelse af statistiske veerdier,
15-14, 15-16

Forgg og spring over, 16-18

Forggelse af matricer, 13-14

fPart funktion, 1-8, 3-4, 13-11, 13-26,
A-8

»Frac instruktion, 3-10, A-8

Fravalg af en funktion, 4-11

Fremkaldelse af en veerdi, 2-10, 2-11

Fremkaldelse af et udtryk, 2-10, 2-11

Fri markgr, 4-16

Friendly window (ZDecm), 4-22

Func MODE instruktion, 1-24, 1-26,
A-8

Fundamental beregningsleereseetning,
17-4

Funktion, MODE til plotning af, 1-26

Funktioner ved Pol plotning, 5-2, 5-3

Funktioner med flere argumenter, 1-8

Funktioner ved Func plotning, 4-8 til
4-10

Funktioner, xii, A-2 til A-20

Funktioner ved DifEq plotning, 7-2, 7-3

Funktioner ved Param plotning, 6-2,
6-3

Funktionsintegral, 3-15

Funktionsmaksimum, 3-16

Funktionsminimum, 3-16

G

g konstant (Jordens tyngdekraft), 8-2
Gc konstant (tyngde), 8-2

ged funktion, 1-8, 3-10, A-8

getKy funktion, 1-8, 16-9, 16-13, A-9
Gitter, plotningsformat, 4-6, 4-7
Goto instruktion, 16-14, 16-17, A-9
Grad/minut/sekund, 3-7
Gradfunktion (°), 1-8, 3-7, A-4

Grafbillede, 2-12, 4-41

Grafdatabase, 2-12, 4-40

Grafformater, 4-2, 4-6, 4-7

GridOff, GridOn FORMT instruktioner,
4-6,4-7, A-9

Graeske tegn, 9-7

H

h hex benzvnelse 10-4

h konstant (Planck’s), 8-2

Heltalsdel, 3-4, 13-11, 13-26

»Hex instruktion, 10-6, A-9

Hex MODE instruktion, 1-24, 1-26, A-9
Hexadecimal MODE, 1-26
Hexadecimale tegn, 10-5
Hexadecimale tal, 10-3 til 10-6
Hexadecimalt resultat, visning af, 10-6
Hist instruktion, 15-17, A-9
Histogrammer, 15-12, 15-17
Hovedskaermbillede, xii, 1-6
Hukommelse, 1-2, 18-2 til 18-6

HYP menu, 3-3, 3-8
Hyperbelfunktioner, 3-8

|
/O menu, 16-9
ident funktion, 1-8, 13-14, A-9
If instruktion, 16-14, 16-15, A-9
Ikke lig med funktion (#), 1-8, 3-18,
13-11, 13-26, A-13
Ikke-reelle tal, 11-2 til 11-4
imag funktion, 1-8, 11-3, 13-18, 13-30,
A-10,
Imagineere tal, 11-2 til 11-4
Implicit multiplikation, 1-8, 1-9
Indstilling af ZOOM faktorer, 4-21
Indstilling af udsnit, 4-12
Indstilling af MODE, 1-24 til 1-27,
16-20
Indstilling af grafformater, 4-6, 4-7
Indtastning
eksponenter, 2-3
graffunktioner, 4-8 til 4-10
komplekse tal, 11-2
konstanter, 8-4, 8-5
lister, 12-2 til 12-6
matricer, 13-2 til 13-9
negative tal, 1-9
programkommandoer, 16-6 til 16-8
statistikker, 15-2 til 15-7
udtryk, 1-12, 1-13
vektorer, 13-21 til 13-25
InpSt instruktion, 16-9, 16-12, A-10
Input til programmer, 16-9 til 16-13
Input instruktion, 16-9, 16-10, A-10
Instruktioner, xii, 1-12, A-2 til A-20

Indeks I-3



int funktion, 1-8, 3-4, 13-11, 13-26,
A-10

Integraler, 3-15, 4-26

inter funktion, 1-8, 3-11, A-10

INTER editor, 3-3, 3-11

Internationale tegn, 9-8

Interpolation, 3-11

Invers funktion (1), 1-8, 3-2, 3-14,
13-10

Inverse trigonometriske funktioner, 3-2

Inverse logaritmer, 3-2, 3-14

Inverse hyperbelfunktioner, 3-8

Inverse, funktioner, 4-37, 4-43

Inverse, matrix, 13-10

iPart funktion, 1-8, 3-4, 13-11, 13-26,
A-10

IS> instruktion, 16-14, 16-18, A-10

K
k konstant (Boltzman’s), 8-2
Kald af program, 16-19
Koefficienter, samhgrende ligningers,
14-10, 14-11
Koefficienter, polynomiums-, 3-10,
14-8, 14-9
Koefficienter, regressionsligningers,
15-8, 15-11
Kombinationer, sandsynlighed, 3-6
Kommandoer, xii, 1-12, A-2 til A-21
Komplekse tal, 11-2 til 11-4
Komplekse tal, visning af, 1-26
Komplekst konjugeret tal, 11-3, 13-18
Kongruente hele tal, 3-5
Konjugeret, kompleks vektor, 13-30
Konjugeret, kompleks matrix, 13-18
Konjugeret, komplekst tal, 11-3
Konstant, lagring i en vektor, 13-28
Konstant, lagring i en matrix, 13-14
Konstant, lagring i en liste, 12-9
Konstanter, 2-2, 8-2 til 8-5
Kontrastindstilling, 1-3
Konvertering, ligning til streng, 9-5
Konverteringer, 8-6 til 8-8
Brek, 3-10
DMS, 3-7
Komplekse tal, 11-4
Ligning/streng, 9-5
Liste/vektor, 12-9
Maleenheder, 8-6 til 8-8
Streng/ligning, 9-5
Talsystem, 10-6
Vektor/liste, 12-9
Vektorkoordinater, 13-29
Koordinater ved plotning, 4-7
Korrelationskoefficient, 15-10
Krydsprodukt af vektorer, 13-27

I-4 Indeks

Kubikregression, 15-8, 15-11
Kvadratisk regression, 15-8
Kvadratrodsfunktion (),
1-8, 3-2, 3-14, A-19
Kvadreringsfunktion (2), 1-8, 3-2, 3-14,
13-10, A-19

L
LabelOff, LabelOn FORMT
instruktion, 4-6, 4-7, A-11
Lagring
Billeder, 4-41, 5-3, 6-2, 7-3
Funktioner til graf, 4-8
Grafer, 4-40, 4-41, 5-3,6-2, 7-3
Konstanter, 8-3, 8-4
Ligninger, 2-9
Lister, 12-3 til 12-6
Tal, 2-5
Udtryk, 2-9
Verdier, 2-5
Last Entry, 1-14, 16-2
Last Answer, 1-13, 16-2
Lbl instruktion, 16-14, 16-17, A-11
lcm funktion, 1-8, 3-9, A-11
left-rt variabel, 14-4, 14-6
li»ve funktion, 1-8, 12-8, 12-9, 13-28,
13-29, A-11
Lig med funktion (=), 1-8, 3-18, 13-11,
13-26, A-7
Lighedstegn (=), 1-8, 4,10, 14-2, A-7
Ligninger, parametriske, 6-2 til 6-6
Ligninger, lgsning 14-2 til 14-11
Ligningsvariable, xii, 2-9 til 2-11
Line instruktion, 4-30, 4-34, 4-43, A-11
Lineaer regression, 15-8
LinR instruktion, 15-8, 15-16, A-11
LIST menu, 12-4

Lister, xii, 12-2 til 12-10

Dimensioner, 12-10
Elementer, 1-9, 12-2, 12-3
Indtastning og redigering, 12-2 til
12-6
Plotning med 4-15
Som argumenter, 12-7
In funktion, 1-8, 3-2, 3-14, A-11
Ingth funktion, 1-8, 9-4, A-11
LnR instruktion, 15-8, 15-16, A-11
log funktion, 1-8, 3-2, 3-14, A-11
Logaritme, 3-2
Logaritmeregression, 15-8
Logiske funktioner, 10-7
lower variabel, 4-25 til 4-28, 14-3 til
14-5, 14-7, A-22
LV instruktion, 13-12, A-12
LU matrix omdannelse, 13-12
Leengden af en streng, 9-4



Langden af en bue, 3-16, 4-28, 5-5, 6-5
Lgsning af ligninger, 14-2 til 14-12

M
Maksimumvaeerdi af en funktion, 3-16,
4-27

Maksimumveerdi, 3-5, 12-8
Markgrer, 1-7
Matematikfunktioner, 1-8, 3-2
MATH menuer, 3-3, 4-24, 13-12, 13-27
Matricer, xii, 13-2 til 13-19

Afrunding, 13-11

Betingelse, 13-13

Determinant, 13-12

Dimensioner, 13-15

Elementer, 13-2 til 13-9

Indtasting og redigering, 13-2 til

13-9

Inversion, 13-10

Kvadrering, 13-10

Math operationer, 13-10 til 13-13

Menuer, 13-5

Negation, 13-10

Raekkeoperationer, 13-16, 13-17

Transponering, 13-12
MATRX menu, 13-5
max funktion, 1-8, 3-5, 12-8, A-12
Me konstant (elektronmasse), 8-2
MEM menu, 18-2
Menu instruktion, 16-14, 16-17, A-12
Menuer, xii, 1-16 til 1-20

ANGLE, 3-7

BASE, 10-3

CALC, 3-12

Sletning, 1-19

CHAR, 9-6

CONS, 8-2

CONV, 8-6

CPLX, 11-3, 13-18, 13-30

CTL, 16-14

CUSTOM, 1-23

DRAW, 4-30, 4-43, 15-12

E(t), 6-2

GRAPH, 4-4, 4-42, 4-43, 5-2, 6-2, 7-2

HYP, 3-8

1/0, 16-9

LIST, 12-4 )

MATH, 3-3, 4-24, 4-43, 13-12, 13-27

MATRX, 13-5

MEM, 18-2

MISC, 3-9

NUM, 3-4

OPS, 13-14, 13-28

PRGM, 16-5

PROB, 3-6

Q'(t), 7-2

r(0), 5-2
STAT, 15-3
STRNG, 9-4
TEST, 3-18
VARS, 2-7, 4-42
VECTR, 13-23
y(x), 4-8, 4-42
ZO0M, 4-18, 4-42
Metrisk visnings MODE, 1-25
Middeltal, 15-10
min funktion, 1-8, 3-5, 12-8, A-12
Mindre end funktion (<), 1-8, 3-18,
A-11
Mindre end eller lig med funktion (<),
1-8, 3-18, A-11
Mindste faelles multiplum, 3-9
Minimumsvaerdi, 3-5, 12-8
Minimumsveerdi af en funktion, 3-16,
4-27
MISC menu, 3-3, 3-9
Mn konstant (neutronmasse), 8-2
mod funktion, 1-8, 3-5, A-12
MODE skaermbillede, 1-24
MODE indstillinger, 1-24 til 1-27, 16-20
Modulus, 3-5
Modulus af komplekse tal - Se
Stgrrelse af komplekse tal
Mp konstant (protonmasse), 8-2
mRAdd funktion, 1-8, 13-16, A-12
Multiplikationsfunktion (*), 1-8, 3-2,
3-14, 12-7, 13-10, 13-26, A-12
multR funktion, 1-8, 13-16, A-12

N

n variabel, 15-10, A-22

Na konstant (Avogadros tal), 8-2

Naturlig logaritme og invers

logaritme, 3-2

nCr funktion, 1-8, 3-6, A-12

nDer funktion, 1-8, 3-12 til 3-14, 3-16,
A-13

Negation, matrix, 13-10

Negation, funktion (-), 1-8, 1-9, 3-2,
13-10, 13-26, A-13

norm funktion, 1-8, 13-12, 13-27, A-13,

Normal visnings MODE, 1-25

Normal MODE instruktion, 1-24, 1-25,
A-13

not, Boole’sk funktion, 1-8, 10-7, A-13

Notation, visningsformat, 1-25

nPr funktion, 1-8, 3-6, A-13

Nulstilling af TI-85, 18-5

NUM menu, 3-3, 3-4

Numerisk veerdi, 3-5, 11-4, 13-18,
13-30
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Numerisk differentiation, MODE til,
1-27

Numerisk differentialkvotient, 3-13,
4-26

Ngjagtig differentiations MODE, 1-27

Ngjagtighed, 4-13, 4-16, B-3

0

o oktal benaevnelse, 10-4

»Qct instruktion, 10-6, A-13

Oct MODE instruktion, 1-24, 1-26, A-13
OFF tast, 1-2

Oktal MODE, 1-26

Oktalt resultat, visning af, 10-4, 10-6
Oktaltal, 10-3 til 10-6

On og Off af T1-85, 1-2

ON tast, 1-2

OneVar instruktion, 15-16, A-13,
Oprettelse af vektor, 13-20, 13-28
Oprettelse af liste, 12-2, 12-10
Oprettelse af matrix, 13-2, 13-15
OPS menu, 13-14, 13-28
Optagetindikator, 1-7, 4-14, 4-22

or, undtagen, 10-7

or, Boole’sk funktion, 1-8, 10-7, A-13
Outpt instruktion, 16-9, 16-12, A-14

P

P2Reg, P3Reg, P4Reg instruktioner,
15-16, A-15

Param MODE instruktion, 1-24, 1-26,
A-14

Parametrisk plotning, MODE til, 1-26,
6-2 til 6-6

Parametriske ligninger, 6-2 til 6-6

Parenteser, 1-8, 1-9

Pause instruktion, 16-14, 16-18, A-14

PEN facilitet, 4-38

Permutationer, 3-6

pEval funktion, 1-8, 3-10, A-14

Py, 3-2

Pixel, 4-13

Plotning af statistiske data, 15-12

Plotning, 4-2 til 4-45, 5-2 til 5-6, 6-2 til
6-6, 7-2 til 7-10

Plotning af punktgraf, 15-12

Plotnings MODE, 1-26

Plotningsformat, 4-6, 4-7, 16-20

»Pol instruktion, 11-3, 11-4, 13-29,
A-14

Pol MODE instruktion, 1-24, 1-26, A-14

PolarC MODE instruktion, 1-24, 1-26,
A-14

PolarGC FORMT instruktion, 4-6, 4-7,
A-14

poly funktion, 1-8, 14-9, A-14

I-6 Indeks

POLY facilitet, 14-8

Polynomium, evaluering 3-10

Polynomiumsregression, 15-8, 15-11

Polynomiumsrodfinderfacilitet, 14-8,
14-9

Polzer plotning, MODE til, 1-26, 5-2 til
5-6

Poleer vektor, 1-27, 13-20

Polzere komplekse tal, MODE med, 1-26

Polzere ligninger, 5-2 til 5-6

Polart resultat, visning af, 11-3, 11-4

Polaert koordinat, visning af, 4-7

Potens af ti funktion (10%), 1-8, 3-2,
3-14,13-14, A-15

Potensfunktion (%), 1-8, 3-2, 3-14,
13-10, 13-14, A-15

Potensregression, 15-8

PRegC variabel, 15-11, A-22

PRGM menu, 16-5

Prikprodukt, 13-27

PROB menu, 3-3, 3-6

Procentfunktion (%), 1-8, 3-10, A-14

prod funktion, 1-8, 3-9, 12-8, 12-9, A-15

Programmer, 2-12, 16-2 til 16-20

Programmeringskommandoer, 16-9 til
16-18

Promptinstruktion, 16-9, 16-10, A-15

PrtScrn instruktion, 16-9, 16-13, A-15

PtChg, PtOn, PtOff instruktioner,
4-30, 4-39, 4-43, A-15

Punkttegning, 4-39

PwrR instruktion, 15-16, A-15

Q

Q), 72, 7-3

al, 7-2,7-3

QuickZoom, 4-17, 5-4, 6-4, 7-5

R

f funktion, 1-8, 3-7, A-16

r(®), 5-2

rAdd funktion, 13-16, A-16

Radian MODE, 1-25

Radian MODE instruktion, 1-8, 1-24,
1-25, A-16

Radianer, 3-7

rand funktion, 1-8, 3-6, A-16

randM funktion, 1-8, 13-14, A-16

RANGE variable, 4-12, 4-13, 5-3, 6-3,
7-4

RANGE editor, 4-12, 4-13

Rc konstant (gas), 8-2

RcGDB instruktion, 4-40, 4-43, 5-3,
6-2, 7-3, A-16

RCL facilitet, 2-10, 2-11



RcPic instruktion, 4-41, 4-43, 5-3, 6-2,
7-3,15-17, A-16

real funktion, 1-8, 11-3, 13-18, 13-30,
A-16

»Rec instruktion, 11-3, 11-4, 13-29,
A-16

Reciprokke tal, 3-2

RectC MODE instruktion, 1-24, 1-26,
A-16

RectGC FORMT instruktion, 4-6, 4-7,
A-16

RectV MODE instruktion, 1-24, 1-27,
13-21, A-16

Reduceret raekke-echelon, 13-16

ref funktion, 1-8, 13-16, A-16

RegEq variabel, 15-11, A-22

Regressionsanalyse, 15-8 til 15-16

Regressionsligning, 15-10 til 15-14

Regressionsmodeller, 15-8

Relationsfunktioner, 3-18, 12-7, 13-11,
13-26

Repeat instruktion, 16-14, 16-16, A-17

Reserveret navn, variabel med, A-22

Return instruktion, 16-14, 16-18, A-17

Retvinklede koordinater, 4-7

Retvinklede komplekse tal, 1-26, 11-2

Retvinklet resultat, visning af, 11-4

Retvinklet vektor, MODE med, 1-27

Retvinklet plotning, MODE til, 1-26

rnorm funktion, 1-8, 13-13, A-17

Rodfunktion (%), 1-8,
3-10, A-17

rotL, rotR funktioner, 1-8, 10-8, A-17

round funktion, 1-8, 3-4, 13-11, 13-26,
A-17

rref funktion, 1-8, 13-16, A-17

rSwap funktion, 1-8, 13-16, A-17

Raekke-echelon, 13-16

Raekkenorm, 13-13

Reekkeoperationer, 13-16, 13-17

S

Samhgrende ligninger, 14-10, 14-11

Samling kurver, 4-15

Sammenkadning af kommandoer,
1-12,1-14

Sammenkadning af strenge, 9-4

Sammenligning, 3-18

Samtidig plotning FORMT, 4-6, 4-7

Sandsynlighedsfunktioner, 3-6

Scatter instruktion, 15-17, A-17

Sci MODE instruktion, 1-24, 1-25, A-17

Sekvens, 3-9, 3-14, 12-8, 12-9

Sekventiel plotning FORMT, 4-6, 4-7

seq funktion, 1-8, 3-9, 12-8, 12-9, A-17

SeqG FORMT instruktion, 4-6, 4-7,
A-17

Serie, 1-15, 3-9, 12-8, 12-9

Sfeerisk vektor, MODE med, 1-27

Shade instruktion, 4-30, 4-32, 4-33,
A-18

shftL, shftR funktioner, 1-8, 10-8, A-18

ShwSt instruktion, 15-16, A-18

sign funktion, 1-8, 3-5, 3-14, A-18

SimulG FORMT instruktion, 4-6, 4-7,
A-18

simult funktion, 1-8, 14-11, A-18

SIMULT facilitet, 14-10 til 14-12

sin, sin"! funktioner, 1-8, 3-2, 3-14,
13-11, A-18

sinh, sinh! funktioner, 1-8, 3-8, 3-14,
A-18

Sinus, 3-2

Skift, bit, 10-8

Skravering af en tegning, 4-32, 4-33

Skzeringspunkt, 4-26

Skeeringspunkt, 4-27

Sletning af udtryk, 1-10

Sletning af display, 16-9, 16-13

Sletning af statistiske data, 15-7

Sletning af tegninger, 4-30, 4-31, 4-43,
15-12, 15-17

Sletning af program, 16-2, 16-3

Sletning af menu, 1-19

Smart Graph, 4-5, 4-14, 4-17, 4-31

Solver instruktion, 14-5, A-18

SOLVER, 14-2

sortA, sortD funktioner, 1-8, 12-8, A-19

Sortering af statistiske data, 15-7,
15-15, 15-17

Sortx, Sorty instruktioner, 15-15,
15-17, A-19

Specialtegn, 9-6 til 9-8

»Sph instruktion, 13-29, A-19

SphereV MODE instruktion, 1-24,
1-27,13-20, 13-21, 13-29, A-19

Sporing af en plottet funktion, 4-17

St»Eq instruktion, 9-5, A-19

Standardafvigelse, 15-10

STAT menu, 15-3

Statistisk analyse, 15-2 til 15-18

Statistisk linietegning, 15-12

Statistisk analyse med 2 variable, 15-2
til 15-17

Statistisk analyse med 1 variabel,
15-2, 15-16

Statistiske resultatvariable, 15-10,
A-22

Statistiske data, 15-2 til 15-7

StGDB instruktion, 4-40, 4-43, 5-3,
6-2, 7-3, A-19
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Stop instruktion, 16-14, 16-18, A-19

StPic instruktion, 4-41, 4-43, 5-3, 6-2,
7-3,15-17, A-19

Strenge, 9-2 til 9-8

STRNG menu, 9-4

Sterre end eller lig med funktion (),
1-8, 3-18, A-9

Stgrre end funktion (>), 1-8, 3-18, A-9

Storrelse af komplekse tal, 1-26, 3-5,
11-2til 11-4

Sterrelse af vektorer, 13-20

Sterste faelles divisor, 3-10

Sterste hele tal, 34, 13-11, 13-26

sub funktion, 1-8, 9-4, A-20

Subtraktionsfunktion (-), 1-8, 3-2,
3-14, 12-7, 13-10, 13-26, A-20

sum funktion, 1-8, 3-9, 12-8, A-20

Summation, 3-9, 12-8

System af ligninger, 14-10 til 14-12

Systemvariable, A-22

Sgjlenormers sum, 13-13

T
t variabel, 3-12, 6-2, 7-2, A-22
T funktion, 1-8, 13-12, A-20
Talsystem MODE, 1-26
Talsystemer, 10-2 til 10-8
Tangenter, 3-2
Tangentlinie, 4-28, 4-35
TanLn instruktion, 4-30, 4-35, 4-43,
A-20
TANLN operation, 4-28
Tegning, 4-30 til 4-38
Funktioner, 4-37
Inverse funktioner, 4-37
Linier, 4-34, 4-35
Punkter, 4-39
Statistiske data, 15-13
Tangenter, 4-35
Test, sammenligninger, 3-18
TEST menu, 3-18
tg, tg1 funktioner, 1-8, 3-2, 3-14, A-20
tgh, tgh'! funktioner, 1-8, 3-8, 3-14,
A-20
Then instruktion, 16-14, 16-15, A-20
Tildelingsinstruktion, 2-9 til 2-11
Tilfeeldig matrix, generering af, 13-14
Tilfeeldigt tal, generering af, 3-6
tMax, tMin variable, 6-3, 7-4, A-22
tol variabel, 3-15 til 3-17, 4-26 til 4-28,
A-22
TOLER editor, 3-17
Tolerancer, 3-15 til 3-17, 4-26 til 4-28
tPlot variabel, 7-4, A-22
Trace instruktion, 4-42, A-20
TRACE facilitet, 4-17

I-8 Indeks

Transponering af matrix, 13-12
Trigonometriske funktioner, 3-2
tStep variabel, 6-3, 7-4, A-22

U

u konstant (atomar masseenhed), 8-2

Uafhsengig variabel, 4-9, 5-3, 6-3, 7-3,
15-2

Udfgrelse af programmer, 16-2, 16-3,

Udsnit, 4-12, 4-13, 5-3, 6-3, 74

Udtryk, xii, 1-6 til 1-12

unitV funktion, 1-8, 13-27, A-20

upper variabel, 4-25, 14-3, 14-5, 14-7,
A-22

'

Valg af en funktion til plotning, 4-11

Valg fra en menu, 1-18, 1-19

Variable, xii, 2-4 til 2-12

VARS menu, 2-7

ve »li funktion, 1-8, 12-8, 12-9, 13-28,
13-29, A-20

Vektorer, xii, 13-20 til 13-30

Visning af koordinat, MODE til, 1-27

Vendepunkt, 4-27

Vert instruktion, 4-30, 4-35, 4-43, A-21

Vinkel MODE, 1-25

Vinkel af komplekst tal, 11-4

Vinkelindtastningsindikatorer (*, T, "),
3-7

Vinkelvektorers visningsformat, 13-20

Visning af tekst, 16-11

Visning af hovedskeermbilledet 16-11

Visning af en graf, 4-14, 4-15, 16-12

w
While instruktion, 16-14, 16-16, A-21

X

X variabel, 3-12, 4-9, 4-14 til 4-16, A-22

xFact variabel, 4-21, A-22

xMax, xMin variable, 4-12, 4-13, 5-3,
6-3, 7-4, A-22

xor, Boole’sk funktion, 10-7, A-21

xScl variabel, 4-12, 4-13, 5-3, 6-3, 7-4,
A-22

xStat liste, 15-2, 15-4, 15-5, 15-15,
15-17, A-22

xt variable, 6-2, A-22

xyline instruktion, 15-12, 15-17, A-21

Y

y variabel, 4-9, 4-14 til 4-16, A-22
y skeeringspunkt, 4-26

y(x), 4-2 til 4-11

yFact variabel, 4-21, A-22



yMax, yMin variable, 4-12, 4-13, 5-3,
6-3, 7-4, A-22

ySct variabel, 4-12, 4-13, 5-3, 6-3, 7-4,
A-22

yStat liste, 15-2, 15-4, 15-5, 15-15,
15-17, A-22

yt variable, 6-2, A-22

Z

ZDecm instruktion, 4-18, 4-22, 4-42,
5-5, 6-5, 7-6, A-21

ZFACT skeermbillede, 4-21

ZFit instruktion, 4-18, 4-22, 4-42, 5-5,
6-5,7-6, A-21

ZIn instruktion, 4-18, 4-20, 4-42, 5-5,
6-5, 7-6, A-21

ZInt instruktion, 4-18, 4-22, 4-42, 5-5,
6-5,7-6, A-21

ZO0OM BOX, 4-18, 4-19, 5-5, 6-5, 7-6

ZOOM faktorer, 4-18, 4-21, 5-5, 6-5,
7-6, A-22

ZOOM menu, 4-18

Zooming pi en graf, 4-18 til 4-23

ZOOMX, ZOOMY operationer, 4-18,
4-20, 5-5, 6-5, 7-6, A-21

ZO0ut instruktion, 4-18, 4-20, 4-42, 5-5,
6-5, 7-6, A-21

ZPrev instruktion, 4-18, 4-22, 4-42,
5-5, 6-5, 7-6, A-21

ZRcl instruktion, 4-18, 4-23, 4-42, 5-5,
6-5, 7-6, A-21

ZSqr instruktion, 4-18, 4-22, 4-42, 5-5,
6-5, 7-6, A-21

ZStd instruktion, 4-18, 4-22, 4-42, 5-5,
6-5, 7-6, A-21

ZSTO operation, 4-23

ZTrig instruktion, 4-18, 4-22, 4-42, 5-5,
6-5, 7-6, A-21

zxMax, zxMin, zxScl, zyMax, zyMin,

zyScl variable, 4-23, A-22

Indeks



