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             TI-84 PLUS CE-T PYTHON EDITION	     	LÄRARHANDLEDNING
	Kapitel 7: micro:bit 
	Övning 3: Mäta ljusstyrka    

	I den här lektionen kommer du att använda micro:bit -enheten som en ljussensor och lagra inhämtad data i grafräknarens lista för vidare analys.
	Mål:

	
	· Att använda micro:bit -enheten som en ljussensor
· Att överföra data från Python till TI-84 Plus CE-T
· Att analysera data insamlad från micro:bit -enheten.


	Lärartips: Detta kommer att kasta lite ljus över hur man kan använda micro:bit -enheten.
I denna lektion undersöker vi den omvända kvadratlagen för belysningsstyrka från en punktljuskälla. Lagen är ett samband mellan avstånd från ljuskällan och ljusintensitet, men vi kan inte mäta avståndet direkt, men däremot kan vi ha kontroll över tid mellan mätningar. Med en försiktig, konstant rörelse av micro:bit -enheten bort från en ljuskälla kommer vi att skapa ett linjärt förhållande mellan tid och avstånd och tid blir då ett bra substitut för avstånd.


	
	

	1. Micro:bit  -enheten kan läsa av ljusstyrka med hjälp av displayens lysdioder. Ja, displayens lysdioder kan inte bara generera ljus utan också användas som ljussensorer. 
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	Lärartips: För mer information om hur detta fungerar, se  
                           Sensing changes in light on the micro:bit: Help & Support (engelska)

	2. Skapa ett nytt program med namnet LJUS, och lägg till de importer som du ser i figuren, samt den slags while-loop som vi använt förut. 
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	Lärartips: Detta är ett bra tillfälle att använda den mall-fil du skapade tidigare. Öppna mallen och spara den med namnet LJUS. Detta skapar en kopia av filen. 




	3. Lägg till en importsats högst upp för att komma åt micro:bit- enhetens display-meny :
         from mb_disp import *
 
Lägg till följande tilldelning i while-loopen:
     i = display.read_light_level()

Variabelnamnet i står här för intensitet. Skriv i och hämta 
= .read_light_level() från [math] display...

Lägg till en print-sats för att se vad för värde vi har mätt:
        print(“i = “, i)

Kom ihåg att de två sista raderna är indragna så att de finns inne i while-loopen.
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	4. Kör programmet och rikta micro:bit-enhetens LED-sida mot en ljuskälla. Det spelar ingen roll om något visas på displayen. Flytta micro:bit- enheten mot och bort från ljuskällan och observera de ändrade värdena på TI-84-skärmen. Du bör se värden som varierar mellan 0 och 255.

OBS: om du inte ser ändrade värden som i den här bilden, lägg till en sleep(100)-sats i loopen för att sakta ner loopen.

Som du förmodligen förväntar dig, så ju längre bort från ljuskällan, desto lägre ljusnivåvärde.

Nu kommer vi att lägga till kod till programmet för att samla in ljusnivådata. Sedan ska vi skapa ett spridningsdiagram av ljusstyrka kontra tid.

Tryck på [clear] för att avsluta programmet och gå tillbaka till editorn, <Editor>.
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	5. 
Skapa två tomma listor på raderna innan din while-loop:

      tider = [ ]
      ljusi = [ ]

Hakparenteserna finns på knappsatsen, och under  <a A #>,  under [list] ([2nd] [stat] samt under  <Fns…> List.
Du kan använda kortare variabelnamn för att spara in på skrivandet (som td och li).
	

[bookmark: _GoBack]Lägg också till en variabel för att räkna tid  precis innan while-loopen, och sätt dess värde till 0. 
      t = 0

Undvik att använda ordet "tid" som en variabel eftersom det finns en tidsmodul. Det är en god praxis att använda listnamn i plural, såsom tider, eftersom de innehåller många värden.
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	6. I loop-satsen, efter print-satsen, lägg till en sats för att öka tidsvariabeln, t. Vi kommer att använda ett tidsintervall på en sekund mellan ljusavläsningarna, så använd:
         t = t + 1

Notera: i Python kan du också skriva detta som: t+=1
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	7. Lägg till värdena för t och i till deras respektive listor med hjälp av raderna
        tider.append(t)
        ljusi.append(i)

Du hittar .append( ) under <Fns…> List. Du kan sedan skriva in variabelnamnen.  

Dessa rader lägger till det aktuella i-värdet (ljusintensiteten, ljusstyrkan) och tiden, t, i slutet av respektive lista.
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	8. För att reglera tiden mellan mätningarna ska vi lägga till en 1 s lång paus. Tekniskt sett blir det lite längre än en sekund, eftersom raderna innan tar lite tid, men skillnaden blir här försumbar.  Lägg till
        sleep(1000)
efter de två .append-raderna. Detta pausar datainsamlingen i en sekund mellan varje mätning.

Kommandot sleep( ) ingår i mikrobitmodulen och den är modifierad för att använda millisekunder istället för i sekunder. 
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	9. Efter while-loopen ska vi lägga till två rader där vi lagrar de två Python-listorna i grafräknarens listor med hjälp av store_list( ) som finns under [math] ti_system…
TI-84-listnamnen (argumenten inom citattecken, " ") måste bestå av stora bokstäver och som mest fem tecken. Vi använder namnen TIDER och LJUSI för dessa listor. Det andra argumentet i store_list( , ) är namnet på den Python-listan som ska lagras.
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	10. Kör programmet. Börja med micro:bit-enheten nära din ljuskälla. En exponerad glödlampa eller en smartphone-lampa kan funger bra. Flytta långsamt men stadigt micro:bit- enheten bort från ljuskällan med konstant hastighet tills ljusstyrkan är mindre än 10.

Tryck på [clear] för att avsluta programmet.

Upprepa processen tills du känner att du kan har "bra" data. I figuren visas exempel på insamlat data med hjälp av TI-84 Plus CE-T Stat Editor.

Obs: Det kan vara svårt att få bra data. Det är svårt att hålla en konstant hastighet, dessutom är det svårt att få en rent punktformig ljuskälla. En hel del ljus reflekteras från omgivningen och det har en tendens att ge mer linjärt data en det teoretiskt omvänt kvadratiska. 
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	11. Du kan nu gå over till räknardelen och ställa in och visa ett spridningsdiagram over insamlat data (TIDER kontra LJUSI).
Använd sedan din grafräknare för att hitta en funktion som passar dina data bäst. Vilken princip från fysiken ska i princip ge grafens form? 
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Lärartips: Den matematiska modellen bör vara nära y=k*x**(-2), fysikens 'omvända kvadratlag'. PwrReg ger bra resultat om data är "bra". "Bra" kan det bli om man lyckas att flytta sensorn bort från ljuskällan med en konstant hastighet så att det finns ett linjärt samband mellan tid och avstånd. Det är också bra att ha en så isolerad och punktformig ljuskälla som möjligt. Ett ljusrör eller annan utspridd ljuskälla kommer inte att ge bra data. Försök också att undvika att vara nära något reflekterande, såsom en ljus vägg, eftersom det ljuset kommer att mätas det med. 
Ett mer direkt tillvägagångssätt för att undersöka detta förhållande skulle vara att skriva om programmet så att den hämtar in data då man trycker på en knapp på enheten eller räknaren, sedan att flytta mickro:bit- enheten ett bestämt avstånd och så trycka på knappen för att göra en mätning. Då skulle de två listorna mer säkert representera avstånd och ljusstyrka.
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