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RESUMO E OBJETIVOS

A Teoria de Grafos é um tema da disciplina de MACS que habitualmente os alunos demonstram
alguma dificuldade quer pelo facto de serem muitos os conceitos novos quer pela a matematica
“‘dos numeros” apenas surgir numa fase mais avancada do tema. Também o tipo de situacdes
problemas deste tema, por ndo serem habituais, criam dificuldades de interpretacdo e de
identificacdo de estratégias de resolucao.

Assim, nesta atividade pretende-se que os alunos, com recurso a tecnologia TI-Nspire CX I,
executem um simples programa em TI-Basic que Ihes permita consolidar alguns dos conceitos base
da Teoria de Grafos. A exploracdo do programa podera ser realizada numa perspetiva de

confirmacao do trabalho que o aluno realizou no estudo de um certo grafo.

Em concluséao, com esta atividade pretende-se:

e ver, rever e consolidar as no¢des béasicas da teoria de grafos.

e apresentar uma abordagem diferente, computacional e matricial, da teoria de grafos.

e reforcar a interpretacdo de grafos, em particular transpondo para um programa as
carateristicas que o definem.

e promover a curiosidade pela programacéao e lancgar os alunos no desafio de explorarem este

caminho.
MATERIAIS E PREPARACAO
e TI-Nspire CX ou CX II-T e Ficha do Aluno (uma por aluno)

e Ficheiro nb_grafos.tns

Esta tarefa deve ser realizada, preferencialmente, em pares devendo cada par ter acesso a pelo

menos uma unidade portatil (calculadora) TI-Nspire CX Il ou ao respetivo software.

A tarefa pressupde que os alunos ja tenham conhecimento das no¢bes basicas sobre grafos, em
particular, vértices e suas carateristicas; arestas e suas carateristicas e classificacdo de grafos.
Sugere-se que os alunos possam consultar o seu manual, quer para rever definicbes quer para

selecionarem exemplos e exercicios para agora explorarem com a programacao.
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Considera-se que o contexto dado a esta atividade, a programacao e a algebra matricial, mereca
uma pequena abordagem por parte do professor. Nesse sentido, o professor podera propor, numa
aula anterior, que os alunos, autonomamente, realizem pesquisas na web sobre grafos,
programacao e matrizes. Podera assim, o professor, questionar no inicio desta atividade se algum
aluno querera partilhar a sua pesquisa.

Colocam-se de seguida varias capturas de ecra das paginas do documento nb_grafos.tns:

nb_grafos.. sor GRAU D X E 5 5 X nb_grafos..sor GRAU D b
| A programacao e as nogoes basicas sobre Grafos
MACS - 11° ANO Na pagina seguinte deste documento, uma pagina
Teoria de Grafos (Ficheiro tns) de calculadora, executa o programa nb_grafo() e

estuda para cada grafo que inserires as suas
principais carateristicas.

Nocdes basicas sobre Grafos

Bastara escreveres o nome do programa,
nb_grafo(), ou clicares na tecla VAR, e depois

clicar na tecla ENTER.
| Ficheiro do Professor

Pagina 1.1 — Tema Péagina 1.2 — Orientacfes para o aluno

b nb_grafos..sor GRAU D X

Nesta pagina, na aplicagéo a direita,
encontra—se "escondido" o programa
nb_grafo() .

Langa—te no desafio de perceberes o
programa e o aperfeigoares.

Pégina 1.3 — Executar o programa Péagina 1.4 — A edigdo do programa

Abaixo encontram-se varias capturas de ecra das paginas iniciais do programa nb_grafo():
m 13 m *nb_grafo..sor GRAU D :?'5:. | m 1= m *nb_grafo..sor GRAU D X | . *nb_grafo..sor GRAU D X

»NOGOES BASICAS SOBRE GRAFOS«
. ) MENU

Neste programa iras definir um grafo indicando o

NOGCOES BASICAS SOBRE GRAFOS nimero seguida o numero de 1~ definir o grafo

arestas entre cada par de vértices. 2- ver a matriz de adjacéncia

k - analisar Lértices

4~ analisar arestas

5- tipo de grafo

I v I - 6- sair do programa|
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GRAFO 1.

»NOCGES BASICAS SOBRE GRAFOS«
MENU
1- Qual o nimero de vértices? D N° arestas = N° arestas = I:l
24 OK Cancelar OK Cancelar OK Cancelar
1
4~ analisar arestas
5-tipo de grafo Qual o nimero de arestas entre os vértices A Qual o nimero de arestas entre os vértices A
6— sair do programa| - e A>| - e C?| -

GRAU [:]
A matriz de adjacéncia do grafo definido &
0111 Nesta classificagdo ndo se irdo incluir, caso
OK Cancelar 1011 existam, os lacetes!
1101
1110 Clica numa tecla para saberes se existem
Qual o nimero de arestas entre os vértices D vertices isolados ou veértices terminais.
eD >| - Clica numa tecla para voltar ao menu .., - -

*nb_grafo.. sor orau [l X *nb_grafo...sor Grau [I] E nb orau [I]

T _— | S ) - ) )
Néo existem veértices isolados! N&o existem vertices terminais! Clica numa tecla para saberes se existem

arestas paralelas e lacetes.

Clica numa tecla para continuar .I - Clica numa tecla para voltar ao menu ..,

*nb_grafo.. sor orau [l X K *nb_grafo...sor Grau [I] E nb orau [I]

— | R | )
Nio existem lacetes! N3o existem arestas paralelas! Clica numa tecla para saberes como se

classifica o grafo.

Clica numa tecla para continuar .l - Clica numa tecla para voltar ac menu ...
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*nb_grafo...sor arau [l] X K b s0 srau [I] X K b s0 srau [I] X

O Grafo € Completo porque qualquer par de

O Grafo € Regular, pois todos os veértices tém vertice esta ligado por pelo menos uma
|
© mesmo graul arestal O grafo ¢ simples, pois ndo tem lacetes nem
arestas paralelas.
Clica numa tecla para continuar .l - Clica numa tecla para continuar .I . Clica numa tecla para voltar ac menu .., -

GRAFO 2. D

*nb_grafo.. sor orau [l X K *nb_grafo...sor arau [I] X K nb rau [I] X

A matriz de adjacéncia do grafo definido &

0201
2000
0000 Os vertices isolados do Grafo sdo: Os vertices terminais do Grafo sdo:
1000 c D
Clica numa tecla para voltar ao menu .., - Clica numa tecla para continuar .l - Clica numa tecla para voltar ac menu .., -

*nb_grafo...sor f.wu[] » K h_grafo..so f,w.u[] k -',w.u[]

Existem arestas paralelas no grafo que sdo O Grafo Ndo € Regular, porque os vértices
entre os vertices: ndo tém todos o mesmo grau!

Nio existem lacetes! AeB

Clica numa tecla para continuar .I - Clica numa tecla para voltar ac menu .., - Clica numa tecla para continuar .I -

*nb_grafo...sor GRAU K *nb_grafo..sor ":W-UD

O Grafo Nido € Completo, porque existe pelo
menos um par de vértices que nio sio

adjacentes| O grafo € um multigrafo, porque tem lacstes

efou arestas paralelas.

Clica numa tecla para continuar o - Clica numa tecla para voltar ac menu .., -
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GRAFO 3.

A matriz de adjacéncia do grafo definido &

010200

101000

010100 . o s .
201011 Os vértices terminais do Grafo sdo:
000100 E

000100 Nio existem vértices isolados! F

Clica numa tecla para voltar ao menu .., - Clica numa tecla para continuar .l - Clica numa tecla para voltar ac menu .., -

GRAU [:] X
a
Existem arestas paralelas no grafo que sdo O Grafo Nio € Regular, porque os vértices
entre os vertices: ndo tém todos o mesmo grau!
Nio existem lacetes! AeD
Clica numa tecla para continuar .l - Clica numa tecla para voltar ac menu ... - Clica numa tecla para continuar .l -

O Grafo Nido € Completo, porque existe pelo
menos um par de vértices que nio sio
adjacentes!

O grafo € um multigrafo, porque tem lacstes
efou arestas paralelas.

Clica numa tecla para continuar o - Clica numa tecla para voltar ac menu .., -
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OK Cancelar

Qual o numero de arestas entre os vértices D
e D?|

A matriz de adjacéncia do grafo definido &

012100
101000
210100
101100
000O00O0T1
000011

Clica numa tecla para voltar ac menu ...

Nio existem vértices isolados!

Clica numa tecla para continuar .l

Os vértices terminais do Grafo sdo:
E
F

Clica numa tecla para voltar ao menu .., -

Existem lacetes no grafo que sio nos vertices:
D
F

Clica numa tecla para continuar .I

Existem arestas paralelas no grafo que sdo
entre os vertices:

AeC

Clica numa tecla para voltar ao menu ..,

O Grafo Néo é Regular, porque os vértices
ndo tém todos o mesmo grau!

Clica numa tecla para continuar .I -

O Grafo Nio € Completo, porque existe pelo
menos um par de vertices que ndo sido
adjacentes!

Clica numa tecla para confinuar .I

O grafo € um multigrafo, porque tem lacstes
efou arestas paralelas.

Clica numa tecla para voltar ao menu ..,
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