MATEMATICA A - 9° ANO TI-Nspire™ CX - CX I
Fungdes (Guido do Professor)

Propriedades geométricas R4 (R

RESUMO E OBJETIVOS

Os alunos irdo utilizar a tecnologia TI-Nspire para simular a utilizacdo da régua e do compasso para
realizar uma construcdo que se pode considerar como tarefa de resolucdo de problemas, ou uma
aplicacéo de propriedades geométricas aprendidas no 3° Ciclo do ensino Basico, conforme as

ferramentas disponibilizadas ao aluno. Pretende-se, assim:

e Aplicar as propriedades da geometria, nomeadamente da relagdo entre a reta tangente a
uma circunferéncia e o raio no ponto de tangéncia e do tipo de tridngulo inscrito numa

semicircunferéncia.
e Desenvolver o raciocinio geométrico relacionado com a construcao de objetos geométricos.

e Resolver problemas envolvendo geometria.

MATERIAIS E PREPARAGCAQ

e TI-Nspire CX ou CX II-T ¢ Folha de tarefas

e Ficheiro tangente_circunferéncia.tns

TAREFAS E INVESTIGAGOES PARA 0S ALUNOS

Supondo a reta tangente construida, tal como na figura (observe-se a reta ET) torna-se mais clara
a forma de resolver o problema da construcdo da reta tangente.
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Note-se que, sendo T o ponto de tangéncia da reta tangente a circunferéncia, que passa por E, e
sendo C o ponto da circunferéncia, [CT] € perpendicular a reta tangente.
Ora, [CET] € um triangulo retdngulo em T, cuja hipotenusa é [EC].
Assim, para construir a reta tangente a circunferéncia, por E, basta encontrar o ponto T, pelo que
0s procedimentos para a construcdo deverao ser 0s seguintes:

1. Construir o ponto médio de [EC];

2. Construir a circunferéncia de diametro [EC];

3. Construir os pontos de interse¢do desta circunferéncia com a circunferéncia original, os

guais sao os pontos de tangéncia pretendidos.

Numa extensao deste problema pretende-se que 0s alunos [l 23 2.4 3.1 EEEFCIEE- srau [I] X

contruam as retas tangentes comuns a duas circunferéncias, | < > = =12 ¢ 12 =5, Lo

uma situacdo consideravelmente mais dificil. Devem

considerar-se as situacfes 0 mais gerais possiveis, tomando

circunferéncias com raios distintos.

Nesta situacdo em concreto, ilustrada na figura ao lado,

partindo das circunferéncias coloridas a vermelho, a de raio

menor, e a verde, o problema pode ser simplificado pela construcdo de uma reta tangente tracada
do centro da Vermelha para uma circunferéncia concéntrica a verde e cujo raio resulta do da verde
diminuido do da vermelha. Depois, “abrindo” o ponto C1 e a nova circunferéncia, chegando
respetivamente a circunferéncia vermelha e verde, a reta tangente tracada acompanha esta

“abertura”, e transforma-se na reta tangente as circunferéncias.

Consideremos outro tipo de reta tangente a circunferéncia, Rl > “angent.a_2 srau I X

como na figura ao lado. Simplifica-se também o trabalho, | < > 1 -4 < 12 =S, tam
considerando agora uma circunferéncia, também concéntrica

com a verde, mas com o raio como sendo a soma dos raios ’}(
das circunferéncias iniciais. A reta tangente a nova ‘
circunferéncia e que passa pelo centro da menor, é

novamente paralela a reta pretendida.
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No primeiro caso, 0s procedimentos de constru¢do podem ser:

1. Construir um raio da circunferéncia maior e o ponto de interse¢cdo com a circunferéncia;

2. Por esse ponto de intersecao, tracar uma circunferéncia com o raio igual ao da menor e

construir o ponto de intersecédo dessa circunferéncia com o raio.

3. Construir uma nova circunferéncia concéntrica com a maior e que passa pelo ponto

construido no passo anterior;

orau [l] X PFRERRERN) “tangent.a_2 orau [I] X

lem
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G CR

4. Construir as retas tangentes a esta nova circunferéncia, a ultima construida, que passam

pelo centro da circunferéncia menor, seguindo os procedimentos da tarefa inicial;

5. Constréi os pontos de intersecdo das semirretas com origem no centro da circunferéncia
verde e que passam, respetivamente, pelos pontos de tangéncia construidos no passo

anterior, e a circunferéncia verde;

6. Pelo centro da circunferéncia vermelha, constrdi as semirretas paralelas as construidas no
passo anterior e constréi os pontos de intersecdo destas semirretas com a circunferéncia

vermelha;

Este recurso pedagodgico é disponibilizado com a respetiva licenca Criative

W TEXAS INSTRUMENTS

Commons



MATEMATICA A - 9° ANO TI-Nspire™ CX - CX I
Fungdes (Guido do Professor)

Eduardo Cunha

Propriedades geométricas el sl e

7. Constréi as retas tangentes as circunferéncias iniciais, as mesmas que passam nestes

pontos construidos, de forma correspondente.

*tangent.a_2 *tangent..a_2

<> 1 =23 <> 12 =48 Lam <13 r =23 <> 12 =48

4. 5.eb6. 7.

No segundo caso, os procedimentos sdo analogos aos do primeiro e ficam aqui registados em

figuras que representam os alguns passos em sequéncia.

2.4 m *tangent..a_2 G } *tangent..a_2 GRAU D X

2.4 mm “tangent.a_2
Lam
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