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RESUMO E OBJETIVOS

Os alunos irdo utilizar a tecnologia TI-Nspire CX para explorarem, através de simuladores, as
principais carateristicas de um tarifario de aluguer de bicicletas. Para tal serdo levados, nhuma
primeira fase, a realizarem calculos, com papel e lapis, que Ihes permitam preencher uma tabela
de registo. Nesta fase, pretende-se que o aluno tome consciéncia das operacdes algébricas a
realizar e consiga ter uma percecao do céalculo por escalées do custo do aluguer. Numa segunda
fase da atividade, partindo de conjunto de dados de uma situacdo problema, pretende-se que o
aluno comece por usar o simulador criado na TI-Nspire CX para rapidamente obter o custo final
mensal de cada aluguer. De seguida, pretende-se que o aluno explore as formulas constantes no
simulador, sendo desafiado a ele proprio criar uma férmula geral para cada célula. Por fim, através
da exploracao das formulas das células que dao o valor total por escaléo, pretende-se levar o aluno
a tomar consciéncia das caracteristicas do tarifario e, fazendo uso dessas caracteristicas, propor
ao aluno realizar estudos de alugueres partilhados de bicicletas. Por fim, o aluno € ainda desafiado
a assumir distintos papéis no contexto e a agir em funcdo dos interesses dos mesmos. Em

conclusao, com esta atividade pretende-se:

e Ver e rever 0s conhecimentos sobre o0 percentagens e tarifarios por escaldes.
e Destacar a importancia de simuladores na analise de tarifarios.
e Promover a discussdo em sala de aula e a capacidade de analise.

e Contribuir para uma participacdo civica com conhecimento, nomeadamente no que concerne

a promocéo de politicas para a sustentabilidade do planeta Terra.

MATERIAIS E PREPARACAO

e TI-Nspire CX ou CX II-T e Ficha do Aluno (uma por aluno)

e Ficheiro aluguer_bicicletas.tns

Esta tarefa deve ser realizada, preferencialmente, em grupos de 3 a 5 elementos, devendo cada
grupo ter acesso a pelo menos uma unidade portatil (calculadora) TI-Nspire CX Il ou ao respetivo
software.

A tarefa pressupde que os alunos ja tenham conhecimento sobre calculo de percentagens e
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tarifarios por escalbes, podendo, no entanto, também ser utilizada como introducéo ao estudo de
tarifarios, devendo neste caso o professor ter um papel de maior proximidade e por vezes de dialogo

com toda a turma. Sugere-se que, hum ou noutro caso, 0s alunos possam consultar o seu manual.

Para enriguecimento da tarefa, sera pertinente que cada aluno, ou a turma no seu todo, possa
pesquisar sobre estratégias de mobilidade sustentavel no nosso pais e na europa, comparando-os.

TAREFAS E INVESTIGAGOES PARA 0S ALUNOS

QUESTAO 1.
Nesta questdo os alunos, em grupo, deverdo interpretar o tarifario BIKEGREEN+ e, de seguida,

individualmente ou colaborativamente, preencher a tabela de registos criada pela Ana.

Tabela de Registo da Ana

Apbs o preenchimento da tabela, o professor pode promover alguma discussao e reflexao no grupo
turma, embora possa ser prematuro dada essa discussédo poder ser mais rica numa fase mais

avancada da atividade.

QUESTAO 2.

Nesta questdo os alunos, colaborativamente e nos seus grupos de trabalho, deverédo abrir o ficheiro
aluguer_bicicletas.tns e usar o simulador constante na pagina 1.3 . Dependendo do conhecimento
gue os alunos possuam acerca de uma qualquer Folha de Calculo e em particular da pagina de

Listas e Folha de Calculo da TI-Nspire CX IlI, o professor podera necessitar de realizar os
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procedimentos iniciais desta questéo através da projecao do software TI-Nspire CX 1.
Colocam-se de seguida algumas instru¢des, comandos, atalhos a ter em atencdo no ambiente de
trabalho TI-Nspire CX II:
e Mudar de pagina - + ™ (tecla CTRL seguido de clique no lado direito do tapete do rato)
- (@] + @™ (tecla CTRL seguido de clique no lado esquerdo do tapete do rato)
e Atalhos: Copiar- (an]+(c]; Colar- (an]+(v]; Cortar- [a1)+(x]); Desfazer- [a]+(z]; Gravar- [en]+(s]

e Inserir férmulas numa célula: qualquer féormula deve ser precedida do simbolo de igual

Esta sera uma primeira oportunidade de os alunos contactarem com o simulador na folha de céalculo
da TI-Nspire CX Il, aproveitando para rapidamente obterem os custos mensais para cada amigo.
Colocam-se de seguida varias captura de ecrd, trés na vista de unidade portatil e uma na vista de

computador, das paginas do documento aluguer_bicicletas.tns :

{ERBEFEIEEN ) aluguer_b..tas arau I X 'KBERIEED > aluguer_b..tas orau [l X

MACS -10° ANO

Modeles Financeiros (Ficheiro tns) SITUAGAO PROBLEMA | - Aluguer de Bicicletas -

Aluguer e Tarifarios

Pagina 1.1 - Tema Pagina 1.2 - Problema “Aluguer de Bicicletas
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El 7. [ \
—D_ b1 <« =b8- iffn(b3<50,0,iffn(b3<70,b3-50,20))

Pagina 1.3 - Simulador (Entradas e saida) Pagina 1.3 — Simulador (Tabela de Custos)

De seguida apresenta-se 0s ecras correspondentes as simulagdes dos custos mensais de aluguer

para cada um dos quatro amigos da Ana:
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Simulacdo Custo Mensal — Rafael Simulagdo Custo Mensal — Sérgio

QUESTAO 3.

Nesta questdo os alunos deverdo, em grupo, observar e registar no seu caderno as férmulas
usadas no simulador para o calculo do custo unitario (por quilémetro) por escaldo. Poderéo construir
uma tabela semelhante a abaixo, sendo que podera ser necessario algum trabalho do professor

em cada grupo e com o grupo turma. O caso geral podera ter que ser muito dirigido.

coluna B

01 valor d'o, custo unitério inicial, 10 céntimos 01

! por quilometro '
0B | e st St e S 00% 7. 100
s gy | ~bE(100-0%
O e ey | < box(100-0%
05T | St et e e s S0% o0y
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QUESTAO 4.

Esta questdo € a de maior dificuldade, quer ao nivel da interpretacdo quer do conhecimento de
alguma linguagem de programacdo légica, sendo, no entanto, uma oportunidade para estes alunos
explorarem estes conceitos numa vertente pratica.

Se na questao anterior se suponha o maior acompanhamento do professor, nesta, dependendo do
nivel de conhecimento e da atitude proativa perante o conhecimento, podera ser necessario que o
professor faca a sua exploracéo em conjunto com o grupo turma, desta forma o contributo de todos
podera permitir a constru¢cdo do conhecimento.

Aconselha que os alunos experimentem usar a instrucao iffn() numa pagina de calculadora, ou até
na pagina de rascunho, colocando expressdes como as sugeridas na Ficha do Aluno.
Apresenta-se de seguida uma possivel tabela para exploracédo desta questao:

coluna C

linha

custo unitario inicial (b7) a multiplicar
_ . pelos quildometros neste escaldo (que
=b7xiffn(b3<50,b3,50) sera o total se for menor que 50 ou 50
se for maior que 50).
custo unitario escalédo 50 a 70 (b8) a
multiplicar pelos quilébmetros neste
=b8xiffn(b3<50,0,iffn(b3<70,b3 — 50,20)) |escaldo (que sera zero se o total for
inferior a 50, total menos 50 se for
menor que 70 e 20 se for maior que 70).
custo unitario escaldo 70 a 90 (b9) a
multiplicar pelos quilébmetros neste
=h9xiffn(b3<70,0,iffn(b3<90,b3 — 70,20)) escaldo (que sera zero se o total for
inferior a 70, total menos 70 se for
menor que 90 e 20 se for maior que 90).
custo unitario escaldo 90 a 110 (b10) a
multiplicar pelos quildmetros neste

. . escaldo (que sera zero se o total for
=b10xiffn(b3<90,0,iffn(b3<110,b3 — 90,20)) inferior a(go, total menos 90 se for
menor que 110 e 20 se for maior que
110).
custo unitario escaléo superior a 110
(b11) a multiplicar pelos quilometros
=b11xiffn(b3<110,0, b3 — 110) neste escaldo (que sera zero se o total
for inferior a 110, total menos 110 se for
superior a 110).

10

11

A utilizacdo com conhecimento de simuladores é nos dias que correm uma competéncia essencial
a qualquer cidadao, para os alunos de MACS esta sera uma oportunidade para tal. Considera-se
importante este saber, ja quanto a interpretacdo das formulas e até a possivel construcdo de
simples simuladores, tudo dependera da dinamica de trabalho em sala de aula. Mas, ndo deve ser

automaticamente excluida esta via, os alunos merecem ter oportunidades para tentar!
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QUESTAO 5.
Nesta questdo pretende-se que os alunos, apds a explora¢do do simulador com os casos dos 4

amigos (ndo necessitando, portanto, de terem realizado com sucesso as duas questdes anteriores),
consigam observar que o custo unitario do aluguer da bicicleta é mais barato no escaldo a partir
dos 110 quildmetros. Assim, se a bicicleta for partilhada por mais do que um amigo, o custo do
aluguer sera menor para cada amigo, ja que o custo unitario dos quildmetros percorridos por um
dos amigos iria sair bem mais barato do que se fizesse um novo aluguer. Como dificuldades
poderdo ser apontadas, entre outras que possam surgir, por exemplo: a soma do namero de dias
de utilizacdo da bicicleta ser superior a 30; a simultaneidade da necessidade de utilizacdo da
bicicleta; a proximidade de residéncia dos amigos.

QUESTAO 6.
Esta questdo permite confirmar as conjeturas e argumentacao apresentadas na questao anterior,

fazendo-se uso dos calculos ja obtidos na questdo 2 e dos calculos agora simulados e que se
apresentam nos ecras seguintes:

mm IR ) *aluguer_. tas GRAU D X mm Ikl > *aluguer_..tas GRAU D X
A B C - A B C A

1 BEA 1 BEA
2 BIKE 2 6.36364  BIKE

4 CUSTO [MENSAL-=.. 3.3 CUSTO [MENS 13.9

2P EEnrilin 7
B2 Sl

b1 « BI =18+15 «

Simulag&o Custo Mensal — Ana&Filipa Simulacédo Custo Mensal — Maria&Sérgio

Como se pode observar, o custo mensal de Ana&Filipa é de 13,30€ e inferior a soma dos custos
mensais de cada uma 16,51€ (9,40+7,11), o mesmo acontecendo com a parceria Maria&Sérgio
cujo custo mensal seria 13,90€ contra os 17,25€ (8,34+8,95) calculados individualmente.

QUESTAO 7. e 8.
Nestas duas questdes pretende-se que o0s alunos tomem consciéncia que, independentemente do

seu papel no contexto apresentado, poderia fazer uso do conhecimento adquirido para melhor
cumprir 0 seu objetivo. Por exemplo, na questdo 7., poder-se-ia propor um slogan publicitario
“Partilha bicicleta com um amigo, assim tu e o ambiente terdo vantagens!”. Na questéo 8., podera
ser proposta uma taxa adicional para o numero de utilizadores da bicicleta, associando o seu
funcionamento a uma leitura digital. Ou, por exemplo, colocar os descontos em funcdo do numero
de dias de utilizacdo, sendo menor a partir de um certo nimero de utilizacdes.

Este recurso pedagodgico é disponibilizado com a respetiva licenga Criative

%# TEXAS INSTRUMENTS

Commons

Raul Aparicio Gongalves



