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SITUACAO PROBLEMA | - Sondagem Eleitoral -

As eleicdes livres sdo um direito adquirido pelos portugueses apdés o0 processo de

democratizagdo do nosso pais, isto €, ap0s o dia 25 de Abril de 1974. Mas, além de um

direito, moralmente é também um dever civico, embora em Portugal ndo seja obrigatorio.

Chegada a altura das eleicbes, e com maior destaque nas semanas anteriores ao ato
eleitoral, muitas sdo as sondagens realizadas e publicadas! Varios sdo os media que se
associam a instituicbes e empresas com reconhecimento cientifico para terem as mais

crediveis sondagens. Também os partidos elaboram as suas proprias sondagens.

Nesta atividade vamos, também nés, fazer uma sondagem, ndo “a boca das urnas” mas
apos “a contagem dos votos”. Mas para que servira uma sondagem se ja sabemos o
resultado eleitoral? O nosso intuito serd apenas cientifico, isto €, estudar o processo

associado a uma sondagem: a inferéncia estatistica — estimar uma proporgao.

Consideremos, entdo, os resultados das Eleicdes Autarquicas de 2017 de uma pequena
freguesia transmontana, a Unido de freguesias de Ala e Vilarinho do Monte. Em 2017 esta

freguesia, do concelho de Macedo de Cavaleiros, tinha 665 eleitores recenseados.

O facto de conhecermos o resultado eleitoral serd importante para a constru¢cdo da nossa
populacdo e, dessa forma, para a obtencdo das amostras e do calculo das respetivas

estatisticas. E, muito importante, para avaliar os resultados de cada sondagem efetuada.

Os dados da votacao de 2017 encontram-se no ficheiro inferencia_sondagem.tns, que
deves abrir e usar nesta atividade, e estdo guardados nas variaveis, do tipo lista, eleitores

e votacao.

1. Usando as listas eleitores e votacao podes obter o pardmetro proporcdo (percentagem)

para cada partido e para os votos brancos, nulos e ey > "inferenc.gem srau il X
. - E C D -

para a abstencao.

Na folha de calculo da pagina 1.3 do ficheiro tns | Eleftores... Votantes,..-

insere as seguintes funcdes da TI-Nspire CX:
e cCélula A2: =dim(eleitores)
e cCélula C2: =dim(votantes)

e célulaD2: =c2/a2*100.0 <« »
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Assim, obteras na célula A2 o namero de eleitores, na célula C2 o numero de votantes e na
D2 a percentagem de votantes.
Para obteres o numero de votos de cada partido, brancos e nulos, e as respetivas
percentagens, vamos inserir formulas adequadas nas linhas 4 e 5, respetivamente. Por
exemplo, para obter os dados para o partido constante na célula AS3:
e célula A4: =countif(votacao,A3) - contara o numero de votos igual a célula A3
e célula A5: =A4/C2*100.0 - percentagem de votos do partido respetivo (A3)
Copia para o teu caderno a tabela anterior e os valores calculados.

2. Usa, agora, a pagina 1.4 do teu ficheiro tns para realizares a tua primeira sondagem eleitoral.
Para isso iras de precisar de uma nova funcao da TI-Nspire CX, a funcdo que permite obter
uma amostra aleatéria de uma dada dimenséo partindo de uma conhecida populagéo:

e randSamp(Lista, #Ensaios [,Reposicao])
Lista — populagéo, nesta atividade é a lista eleitores
#Ensalos — dimensdo da amostra, comecaremos por dimensao 50
Reposicao=0 com reposicao (predefinicdo), eleitores repetidos

Reposicao=1 sem reposi¢cao, ndo ha repeticao de eleitores na amostra.

Assim, na linha de inser¢cdo da expressao geradora WA ) “inferenc...gem orau [l X
da lista amostra (coluna A da Folha de Calculo), A amostra E C D
coloca a expresséo: I:l
) 1 Abstengédo
e randsamp(eleitores,50,1) S
Obteras na lista amostra, coluna A, uma amostra de | = PS
dimenséo 50 da populacgéo eleitores. 4 PCP+PEV
Usando a funcdo countif() obtém na coluna C 0O |g = =
amostra 4 >

namero de eleitores da amostra que se abstiveram
(na célula C1 inserir “=countif(amostra, B1)), e que votaram em cada um dos 4 partidos que
foram a eleicdo (células C2, C3, C4 e C5). Na coluna D obtém as respetivas percentagens
(proporcdes), sendo que na percentagem de votos de cada partido € apenas considerado 0s
votos efetivos, por isso a dimensé@o da amostra € necessario retirar as abstencoes.
Compara os resultados obtidos na tua primeira sondagem com 0s respetivos parametros.
Consideras gue esta tua sondagem seria uma boa sondagem? E a dos teus colegas?

Para obteres uma nova sondagem, com uma nova amostra da mesma dimenséao, bastara

usares o atalho que permite repetir os calculos, clicando sucessivamente as teclas [cti]+R].
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3. Sabe-se que o intervalo de confianca a 95% para a proporcéo populacional p (parametro a

em que p é a proporcédo da

estimar) é dado por IA— 1,96 x fp(l D) 5 41,96 x /p(l molf

amostra (estimativa) e n a dimens&o da amostra.
Determina o intervalo de confianca da tua amostra

para a estimativa de cada um dos partidos.

Para tal utliza novamente as ferramentas da | .
tecnologia TI-Nspire CX, na folha de calculo da

pagina 1.3 insere na coluna F a formula que te | 4, prpipe

permite obter o limite inferior do intervalo de | s g&

v

confianca, na coluna G obtém o limite superior. F2 <

Por exemplo, para a coligagao “PSD+CDS”, cuja estimativa p esté calculada na célula d2,
inserindo as férmulas:

e célulaF2: =d2-1.96*sqrt(d2*(1 — d2) / dim(amostra))

e cCélulaG2: =d2+1.96 * sqgrt(d2*(1 — d2) / dim(amostra))
Na coluna H deveras obter a amplitude do intervalo de confianca, efetuando a diferenca dos
seus extremos. Regista o intervalo de confianga que obtiveste e compara-o com o dos teus
colegas. Que observas?!

. Mas afinal o que significara a expressao “um intervalo de confianca a 95% para a proporcao
populacional p“? Sera uma probabilidade?! Se sim, de qué?!

Vejamos o seu significado recorrendo a realizacdo de [ 1.3 1.4 | 2.1 NGEEIETY crau [I] X
varias sondagens partindo de amostras, de uma An_a. E € lim_i... Dlim_s..
. ~ . =randsa =capture =capture

dada dimensdo, geradas aleatoriamente e i kil

. . . . 1 PSD+.. |[BnEhEEN  0.407 0.683
analisando os respetivos intervalos de confianca.

, . . ., 2 Branco.
Para tal, usa a pagina 2.1 do teu ficheiro tns, onde ja
3 ) Absten.. [eElils [

se encontra construido um simulador de sondagens | [ rp—
para a nossa populacdo de eleitores. . Branco“
Na folha de célculo, ecrd ao lado, é gerada «

automaticamente uma amostra com dimenséo indicada na célula B2 (est4 50, mas pode ser
alterada), e obtida uma estimativa (na célula B6) para a propor¢cdo de votos do partido
indicado na célula B4. Nas colunas C e D encontram-se o0s varios intervalos de confianca
das sucessivas “sondagens” eleitorais.

Clica, sucessivamente, nas teclas [«1]+[R] para obteres mais amostras e respetivos
intervalos de confiangca. Em conjunto com os teus colegas, obtém um grande numero de
experiéncias, superior a 100. Qual a percentagem de intervalos de confianga que contém o
parametro que te encontras a estimar?! Que traduzira esse valor?
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