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AL 1.5. A COR E A COMPOSICAO QUIMICA DE SOLUGOES
COM IOES METALICOS

Autora : Fernanda Neri TI-Nspire™

Objetivo Geral

Determinar a concentragao de uma solugao corada, pela intensidade da sua cor, utilizando um espetrofotdmetro.

1. Metas Especificas

2. Aplicar a Lei de Lambert-Beer para determinar a concentragdo de um ido metalico.

3. Tragar uma curva de calibragdo (absorvéncia em funcdo da concentragao).

4. Determinar a concentragdo da solugdo-problema a partir da curva de calibragdo.

5. Verificar desvios a proporcionalidade descrita pela Lei de Lambert-Beer para solu¢gdes muito concentradas

6. ldentificar e avaliar erros associados a determinagdes colorimétricas.

2. Introducdo Teorica

As solugdes de iBes complexos apresentam muitas vezes cores vivas. A cor que nos chega aos nossos olhos é a cor
complementar da radiacdo absorvida. Numa solugdo, o perfil da curva de absorvéncia é uma caracteristica de cada substancia

e arelagdo entre a sua Intensidade e a concentragdo a cada comprimento de onda é determinada pela lei de Lambert-Beer.

A=elC

Sendo a absorvéncia A, € é a absortividade molar (uma grandeza caracteristica de cada substdncia para cada

comprimento de onda), I a largura da cuvete que contém a solucdo, e c a concentrag¢éo da solugdo.

Nesta atividade vamos utilizar um colorimetro, que emite luz de um determinado comprimento de onda (470 nm -
neste teste), luz essa que vai atravessar uma cuvete que contém a solugdo da amostra da substancia a analisar. Alguma dessa
luz é absorvida pela solugdo. A luz que atravessa a cuvete é detetada por um fotodiodo e produz uma voltagem que é linear a
Transmiténcia em percentagem. A absorvéncia é calculada a partir da transmiténcia em percentagem de acordo com a equa-
¢ao

A=-logT

3. Previsao

Explique de que modo as leituras dos valores de absorvéncias nos permitirdao conhecer a concentragdo de uma solugdo.
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4. Material

Unidade portatil TI-Nspire CX
Lab Cradle
Sensor de colorimetro

Solugdes de Dicromato de Potassio de diferentes
concentragGes (para substituir solugdes de iGes
complexos)

5.Procedimento
o ~ . - Concentragdo
Prepare as solugdes padrdo de dicromato de potdssio, conforme a tabela Numero do
3
anexa, para posterior recolha de dados de absorvéncia-concentragdo. frasco (mol dm™)
Nota:
1 0,05
= Todas as cuvetes devem ser limpas e secas no lado de fora com um teci- 5 0.025
do ou papel macio. 3 0,010
= Pegar nas cuvetes pelas faces foscas/rugosas. (...) (...)

= Colocar a cuvete de modo que a luz incida nas faces transparentes e poli-

das.

= Para cada experiéncia deve usar-se a mesma cuvete.

2 1: Experién

. , . 1: Nova experiéncia
= As leituras no espectrofotdmetro devem ser sempre feitas com a tampa % 5. Dados

2: Iniciar recolha

fechada. 13 Gréfico |3, Guardar conjunto de dados
& 4: Analisar |4 Manter a leitura atual
% 5: Ver o .
= Nao deixar bolhas de ar na cuvete com a solugdo. ET o ol | TI-Nspire Lab Cradle:ch1

# 7: Enviar paf|2: TI-Nspire Lab Cradle:ch2
m 3: TI-Nspire Lab Cradle:ch3

4. TI-Nspire Lab Cradle:dig1
5: TI-Nspire Lab Cradle:dig2
1. Accionament|6: Off-line:Colorimetro antigo
se|7: Adicionar sensor off-line

Antes de fazer a recolha de dados deve efetuar os seguintes passos para cali-

brar o sensor.

Abra a aplicagdo Vernier Data Quest [:']

1 - Calibragao
Ligue o Colorimetro a um dos canais analdgicos do Lab Cradle.
Se o sensor ndo for reconhecido faga:

Menu -> (1]: Experiéncia [B]: Configuracdo avangada-> [2]: Configurar sen-

sor -> Escolha o canal-> procurar colorimetro ou colorimetro antigo.

Encha uma cuvete vazia com % de dgua destilada. Tape a cuvete com a

tampa e coloque a referéncia nesta.
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Primeiro Ponto de Calibragao
Coloque a cuvete com agua destilada no colorimetro.

Rode o botdo de comprimento de onda do colorimetro para 0% (posi¢do T). Quando a voltagem estabilizar, escreva “0”

como a transmiténcia de zero por cento.
Segundo Ponto de Calibragdo

Rode o botdo de comprimento de onda do colorimetro, para a posigdo Azul (470 nm). Quando a voltagem estabilizar, escre-

va “100” como a transmiténcia de 100%.

Escolha £# Modo: Eventos com Entrada e indique o nome do evento. ——— srau ]l B

Esvazie a dgua da cuvete. Usando a solugdo do frasco 1, enxague a cuvete

duas vezes com quantidades de cerca de 1 mL e entdo encha a cuvete até %.

Nome: [ concentragéo

Marque a cuvete na tampa. Limpe o exterior com um tecido macio e verifi- Evento Unidades: [mom_]

gue que ndo existem bolhas de ar. entradd [ 14 ia a0 longo de 10 s

Coloque a cuvete no colorimetro. |i<\| | cancetar|

Feche a tampa do colorimetro.

Prima iniciar [ espere que o valor exibido no ecrd estabilize e prima
sobre o icone da maquina fotografica.

Registe a concentra¢do da solucdo.

Uma vez recolhidos os valores de Absorvéncia e de Concentragdo desta pri-
meira solucdo, deite fora o conteldido da cuvete e repita o procedimento feito
para a solugdo do frasco 1, com a solugdo do frasco 2, 3,...

Coloque na cuvete uma solugdo de concentragdo desconhecida e faga a leitu-
ra da absorvéncia da solugdo.

Para terminar prima sobre o icone [IC

Para registar um novo conjunto de dados sem apagar os anteriores prima
sobre oicone

zolorimetro <

6. Resultados ] ,
2: Quadratica

3: Clbica

4: Quartica

. Poténcia (ax”b)

. Exponencial (ab™x)

. Logaritmica urva [

: Sinusoidal

. Logistica (d # 0) »

A:Exponencial natural previsdo »

B: Proporcional iéncia de movimento I

Para determinar a reta de regressdo faca: [men) —> [4]: Analisar -> (6]: Ajuste de efinicdes. ..

curva e escolha a regressdao que melhor se ajusta ao conjunto de pontos.

7. Calculos

W~ O u

o]

A partir da reta de ajuste determine a concentragdo da solucdo desconheci-
da.

8. Reflexao

1. Porque é que se escolheu o valor de 470 nm para a medi¢dao de absorvéncia desta solug¢dao?

2. Porque é que a cuvete tem de estar cheia até %?

3. Porque é que se deve usar sempre a mesma célula?

@ ® @ Este trabalho é licenciado sob a Licenga Internacional Creative Commons Atribution—NonCommercial 4.0.
Para ver uma cépia desta licenga, visite http://creativecommons.org/licenses/by-nc/4.0/

W3 TExAs INSTRUMENTS 3



