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Teorema de Lagrange — Interpretacao geomeétrica

1. Descricao

Com esta tarefa, pretende estudar-se o Teorema de Lagrange explorando a sua interpretacdo geomeétrica.

Ficheiro: lagrange.tns
2. Metas Curriculares

Funcdes Reais de Variavel Real 11 - FRVR11
8.2. Saber, dada uma funcéo real de variavel real f continua em [a, b], (a < b), e diferencidvel em
]a, b[ que existe ¢ €]a, b[ tal que f'(c) = W
designa-lo por «Teorema de Lagrange».

, interpretar geometricamente este resultado e

3. Guia de utilizacao e de exploracao
FICHA 06 - Descritor (FRVR11-8.2)

O intervalo [a, b] pode ser definido pelos seletores a e b ou (B 1.1 [ 1.2 | 1.3 | IREHERFERTEES

movendo os pontos do grafico de abcissas a e b. ERCEN Teorema de Lagrange
| Interpretacdo geometiica

|7x)=0. 32¢" - 24 3x+1

Condigdes:

fcontinua em [0.5,4]

f diferenciavel em ]0 5,4[

O valor ¢ no intervalo ]a, b[ pode ser defindo, quer pelo |—_I
seletor correspondente, quer movendo o ponto do gréafico
com abcissa c.

JAN FAN

‘Z_ va=0‘5 vh=d

O botdo Animar permite animar o ponto de abcissa c, i A
e 027 : =2.4574

movendo-o a0 longo do segmento de reta definido pelos |rrd:OmmmmOmemeCpr bt V° .

: 030.27 C b 538| fie)=—103233751

pontos de abcissas a e b. | \ W _ o e

1.08 -

Exercicio 1

Né&o se pretende neste exercicio impor restricdes a escolha do intervalo [a, b] para que uma posterior
discussédo seja mais proficua.

Exercicio 1.1

f)-rfla) ,

Pretende reconhecer-se que é o declive da reta secante ao grafico da fungdo f nos pontos

(a, f(a)) e (b, f(D)).
Exercicio 1.2
f'(c) é o declive da reta tangente ao grafico no ponto de abcissa c.
Exercicio 1.3
No relatdrio a elaborar pretende-se que estejam presentes as seguintes conclusdes:
e Qualquer que seja o intevalo [a,b] a considerar existe sempre um valor c €]a, b[ tal que

fl(c) _ fb)—=f(a),

" b-a
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e Dependendo da fungéo e do intervalo [a, b] a considerar, pode existir mais do que um valor um
¢ €]a, b[ tal que f'(c) = LI,

e A reta secante ao grafico da fungdo f nos pontos (a, f(a)) e (b, f(b)) é paralela a reta
tangente ao grafico no ponto de abcissa ¢ €]a, b[;

L]

Nas condicOes definidas, f continua num intervalo [a, b] e diferenciavel em ]a, b[, condigdes
do Teorema de Lagrange, existe pelo menos uma reta tangente ao grafico de f num ponto de

abcissa c €]a, b[ paralela a reta secante ao grafico da fungdo nos pontos (a, f(a)) e (b, f(b))
(pontos do gréafico de abcissas iguais aos extremos do intervalo [a, b]).
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Teorema de Lagrange
Interpretacdo geométiica
17x)=0. 32" - 2x*+3x+1
Condigdes:

fcontinua em [0.5,4.3]

1 diferenciavel em ]0.5,4.3[

Teorema de Lagrange
Interpretacdo geométiica
1ix)=0. 32" -2 +3x+1
Condigdes:
fcontinua em [0.5,4.3]

1 diferenciavel em ]0.5,4.3[
VAN D
va:O.S ~ b=4.3

r : [ E=—

%E=U 5 % b=4.3

0.';‘ r i ~ %c=0.94157557541204 %c:B 2250910910842
i bsc.'z?c texto] ... 2l # e
, 25 = 0] f(c)=0.0848 , F(c)=0.0848
ib)-fia) fib)-fia)
= 0.0848 = 0.0848
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