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Limite de uma sucessao. Sucessao convergente.

1. Descricao

A tarefa permite estudar a nocdo de limite de uma sucesséo e de sucessao convergente, partindo de uma
exploracdo intuitiva até a uma exploracdo formal dos conceitos. A exploracdo é efetuada para sucessdes

. . b b(-1)"
cujos termos gerais se podem escrever na forma a + —ouna formaa + %

Ficheiros: sucessao_convergente.tns

2. Metas Curriculares

Sucessdes 11 — SUC11
6.1. Identificar, dada uma sucessdo (u,), um ndmero real £ como «limite da sucessdo (u,)» ou
como «limite de u,, quando n tende para +oo» quando, para todo o numero real § > 0, existir
uma ordem p € N tal que Vn € N,n = p = |u, — £| < §, referir, nesta situagdo, que «u,, tende
para £» («u, — ¥»), e designar a sucessdo (u,) por «convergente» quando um tal limite ¢
existe e por «divergente» quando ndo for convergente.

3. Guia de utilizacao e de exploracao

Os seletores a e b permitem alterar os pardmetros que definem
~ b A . -
@ SUCessao U, = a + - O valor do pardmetro a est4 associado

a ordenada do ponto situado sobre o eixo das ordenadas, que

o
oo
-- oy == ---
T/ R0t occoooooonon

define o nimero real #. -

O seletor n permite alterar o valor de n e obter 0 n-ésimo termo | I
da sucessdo (u,). Quando £ —§<u,<¢f+46, opontodo [  2®2
gréafico da sucessdo (n, u,,) é destacado a verde.

b
u=a+=— u, =225 |u,-l|=025 =03
n

Na parte inferior da janela, séo apresentados os valores de u,,

lu, — 1 eé.
Exercicio 1
Exercicio 1.1
Pretende-se que ao completar a tabela seja percetivel que os termos da sucessdo tendem para 2.
n U,
100 2,03
1000 2,003
10 000 2,0003
100 000 2,00003
1 000 000 2,000003
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d 2.1 | 2.2 ,m| sucessao_..eV2 —

Exercicio 1.2
u =2+— E ougo < | > |a =2 < b =3
" n [/ - e b 000000 nn;_;_;;_
L
Pode confirmar-se os valores obtidos da tabela da alinea 1.1., [7F
clicando no valor de n de modo a ficar editavel e introduzir a e .
ordem pretendida. ne o 2002
» - i
u,=a+=— u, =2.000003 |u,-l|=0.000003 &=0.3
" 0
=

Exercicio 1.3

Pretende-se conjeturar que os termos de (u,,) tendem para 2 que coincide com o valor do parametro a.

Exercicio 1.4

Com este exercicio inicia-se a conexao entre a nogdo intuitiva de limite e a no¢éo formal, explorando os
parametros envolvidos para uma situacdo concreta.

A partir da ordem 16, os termos da sucessao estdo a uma distancia de 2 inferior a 0.2.

Exercicio 1.5
Exploram-se outros valores de 4.

6 p
0,1 31
0,01 301
0,001 3001

Exercicio 1.6
Pode-se conjeturar que, qualquer que seja 0 nimero real § > 0, existe uma ordem

pEN,talquevneN,n>p = |u, — 2| <§é.

Exercicio 1.7

p= E] vneN,n=>p = |u, — 2| <8, qualquer que seja § > 0.
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Exercicio 2
Exercicio 2.1
A solucdo deste exercicio depende das sucessBes definidas. 9%,
. b—ln . I < | > -:leliaj:.-i < > AZ.E
Contudo, todas as sucessdes na forma u, =a +(n—) Séo L ® Comes Suludl
convergentes para a. I S
I Duoogononnunnn
2.14 33.78
N
z,,—a+" 1) w,=3 |u-lU=1 s=04 i
n
Exercicio 2.2
b(-1)"

Pretende-se concluir que todas as sucessoes da formau,, = a + — S80 convergentes para a.

Parap = 12| ,VneN,n>p = |u, —a| <8, qualquer que seja § > 0.
8
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