Ficha do aluno
AL 2.1. CARACTERISTICAS DO SOM

Autora: Fernanda Neri TI-Nspire™

Objetivo Geral

Investigar caracteristicas de um som (frequéncia, intensidade, comprimento de onda, timbre) a partir da observagdo de sinais
elétricos resultantes da conversdo de sinais sonoros.

1.Metas Especificas

1. Identificar sons puros e sons complexos.
1. Comparar amplitudes e periodos de sinais sinusoidais.
2. Comparar intensidades e frequéncias de sinais sonoros a partir da analise de sinais elétricos.

4. Medir periodos e calcular frequéncias dos sinais sonoros, compara-los com valores de referéncia e avaliar a sua exati-
dao.

5. Identificar limites de audi¢cdo no espetro sonoro.

6. Medir comprimentos de onda de sons.

2. Introducgao Teorica

Os sons resultam de vibragdes produzidas por uma fonte, designada por fonte sonora. Ao nimero de vibragdes que se efe-
tua por unidade de tempo damos o nome de frequéncia.

Quando percutimos um diapasdo, ou pressionamos a tecla de um piano, podemos sentir que ha uma vibragdo. O som pro-
duzido propaga-se através de ondas que sdo reconhecidas pelos detetores de som como os nossos ouvidos ou um microfo-

O som é uma onda de pressdo porque num dado ponto a pressdo do ar varia com o tem- T
po. Graficamente é possivel representar a variagdo da pressdo do ar num ponto em fun-
¢do do tempo. Sendo a amplitude a diferenca maxima entre a pressdo nesse ponto e a %
pressdo de equilibrio. 3
-
As ondas sdo caracterizadas pela frequéncia, periodo e velocidade de propagacdo (num §
dado meio). Quando a oscilagdo se repete em intervalos de tempo constantes, o sinal =
gerado é um sinal harmonico ou sinusoidal se puder ser escrito pela funcdo 2 550

L=

Tempo (£) 0.0100

y=Asin(2rft)

Em que y é a elongagdo (afastamento em relagdo a posicao de equilibrio) no instante t, A é a amplitude (Valor maximo da
grandeza fisica associada a onda em relacdo a situacdo de equilibrio) e f é a frequéncia.

3. Prevé

1. Se percutirmos dois diapasdes com a mesma frequéncia o que poderd variar na representacio grafica da onda gerada?

2. Inimeros filmes de figcdo cientifica com cenas de guerras espaciais, como "Guerra nas Estrelas" exibem grandes explosdes
com estrondos impressionantes, além de efeitos luminosos espetaculares a ocorrer no espacgo interplanetdrio. Contudo
no filme "2001, uma Odisséia no Espag¢o"”, ndo apresenta esses efeitos sonoros.

O que tera levado os produtores cinamatograficos a retirar esses efeitos sonoros tdo espetaculares?
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3. O que distingue um som da mesma frequéncia obitdo por um diapasdo e por uma guitarra?

4. Se usarmos um diapasdo com uma frequéncia de 440 Hz, qual serd o periodo da onda por ele gerada?

Sera que se pode prever o valor da amplitude?

4. Material

Unidade portatil TI-Nspire

Lab Cradle

Sensor de som

Diapasdes com diferentes frequéncias e caixa de ressonancia

Martelo de diapasao

5.Procedimento

1. Liga o Lab Cradle a unidade portatil.

2. Abre um novo documento com a aplicagdo Vernier DataQuest. []
3. Liga o sensor ao Lab Cradle que é automaticamente identificado.

4. Coloca o sensor de som na caixa de ressonancia.

5. D4 uma batida no diapasdo e pressiona a tecla verde [l de modo a iniciar a

recolha de dados.

6. Pressiona =« e percutindo o diapasdo com uma pancada mais forte regista o

novo conjunto de dados.

7. Com outro diapasdo com uma frequéncia diferente (repete os procedimentos 4,

5e6).
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8. Com um gerador de sinais ligado a um altifalante gera um sinal de frequéncia 20 Hz e aumenta o valor até atingir os

20000 Hz, regista o valor em que deixaste de ouvir.

9. No microfone emite o som de uma vogal e compara com o som produzido pela mesma vogal pronunciada por outros

colegas do grupo.

6. Resultados

Desloca o cursor de modo a encontrares o intervalo de tempo de dois conjuntos de

maximos consecutivos para determinares o periodo.

De modo a minimizar o erro repete o procedimento para mais dois pares de maximo

consecutivos.

Pressio do som

o Tempo (2) 0.0100
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7.Calculos

1. Considera os instantes registados para trés conjuntos de maximos consecutivos. Para cada diapasao determina:

1.1. O periodo médio.
1.2. A frequéncia média.

1.3. A exactiddo do resultado obtido.

2. Faz regressdo sinusoidal que se ajusta aquele conto de pontos e a partir da expressao obtida indica:

2.1. A frequéncia do diapasdo.
2.2. A amplitude da onda.
2.3. A exatiddo do resultado obtido.
3. Se 0 som no ar se propaga com uma velocidade de aproximadamente 340 ms*indica o comprimento de onda dessa on-

da sonora produzida pelo som do diapasao.

8.Reflete
1.Compara os valores das amplitudes obtidas para o mesmo diapasdo quando percutido com intensidades diferentes.
2.Quando tocas a mesma nota musical com instrumentos diferentes o som produzido é diferente porqué?

3.Avalia a exatiddo dos resultados obtidos por cada um dos processos.
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